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Kh.A. Ibrahimova, A.A. Azizov, 0.0. Balayeva,
R.M. Alosmanoy, S.J. Mammadyarova

Baku State University
khazangul.ibrahimoval994@mail.ru

THE MECHANOCHEMICAL SYNTHESIS OF
Mg-Al-LAYERED DOUBLE HYDROXIDE

Last decade, layered double hydroxides (LDHs) have attracted
much attention due to their easily manipulating properties and
potential applications such as ion exchangers, polymer stabilizers,
adsorbent catalysts, and their support, electrodes, and biomedical
drug delivery [1]. Layered double hydroxides known as anionic clays
or hydrotalcite-like materials have attracted enormous interest due
to their many applications like anion exchangers, base catalysts,
metal oxides precursors, PVC additives [2].This general formula
using can be described of LDHs materials:

[(MT)1_x (MT)x (OH)](A%},) - nH20

Where, M(II) represents divalent cations like Mg?*, Fe?*, Zn?",
Cu?*, M(III) denotes trivalent cations such as AI**, Cr3*, Fe3*, An is the
anion, x is the amount of the trivalent metal ion, and m is the water
molecules.

We report here the synthesis of Mg-Al-LDH by a
mechanochemical method. In this process, Mg-Al-LDH can be
synthesized rapidly in the mortar by manually grinding.

A one-step mechanochemical method was used to prepare
the Mg-Al-LDH. 2 g of Mg(OH), and Al(OH)s at a molar ratio of 3:1
was mixed and mechanically ground in a mortar. Synthesis of LDH
sample was conducted by dispersing 1 g of grounded samples in 100
ml water at room temperature and agitating for 4h on the magnetic
stirring apparatus.

The obtained sample had characterized by X-ray diffraction
(XRD), and Ultraviolet-visible (UV-Vis) spectroscopies to study
structural and optical properties.

X-ray powder diffraction (XRD) analysis was committed to
investigating the crystal phase and the average size of particle as-
prepared products. Typical XRD patterns of the synthesized sample
shown in Fig2.
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Figl. XRD pattern of Mg-Al-LDH

The characteristic reflection planes (003), (006), (009), (012)
and (110) corresponding to hydrotalcite-like crystal structures
(JCPDS file 28-0487) [3] were observed at 260=11.86, 23.1, 34.13,
38.76, 60.34 diffraction angles (Figl). The XRD patterns show and
intense peaks characteristic for the crystallized hydrotalcite phase.
The average size of LDH crystals corresponds to 57 nm, respectively.

The optical properties of the synthesized sample were
characterized with UV-Vis. absorption spectra. Fig2 shows the UV-
Vis absorbance spectra of pure Mg-Al-LDH.
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Fig2. UV-Visabsorptionspectra of Mg-Al-LDH
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The optical band gap of Mg-Al-LDH is calculated as 3.2 eV
and 3.9 eV, respectively. A larger bandgap means that more energy
is required to excite an electron from the valance band to the
conduction band, and hence light of a higher frequency and lower
wavelength would be absorbed [4].
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PEROXIDES IN METAL COMPLEX CATALYSIS

Peroxides form an important class of chemicals in which two
oxygen atoms are linked together by a single covalent bond (R-0-
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0-R, R = H, SOzK, alkyl, etc.) (Scheme 1), with a wide range of ap-
plications in medicine, industry, environmental protection, etc. The
current version of the Cambridge Structural Database reveals more
than 1400 structurally characterized metal-peroxy/peroxo complex-
es with diverse coordination modes having specific biological, cata-
lytical and other functional properties [1]. Both inorganic and organ-
ic peroxides are versatileoxidants and extensively used reagents for
metal complex catalyzed functionalization of organic compounds.
The utilization of peroxides in metal complex catalysis typically re-
quires prior activation of 0-0 or O-R bonds at a metal centre leading
to radical species with a reactivity and lifetime that are dependent
on the substituents R and reaction medium (pH, solvent, etc.). In fact,
the cooperation of a metal centre (coordination) with a peroxide can
lead to a multifunctional catalytic system having a high performance
towards selective functionalization of organic substrates.

This presentation will be intended to focus on the auxiliary/
crucial role of peroxides in the transformations of various classes
of organic compounds such as alkanes, alkenes, alkynes, aromatics,
heterocycles, aldehydes, ketones and alcohols, catalyzed by metal
complexes.

H—0 H,NO,S—O 04, O—0O 0
\O—H 4NV D o ~c#
1 O—SO;NH
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Scheme 1. Examples of common peroxides [1].
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B/IMAHUE CIIOCOBA ITPUT'OTOBJIEHHUA HA
KATAJIMTUYECKHE CBOMCTBA Pt-HZSM B PEAKLIUU
N30MEPHU3ALIMHU M-KCHUJIOJIA

AKTUBHOCTb U ceJleKTUBHOCTb Pt-HZSM B mnpeBpalleHUsIX
apoMaTHLECKUX YIJIEBOJOPOJOB 3aBUCUT OT C6GaJlaHCUPOBAHHMU-
CTU Aervuapupytouieit pyHKUU Pt U KUCIO0THON QYHKIIMU LI€0IUTA
[1,2]. 3T yHKIMHU He NOCPECTBEHHO CBSA3aHbI C TUIIOM U CIIOCO-
60M BBesleHUs Pt B cocTaB 1[e0JIMTHOTO KaTaaMu3aTopa.

KaTtanusaTopa roroBusiu us reosuta ZSM-5 (Si02/Al203=33).
H-dopmy neosmTa mosy4yaiu MeTOAOM KaTHUOHHOro o6MeHa Ha
NHas+B 1N BogHoM pacTBope NH4Cl nocneayomym npokaauBaHueM
npu 500 OC B TeueHue 4 4. BBesenue Pt B kosimuecte 0,5 mac% B 1ie-
OJIUT NPOBOJAUIU METO/Z,0M HOHHOT0 06MeHa U NPONUTKHU C UCHOJIb-
3oBaHueM kKoMiiekcoB [Pt(NHs)aClz u Hz2[PtCls]. MoHHBIN 06MeH c
pactBopoM [Pt(NHz)4Clz npoBoguau npu pH=10-11 u Temneparype
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800 CBTeuenue 2 4. [Iponutky H-dopmy ZSM-5 pactBopom Hz[PtCls]
npoBoauav npu pH=3-4 B TedeHue 4 4. BoicylieHHbIE [J€0JIATHI IPO-
kaauBanu npu 500°C B TeyeHue 4 4, a 3aTeM BOOCTAHOBJIMBAJIM B
Toke Bogopoga npu 380°C B TeueHue 2 4. AKTUBHOCTb KaTaM3aTo-
pOB M3y4a/ii B IPOTOYHOM YCTaHOBKe IIPU aTMOCHEPHOM JlaBIeHUH
B MHTepBaJie Temnepatyp 350-400°C, o6bemHoOM ckopocT 1 4-1 1
MOJIbHBIM OTHOWeHUU Hz/yrneBonopon =3:1.

HemonudunpoBanHbiit 11eodT HZSM-5 mnposiBisieT HU3-
KYI0 HM30MepHU3yWIyl0 cejeKTUBHOCTb (87,1-83,8). OTHoueHuE
n-kcusosioB/o-kcuioa (IIK/OK) 6s1usko k 1. BBesenue Pt meToom
MNpPONUTKU B cocTtaBe HZSM-5 npBoAXUT K 3aMeTHOMY BO3PaCTaHTIO
M30Mep U3YyIoyllel ceJIeKTUBHOCTH U COZlepKaHHUA N-KCUJI0J1a B Ka-
Tasn3aTe. CeJIeKTUBHOCTb U30MepU3alMu Bo3pacTaeT 10 91,7%, a
otHoiueHue [1K/OK no 1,15.

He6oJsiblly1o M30MepU3YIOLIYI0 CeJIeKTUBHOCTb U CeJIEKTUB-
HOCTb MO MN-KCHUJIOJY NPOSABJSAET KaTaJu3aTop MNOJy4YeHHbIHA BBe-
JNeHveM Pt nvoHHBIM 06MeHOM. Ha 3TOM 06pa3iie B UHTEPBAJie TEM-
nepatyp 350-380°C ce/leKTUBHOCTb M30MepHU3aliiM COCTABJSET
94,7-97,7%, a orHoweHue [1K/OK paBHo 1,3-1,5.

BausiHue cmoco6a BBeAeHUs Pt Ha KaTaJMTHYECKe CBOMCTBA
HZSM-5 o6bcHsieTcs pa3/iMuHbIM IepepacnpejieieHUeM KHCJIOT-
HBIX LIeHTPOB B pe3yJsbTaTe MoAudukanuu. KatajiusaTtop npuro-
TOBJIEHBI METO/O0M NPOMUTKHU MyTeM MPONUTKU Leoauta HZSM-
5 pactBopoM Hz[PtCl¢] obsasaeT 60Jiee CUIBHBIMU KUCJIAOTHBIMU
neHTpaMu. KoHIleHTpanysa CUJIbHBIX KUCJAOTHBIX [IEHTPOB COCTaB-
JsieT 447 MKMoJib/T. KOHLIEHTpaIys CUJIbHBIX KUCJIOTHBIX Y 06pa3-
[ja MOJIyLIeHHOI'0 MEeTOJOM MOHHOI'0 C aMMHakKaToM Pt cocTaBaseT
Bcero 103 MKMoOJIb/T.

TakuM 06pa3oM, BbICOKasl CeJIeKTUBHOCTb U30MepHU3aLHUU U
CeJIEKTUBHOCTb 10 N-Kcusoy Pt-HZSM-5. IlosiyueHHOTO BBEIEHU-
eM Pt HOHHBIM 0OMEHHOM CBsI3iHOIepeoO6/1alaHueM KUCJIO0THBIX
LIeHTPOB YMePEeHHOU CUJIBL.

Jlutepatypa
1. Kepumsu @I, MamenoB C.3. CesleKTUBHOE JUCIPOTOP-IMOHUPOBA-
HUe TOoJyoJsla Ha MoAMGUIMPOBAHHBIX NeHTacuaax //Bamkupckuit
xuMuieckuu xKypHas. 2020. T. 27, Ne 2, ¢.64-70
2. Nai Y. Chen. Personal perspective of the development of para selective
ZSM-5 catalysts. Ind. Chem. Res. 2001, vol.40, pp.4157-4161.
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KPUCTAJI/IMYECKAA CTPYKTYPA IPOAYKTOB
BPOMHWPOBAHUA AU (2-TUPUANUT)JUCEJIEHU/IA B
JAUXJIOPMETAHE

B nocsieHee BpeMs cesieHCO/eprKalliye MOJIEKYJIbl TPUBJIEK-
JIU 3HAYUTeJIbHOE BHUMaHHEN3-3a LIUPOKOTo CeKTpa 6hoioruye-
CKOW aKTUBHOCTH, TaKOW KaK MPOTHUBOOMNYX0JeBas, aHTUOAKTEPHU-
aJIbHasA ¥ TpOTUBOBUPYCHasA[1]. OlHAKO XUMHUsICeJIEHOPTaHUUECKUX
coe/JUHEHHU U HeI0CTaTOUYHO pa3BUTa 10 CPABHEHUIO C CEPOOPTaAHU-
YeCKHMMH M3-32 HeCTAOUJIbHOCTH 6OJIBIIMHCTBA CeJIEHCOepKallluX-
coefijMHeHUH [2].

Panee B pa6ote [3] 6bL1 omKcaH NPOAYKT GPOMHUPOBAHHUSA-
JU(2-nupuani) OucesieHWAa B JUXJOpPMeTaHe, KOTOPOMY Oblia
MPHUCBOEHA CTPYKTYpa 2-MUPHUAUICETEHEHN OPOMUAA.

OJHaKO B aHAJIOTUYHbBIX YCJIOBUSX HaMU ObLI MOJIyYeH 6oJiee
HU3KOIJIAaBKUU npoaykT 1*. CoeauHeHUe 1c TeMnepaTypou IJaB-
JIeHHs, coBnaZawiei ¢ [3], 6b110 BbIJie/IeHO MOC/e TEPEKPUCTAI-
JIM3anuu npoaykra 1* u3 meranosa.0kasanoch, UYTO 3TO COeiMHE-
Hue - 1H-nupuauH-2-cesieHeHUNAU6pOMU/.

[Ipu B3auMo/eiCTBUM YKa3aHHOTO COeJUHEHUS C LIUKJIOTEH-
TEHOM ObLJIO TIOJIYYEHO COeJUHEHHE 2, UYbsl CTPYKTypa Oblia ycTa-
HoBJsieHa MeToZioM PCA.

Jlutepatypa
1. Banerjee B., Koketsu M.// Coord.Chem. Rev. 2017.V. 339. P. 104-127.
2. Ninomiya M., Garud D.R., Koketsu M. // Coord. Chem. Rev. 2011.V. 255.
P. 2968-2990.
3. Toshimitsu A., Owada H., Terao K., Uemura S., Okano M. //]. Org. Chem.
1984. V.49.P.3796-3800.
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INTPEBPAIIEHHA 1-R2-1-
NNEP®TOPAJIKUHU/IBAMEIIEHHBIX
1,2,3,4-TETPATUJIPOU30XUHOIMHOBIIO/I JEUCTBUEM
TEPMHWHAJIbHBIX AJIKUHOB

BrnepBble ObLJIO MOKa3aHO, UTO B3aumojekcTBue 1-R-1-de-
HUJISTUHUJI3aMellleHHbIX-2-MeTuJ-1,2,3,4-TeTparuipou30XuHo-
JIU-HOB C METHJINIPONHUOJIATOM W alleTUJIALETUJIEHOM B CHHUPTax
npuBoAuUIIO K 6eH30[d]-3-a3a-1uKa0eKa-4,6,7-TpreHaM, a UCIO0JIb-
30BaHHe TPUPTOP3ITAHOJIA B KAaYeCTBE PACTBOPUTEJIS MO3BOJIUIO
MOJIYYUTb LieJieBble NPOAYKTHI € 60Jiee BBICOKUMHU BbIxogamMu|[1-3].
TakyvM 06pa30oM KOHIEHCUPOBaHHbIe 6-deHUTa3aluKINYECKHE aJl-
JIeHbI OBLIM MOJIyYeHbl BliepBble. BiusiHue e nepdTOpajTKUHUIIb-
HOTO pajiuKaJjla Ha HampasJjeHWe TpaHchopmanui 1,2,3,4-TeTpa-
TU/IPOU30XUHOJMHOB MO/, AeWCTBUEM TEPMUHAIbHBIX aJKHUHOBHE
M3y4aJioCh.

Peakyuu RF-3TMHU/I3aMeIeHHBIXTETPATUAPOU30XUHOINHOB
C TEPMHUHAJIbHBIMU 3JIEKTPOHOAePUIIUTHBIMHU aJIKKUHAMU ITPOBO/U-
JIU C MCII0JIb30BaHUEM TPUPTOPITAaHOJIA B KAYECTBE PACTBOPUTEISA
NpyU KOMHATHOHW TeMIilepaType. Mbl yCTaHOBUJIY, YTO TPUPTOpMe-
TUJIbHAsl TpyIla MeHsieT HalpaBJeHWe W3ydyaeMOoW peakluH, U B
OT/leJIbHBIX cjy4asX 3adUKCUPOBAHO 0O6pa3oBaHUE BTOPOCTENEH-
HOTO MPOJYKTa — 3aMeleHHOTO pypaHa 3 COBMECTHO C OCHOBHbBIM
NPOAYKTOM- a3alMKJINdecKuMasieHoM (cxema 1).

Cxema 1
MeO Me
Cf |
HC=C-COMe MeO N _~
L 5 MO . Ao Me
MeO: N “Me CF,CH,OH MeO MeO ~CF,
\\ 20°C R

N
MeO,C
3

2a: R=i-Pr (48%) 3: R=i-Pr (2%)

2b: R=Bn (73%)
2¢: R=Ph (55%)

CTpoeHue 3aMellleHHOro ¢ypaHa 3 6blJIO OJAHO3HAYHO MOJ-
TBEPK/leHO, B TOM 4yucJie U JaHHbIMU PCA (puc. 1).
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Puc.1 MoJtekysisipHas CTpyKTypa coeMHeHUs 3

Cyns no Bcemy, coeinHeHue 306pa3yeTcs MOCPE/[CTBOM MPU-
COeIMHEHHUS MOJIEKYJIbI BOJbl K 3TUHUJIBHOMY $parMeHTy UCXOJ-
HOTO coefiMHeHUs 1a, 3aTeM NPOUCXOAUT B3aUMOJeCTBUE U30XU-
HOJIMHA C MeTU/nponuosiaToM.Ilocsie 3Toro nojiyueHHoe aluabHOE
POU3BOJHOE, COZleprKalllee TPETUYHBIN aTOM a30Ta, aTaKyeT MoJie-
KyJly MeTUJIIpoNHajiaTa ¢ 06pa3oBaHMeM LIBUTTEP-UOHA A, B KOTO-
pPOM MPOUCXOAWUT MHUTPALMsl NPOTOHA OT €HOJIbHOTO ¢parMeHTa K
Kap6aHUOHY, obpasyeTcss UHTepMeauaT B (cxema 2). [asnee 3amny-
CKaeTcsl JIOMUHO-Tpoliecc o6pa3oBaHus GypaHOBOIrO KOJIbIa, KO-
TOpBIM HAUMHAETCS C IPUCOeIUHEHUSAEHOIAT-aHHOHA 10 MUxasiio
KO BTOpPOM MOJIEKYyJle aJIKUHAau CONPOBOXJAAETCsS pacliellJieHueM
TeTparuponupuMHUEBOr0 IUK/Ia U 06pa30BaHUEM NPOAYKTa 3.

Cxema 2
MeO
MeO HC=C-CO,Me
4,
MeO N E—
iPr- CF;CH,0H MeO
la
MeO. MeO MeO "
HC=C-CO,Me
L z \)\ L Me
MeO ) MeO 4 coMe > Meo P @~ “COMe >
iPr Me\u ’Pr H i
N0 ©COMe 220, oY

o
F, ) 5 Fs 6\ K/ F}C
Ht=ccoMe 0,Me

Me
|
MeO N_____OM
iPr -
MCO%CF}
N
MeO,C
3
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Okaszasioch, 4TO B3auMojielicTBHe RF-3THMHMI3aMeleHHBIX
HM30XWHOJIMHOB la-e ¢ aleTu/aleTuaeHoM B TpudTopaTaHoae 6o-
Jiee pervocesieKTUBHO. [IpeBpallleHre Q-aJKUHUITETPATUAPOIH-
PUIM-HOBOTO IIMKJIA C YYaCTHEM QJIKMHA IPUBOJIUT K CHHTE3Y IieJie-
BbIX a3alMKJINYeCKHUXaIIeHOB 4a-e ¢ Bbixogamu 58-81% (cxema 3).

Cxema 3
M
€0 HC=C—COMe MO

N —_—

MeO "Me  CF,CH,OH
R2 N 3_172 MeO COMe
N °c
RF
la-e

4a-e

4a: R2=-PL, R;CF3 (61%)
4b: R2=Bn, RF=CF3 (73%)
4c: R2=Ph, R =CF ~ (81%)
aq: R-Me, K =CF_ (58%)
4e: RZ=Me, RF=(CF32)2-CF3 (74%)

CnesloBaTesIbHO, HAMHM YCTaHOBJIEHO, YTOOCHOBHOE HAalpaB-
JieHWe TpaHchopmanui 1-nepPTopaTKMHUIN3OXUHOJUHOB C 3JIEK-
TPOHOAEPUIIMTHLIMU aJKUHAMM - 3TOPACIIMPEHHE O-ITUHHUJITE-
TParu[ponyMpUAUHOBOTO ILMKJIA [0 a3elMHOBOr0 C aJIJIEHOBBIM
¢dparmenToM. [IpoJleMOHCTPUPOBAHO, YTO MOXXHO M3MEHUTH Ha-
npaBJieHHe MpeBpallleHuH ¢ y4yacTueM 3JeKTPoHoAepUIUTHbBIXA-
KHUHOB B CTOPOHY 06pa3oBaHUs GypaHOBBIX MPOU3BOJHBIX MyTEM
BBeJ/IEHUS 3JIEKTPOHOAKIENITOPHBIX MepPTOPAJTKUHUIBHBIX TPYIII
B U30XUHOJIMHBI.

Paboma evinosHeHa npu @guHaHcosol noddeprcke PODU 6
pamkax HayuHoz2o hpoekma Ne 21-53-54002.

Jlutepatypa

1. VoskressenskyL.G.etal. Transformation of 2-methyl-1-phenylethynyl-1,
2, 3, 4-tetrahydroisoquinoline by the action of activated alkynes //
Chemistry of Heterocyclic Compounds. 2018. T. 54. Ne. 5. C. 576-580.

2. Titov A. A. et al. 3-benzazecine-based cyclic allene derivatives as highly
potent P-glycoprotein inhibitors overcoming doxorubicin multidrug
resistance //Future medicinal chemistry. 2019. T. 11. Ne. 16. C. 2095-
2106.

3. Titov A. A. et al. Facile Methods for the Synthesis of 8-Ylidene-1, 2, 3,
8-tetrahydrobenzazecines //European Journal of Organic Chemistry,
2020, Ne. 20, c. 3041-3049.
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COXPAHEHME JAUCY/Ib®UTHOW CBA3U JIMTAHJIA
BKOMIIVIEKCAX IIJIATUHBI(II)

Trosnbl (MepkanTaHbl) — CEPHUCTble aHAJIOTH CHUPTOB 00-
e popmysibl R-SH, oHM MOTYT 06GpPaTUMO OKHUCISATCS A0 JIHUC-
ynbduaHbix coequHeHuil (RS-SR). PaBHoBecue TuoOJI-AuUCYIbOU-
I(R-SH<—RS-SR) saBasieTcs BaKHbIM OMOXMMHYECKHUM IMPOLECCOM
B KMBBIX cHucTeMaX. Hanmpumep, aucynbduaHble MOCTHUKH, 06pa-
3yeMble UCTEMHOBBIMU OCTAaTKaMH B X0/ie POCTPaHCASALLUOHHON
MoaudUKaUK OeJIKOB UTPAIOT KpaliHe BaXKHYIO poJib B pOPMUPO-
BaHUU U NOJJeP>KMBAHUU TPETUYHOHN CTPYKTYPbI 6EJIKOB U NENTH-
JIOB U CJIeZloBaTeIbHO, UX 6H0JIOrMYeCKON aKTHBHOCTH.

TuonbiaucynbduiHOe paBHOBecHe 3alljULIAeT KJETKY OT
TaKUX TOKCUYHBIX areHTOB, KaK CBOOOJHBIE paJiMKaJibl, a TaKXe
omnpe/iesisieT pPeJOKC-CTaTyC MOTYT BCTYNAaTb B Pa3IMYHBbIX peak-
I[MY C MOHAMU METAJIJIOB.

[I1aTUHBI M ero KOMILJIEKCHOE COeJJMHEeHHUsI UIpaloT 60Jb-
1IyI0 POJib B XMMHUY€CKOM IPOMBIIIJIEHHOCTH, MeIUIIUHEe, MaTepHa-
JIO-BeJIeHUU U aHAJIMTUYeCKOU XUMUH. /laHHOe BpeMsl PUBJIEKAIOT
BHUMaHHe MHOTHX HCCJie/loBaTe/led NpU KOMILJIEKCO06pa30BaHUHU
C MJIaTUHOMO0Opa30BaHUEAUCYIbOUIHON CBSI3H. PellleHre JaHHOU
npo6seMbl MOXET CTaTb OCHOBOH [J1s1 pa3pabOTKH HOBBIX JieKap-
CTBEHHBIX IIPeNapaToB Ha OCHOBE IJIATHHbI U MaJIafusl.

[IpoBesieH cHMHTE3 B HEBOAHOW cpejie C LUCTaMUHJUIHU-
apo-xnopupom U [(CsHsCN)2PtClz], koTopslii B xome peakuuu ¢pop-
MUPYIOTCA TeTpaauujoaHuoHamaatuHa — [PtCla]2-u coxpaHsieTcs
JUCYIbOUAHON CBSI3U B JIMFaHJe ¢ 06pa30BaHUEM YCTOUYHBOTO
komiiekca (SCH2CH2NH3z)2[PdCls]. CTexuoMeTpusi peakiyuu co-
ctaBJisiet 1:1 (M:L). OrsacHo ganubiM UK- u KP-cnekTpockonuu He
NPOUCXOAUT paclielieHHe S-S-CBS3U JIMTaHJAA U He OCYIIeCTBJIsA-
eTCcsl KOOpAMHALMM JIMTAaHJA C LeHTpaJbHbIM aToMaM. Hannuue
umeromuiica MK-nosocbl npu 3476 u 3453 cm! moATBEPK/JAIOT O
npotoHusauuu ~NHz rpynnsl, KOTOpBIN IUTaH KaK JBYX3apsHbIN
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KaTHUOH 3aHUMAIOT BHellHIOW chepy. CoxpaHeHUe AUCYAbPUIHON
CBsI3U B JiuraHjenoatBexaeHoMK-nosocolt mpu 471 cm™.

060611eHNe pe3yJbTaTOB CBUZETENbCTBYET, UTO Pa3phIB JAU-
cyabGUAHON CBS3U MPU KOMILJIEKCOOOPA30BaHUH, 3aBUCUT OT ee
TEPMHUYECKOH JIOCTYNMHOCTH U HANPSXKEHHOCTH B KOMILJIEKCe, 06-
pasyoleMcst Ha MePBOM CTaAMU B3aUMOIEUCTBUS.

TakuM 06pa3oM, MoJy4YeHHblE HAMU Pe3yJbTaThl 10 B3aUMO-
JlelicTBUIO AUcynbPuI0B MaaTHHbI ([I)BHOCUTL BKJ/aJ B MOHUMa-
HHUe MeXaHHW3M JIeMCTBHUS U IlepeHoca JJeKapCTBEHHBIX NPenapaTos.

A.M. Mukaunoea, D.11. Kepumau, C.3. Mamedos
BakuHckutl ['ocydapcmeeHHblll YHugepcumem
sabitmamedov51@mail.ru

N30MEPHU3ALIUA CMECH APOMATHYECKHX
YIZIEBOAOPOZA 0B C8 HA MOAUPUIIUPOBAHHBIX
INEHTACHUJIAX

M3oMepu3anui cMecu apoMaTH4YeCcKHX YriaeBoJioposoB C8
B NPUCYTCTBUU I€0JUTCOAEPKALUIUX KATATU3ATOPOB MPOBOAAT C
L[eJIbI0 MOJIyYeHHUs JJONOJHUTENbHbBIX KOJUYECTB II-, U 0-KCUJIOJIOB
CBhIPb JIJIs1 HePTEXUMHUYECKOU TPOMBIIIJIEHHOCTH. BbICOKOKpeMHe-
3eMHbIe Le0JIUThl THUIA IEHTACKU/IA 0KA3aJMCh 60Jiee MepCleKTUB-
HbIMHM KaTaJM3aTopaMy B Mpoleccax NpeBpalleHus1 H-napaduHo-
BbIX U apOMaTHY€eCKHUX YIJIEBOJOPO/I0B.

Bosblioll MHTepec BbI3bIBAET HUCC/AeI0OBAHME KaTaJlUTHYe-
CKHUX CBOWMCTB MEHTACUJIOB, MOJUPUIMPOBAHHBIX IEPEXOIHBIMHU Me-
Ta/lZIaMU B IpeBpallleHueCMeChl apoMaTUYeCKUX yrieBoAoposos C8

[les1b10 JaHHOU PAa6OTHI ABUJIOCH U3yUeHHe BJIHUSHUE JJ00aBOK
roJIbMHUSl M 0JIOBA HaKaTaJUTHYeCKUe CBOWCTBA Pt-copmeprkaiero
KaTa/M3aTopa Ha OCHOBE Lie0JINTa TUIIA IEHTACKJIA.

KaTanuzatopsl, MoJupUIIMPOBaHHbIE TOJbMHUEM U MJIATUHOU
noJsiydasau nponutkoid H-dopmel nenTtacuia (SiOz/Al203=33) BoaHBI-
MU PacTBOpPAMH HUTpATA roJbMHS U TETPAaaMUHXJIOPH/iA MJIATHHBI.
MoauduupoBaHHble 0JI0BOM NPOBOAUIU NMPONUTKON C UCHOJIb-30-
BaHHeM pacTBopa SnCls B u3onponuioBoM cnupte. 06pasibl CyUIUIN

20



(110°C,4 4), npokanuBanu (550°C,2 4), akTUBUPOBaAJIU B TOKE BO3/1yXa
(500°C, 24) u BoccTaHaBaMBaMu BogopoaoM npu 380 °C B TeyeHHE
2 4acoB. B kauecTBe HCMOb30Ba/IN “HEPTIHON KCUI0J"-CMECH TPEX
HM30MepoB Kcusiosia v atuaben3osna.([OCT 9410-78).

OnbITEl NIPOBOAWJIN HAa YCTAaHOBKe POTOYHOIO THIA CO CTa-
LMOHApHBbIM Cl0eMKaTaau3aTopa (4 cM3) npu arMochepHOM /JiaB-
JieHuu B uHTepBase Temnepatyp 300-400°C, 06 beMHON CKOPOCTU
1o/la4yy CbIpbs 14 MoJIbHOM OTHOILIeHUU H2 chipbe paBHOM 3.

Ha H-popme menTacusa n3omepusanus M-KCHUJI0JAa U 3TUI-
6eH30Js1a B I- U 0-KCWJIOJIA IPOTEeKaeT HeceJeKTUBHO. CesleKTUB-
HOCTb u3oMepusanuu cocrapiset 80,4-82,3%. MoaudunrpoBaH-
Hble H-neHTacuia njaTuHoOM B KoaimdecTBe 0,5 Mac.% yBesnyuBaeT
CeJIeKTHUBHOCTh M3oMepu3anuu A0 91,2%. CoBMecTHOe MoaubU-
nupoBaHue H-nenrtacuna ronbmueMm (0,3 mac.%) u miatuHo# (0,5
Mac.%) CHMXKaeT CKOPOCTb NMOOOYHBIX peaKLMi U YBeJUYHUBaeT CO-
JlepKaHue M- U 0-KCUJIOJIOB B KaTasu3are. B pesynbrate Moaudunu-
pOBaHUS CEJIEKTUBHOCTh U30MepU3aluu Bo3pacrtaet 10 93,8% .Mo-
JuuLrpoBaHUe bUlleoJUTHOroOKaTaausatopa Pt-Ho-H-nentacun
0J10BOM B KosimdecTBe 710 0,2 Mac.% cnoco6cTByeT BO3pacTaHUIOU-
30Mepu3yILel ceseKTUBHOCTH 10 98,4%. [Ipu 380 °C conepxanue
- ¥ 0-KCUJIOJIOB Bo3pacTtaeT o 21,8 u 16,6 Mac.% cOOTBETCTBEHHO
a cofiep>kaHue N060YHBIX IPOAYKTOB cHMxaeTcd 1o 0,3 mac%.

TakuM 06pa3oM, MOJTMMETANJILEOJTUTHbIE KaTajlu3aTOPbl Ha
OCHOBe Lle0/IMTa TUIIa IeHTacuJ1a ABAAI0TCs 3P PeKTUBHBIMU KaTalu-
3aTOpaMM U30MepHu3aluy CMeCH apoMaTHYeCKUX YIJ1eBoL0posoB Cs.

A.C. I'ony6enkoea, H.E. lon1anyos, JLI. BockpeceHcKull
Poccutickuii YHusepcumem /]pyac6vl Hapodos, Mockea, Poccus
aleksandra.golubenkova@mail.ru

AOMHUHO-PEAKIIMU 2-UMHU/IA30/INHOB U
IJIEKTPOHOAE®PULIMTHBIX AIKUHOB

B coBpeMeHHOH OpraHU4Yeckodl XUMHU Bce 6GoJibliee 3HaUe-
HUe NpHobpeTaeT leJieHallpaBJeHHbIH IOMUCK JOMHUHO-METO/O0B
CHHTe3a OpraHUYecKUX COeJMHEHHH, COOTBETCTBYMOILIMX HpHH-
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nunaMm «3eseHod xumuu».Hacrosias pab6ora nmocBsillieHa JOMH-
HO-TpaHCPOpMaLUAM 2-UMH/Aa30/IMHOB B IPOM3BOAHBIE OHOTO U3
CaMbIX PaclpOCTPAaHEHHBIX B IPHUPOJie FeTEPOLUMKIIOB — MUPPOJIa,
NpU4YéM BapbUpOBaHUE YCJIOBUU OTKpPbIBAeT JOCTYI KaK K MOHO-,
TaK U K OUAJlepHbIM TeTepOLMK/INYECKUM CHUCTeMaM. JTH NpeBpa-
LIeHUs] TaKKe UHTEPEeCHbl C NpenapaTUBHOM TOYKU 3peHHs, MO-
CKOJIbKY CPaBHUTEIbHO HEe/IaBHO 2-UMHU/Ia30JIMHbI CTAJIH JIETKO J10-
CTYNHBI 6J1arofapsi pa3paboTKe yA06HBIX METOJO0B UX MOJIYYEeHUs
W3 IPOCTEHILINX UCXOAHbBIX COeIMHEHUH — BUI|MHAJIbHBIX JTUAMUHOB
Y aMUHO3TaHoJ10B [1-2]

X X

. < L X X
N 2 =X = H 2
R — T M 0 — SN
X = CO,Me, A N
ki ,Me, Ac ki 1{1 2 \\/ <R!
base / l O, X}(Y)Z, O,
X X X X

x X

T\ r: 7\ R? / N\ Rr2
N N N
N ‘\IL l\&

55-90% 53780, NHR! 40-78% R.h/"

Heo6xoauMo TakKe OTMETUTD, UTO B IIOCJI€/JHEM CJydae I0-
SIBJISIETCS BOSMOXXHOCTb BBe/IeHH ellé 0JJHOI'0 KOMIIOHEHTA — 3J1eK-
TPoUIBHOTO peareHTa, KOTOPBIN TaKKe BKJIIYAETCS B CTPYKTYPY

npoaykra [3].

Jlutepatypa
1. Fujioka H., Murai K., Kubo 0., Ohba Y, Kita Y., Tetrahed-ron. 2007, 63,
638-643.
Winkel A., Wilhelm R., Tetrahedron: Asymmetry. 2009, 20, 2344-2350.
3. Golantsov N.E., Golubenkova A.S., Festa A.A., Varlamov A.V,
Voskressensky L.G., Organic Letters. 2020, 22, 12, 4726-4731.

N

Paboma ebinosHeHa npu ¢puHaHcosoll noddeprcke PODPU (epanm Ne
19-03-00502 a).
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M.C. Ocyé6os, I1.C. [locmHukos, B.B. )K0aHKuUH
Tomckuli llonumexHuveckull YHugepcumem
yusubov@tpu.ru

COEAVUHEHMHWA INOJIMBAJIEHTHOTO MOJA: CUHTE3 U
HCI10/Ib3OBAHHUE

Coenunenus nosauBaieHTHoro (CIIW) voga 3aHUMAIOT KJIO-
YeBO€e MeCTO CPeJIU peareHTOB OpraHuveckoro cuHTe3a. 0cCo6eHHO
BIEYAT/ISIOIUMHU SIBJSIOTCA TpaHCHOpPMALUKU C HUCIOJIb30BaHUEM
OpraHUYecKHUX COeMHEHWH TPEXBaJIEHTHOTO W MATHBAJEHTHOTO-
Ho/ia. YHUKAJIbHOCTDh JJAaHHBIX PEAareHTOB 3aKJIIYaeTCs B TOM, YTO
OHH YYaCTBYIOT B OKHCJIUTEbHBIX Mpolieccax ¢ o6pazoBanueM C-C-
u C-X-cszeit, rme X=0, N, S, Se, F, Cl, Br, [ u .11 [1].

Hamu pa3pa6oTaHbl HOBble METO/IbI CHHTE3a LIMKJIUYECKUX U
MCEB/IOIUKINYECKUX COEJUHEHUN MOJIMBAJEHTHOTO Hoza. Uccie-
JIOBaHbI UX penapaTUBHbIe BO3MOXXHOCTH B Pa3JIMYHbIX PEAKIUSX,
B TOM 4umcJe B C-apuMpoBaHuM peHOoJIOB 6e3 y4acTUd MeTaJlJIOB.

Ar
AcO OAC o e
\|/\/OTS \\I\/OH G|-) OTf
o o 2HOTf /OH
B
\
R1 OH

Paboma 6vbinosnHeHa npu @uHaHco80l noddepicke 2paHmos
PH® (16-13-10081-P21-73-20031 u -17-73- 20066)
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Yusubov M.S., KukushkinV.Yu. Cryst. Growth Des. 2021, 21, 2, 1136-1147

4. Antonkin N. Vlasenko Y, Yoshimura A. Smirnov V., Borodina T,
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A.C. ITod3uwesckasi, M.H. Kypacosa, A.C. KpumueHkos,

A.P. Ezopos, A.A. Apmemeues, B.A. Ko3vipes

Poccutickuti YHusepcumem /Ipyxc6wvl Hapodos, Mocksa, Poccusi
platinist@mail.ru

HOBBIE IVIEHKW HA OCHOBE XUTO3AHA

B nocienHee BpeMs MaTepuasibl HA OCHOBE XMTO3aHa MOJIY-
YarT BCE GOJIibIllee pacIpoCTpaHeHWEe BBU/y GMOCOBMECTHUMOCTH,
6uoZerpaupyeMoCTH U HU3KOU TOKCUYHOCTH JJaHHOTO IPUPOJIHO-
ro nosiuMepa [1]. Oco6oe BHUMaHHUe UcCieloBaTe el MPUBJIEKAIOT
IJIEHKW HAa OCHOBE XHMTOAa3aHa.

B paMKax JaHHOU paboThl O6bLJIU 0J1yYeHbl IJIEHKU HA OCHOBE
XWTO03aHa U rekcaxyopoupuata(lV) natpus. [lonyyeHHble IIEHKU
00/1a/1a0T YJIy4IIEHHbIMHU MeXaHUYECKMMH M MPOYHOCTHBIMU Xa-
paKTEepPUCTUKAMH, a TaKXKe NPOSIBJIAIOT BbIpaXK€HHYI0 aHTUIIPOJIU-
dbepaTHBHYI0 aKTUBHOCTD, YTO JleJIaeT UX MPUBJIeKaTeIbHbIMU Ma-
TepuajaMi AJis UCIIbITaHUM Ha IPOTHBOOMNYX0JIEBYI0 aKTUBHOCTD.
[Ipy 3TOM CTOUT OTMETHUTD, YTO TOKCUYHOCTh pa3paboTaHHBIX IJIE-
HOK KpalHe HU3Ka.

10kV X800  20pm 11 70 SEI

Jlutepatypa
1. Kritchenkov A. etal.// Food. Chem. 2021. V. 343. P. 281.
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SINTEZ EDIiLMIiS OPTIKi AKTIV 1-AZAFAQOMIN
ANALOQLARININ MOLEKULYAR DOKINQ ANALIZi

Azasakar analoglarinin farmakoloji gostaricilari onlarin son
doénamlarda sintezina va onlarin bioloji aktivliyinin yeni metodlar-
la tadqiqina daha da maraq artirmisdir. Bunu nazara alaraq, bizim
torafimizdan (S)-dietil-3-(hidroksimetil) piridazin-1,2(3H,6H)-di-
karboksilat asasinda sintez edilmisbazi optiki aktiv mono- va bit-
siklikazafaqomin analoqglarinin bioloji aktivliyi molekulyar dokinqg
metodu ile miigayisali hesablamalar asasinda miisyyan edilmisdir.
[1]Sintez edilmis azafagomin analoglarinin inhibtor amsallar1 Ase-
tilkolinesteraz (AKE), Butirilkolinesteraz (BKE) va a-qliikosidaz fer-
mentlari izarinda tadqiq edilmisdir. (Sakil 1-3)Fermentlar, protein
qurulusundaki hayatimizin davam etmasi vo metabolik hadisalarin
reallasmasi tli¢lin avazolunmaz maddalardir ve onlarin inhibitorluq
xiisusiyyatlarinin 6yranilmasi son daraca vacibdir.
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Sakil 1.(S)-heksahidro-7H-oksazolo[3,4-b] piridazin-7-on
molekulunun a-qliikkosidazenzimls garsiligh alagasi

e

Sakil 2. (S)-heksahidro-7H-oksazolo[3,4-b] piridazin-7-on
molekulunun asetilkolinesteraz (AKE) enzimls qarsiliqli alagasi.

Sakil 3. (S)-(1,2,3,6-tetrahidropiridazin-3-il) metanolmolekul
ununbutirilkolinesteraz (BKE) enzimls qarsiliqh alagasi.



Xiisusila geyd edak ki, Alseymer xastsliyinin miialicasinda
kolinesteraz inhibitorlar1 va diabetin miialicasinds «-qgliikosidaz-
inhibitorlarindan istifada edils bilar. Molekullarin fermentlara qarsi
bioloji aktivliyina tasir edan an vacib amil, hidrogen rabitasi, polyar
va hidrofob , (pi)-m(pi) ve halogen rabitsalari kimi bir cox qarsiligh
olagoalardir.[2]Molekulyar doking asasinda aparilan tadgiqatlara
asasan bels naticaya galmak olar ki, yeni sintez olunmus optiki aktiv
mono- va bitsiklikazafagomin analoqlar1 Alseymer xastaliyinin va
diabetin miialicasinda alternativ derman vasitasi kimi istifada oluna
bilar.

9dabiyyat
1. Axundova EN., Malahat M. Kurbanova, Alakbar E. Huseynzada, Maria
J. Alves [and others] Synthesis and Bioactivity of New Analogue of
Bicyclic 1-Azafagomine//ChemistrySelect, 2019. v.4, p. 13384-13387.
2. TurkanF Investigation of inhibitioneffects of some natural phenoliccom-
pounds on Glutathione S-transferase (GST), Acetylcholinesterase
(AChE), Butyrylcholinesterase (BChE), a-amylase anda-glycosidase:
Antidiabetic, anticholinergics, antiparasiticstudy. 2019.

A. Safarova, A.M. Maharramoy,
E. Hiiseyinov, M.M. Qurbanova
Baki Dovlat Universiteti
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Y.EL. Bakri
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(Z)-ETIL-2-(3-0KS0-1,3-DIiFENILPROP-1-ENiLAMIN)
ASETAT VO 3,5-DIFENIL-1H-PIRROL-2-KARBOKSILATIN
MOLEKULYAR DOKINQ ANALIZi

Azotlu heterotsiklik birlosmalar olan pirrol ve onun téremalari
bioloji aktiv maddalardir. Malumdur ki, pirrol ve onun téremalari
xlorofil, hemogqlobin, vitamin B12 Kkrispin A vo lammellarin D kimi
tobii fizioloji aktiv maddslarin torkib hissasidir.

Bundan slava (-enaminlar da inhibitorlar, dofaminantireseptor-
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lari, agonistler, antikonvulsantlar, oksitosin antaqonistlari kimi bir ¢cox
bioloji aktiv birlosmalar ii¢clin shamiyyatli sintetiklor hesab olunurlar.

Toqdim olunan isda (Z)-etil-2-(3-okso-1,3-difenilprop-1-eni-
lamin) asetat (I) ve 3,5-difenil-1H-pirrol-2-karboksilatin (II) biolo-
ji aktivliyinin arasdirilmasi magsadilo molekulyar doking metodu
vasitasilo miiqayisali hesablamalar aparilmigdir. Bildiyimiz kimi
fermentlar canli orqanizmlarda gedan biitiin biokimyavi proseslar-
doa istirak eden ve hamin proseslari siiratlondiran ziilal tabiatli ka-
talizatorlardir. Bu fermentlarin artiq migdar1 miiayyan xastsaliklora
sabab oldugundan onlarin inhibitorlarinin dyrenilmasi hayati ahae-
miyyat kasb edir [1,2]. Deyilanlari nazars alaraq, sintez etdiyimiz
birloagsmalarin (I-II) inhibitor amsallar1 I va Il karbohidraza (hCA I vo
hCA II), asetilxolinestaraza (AChE) ve a-qlikozidazaizofermentlari
lizarinds tadqiq edilmisdir (Sakil1-2).

=
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Sakil 1. Birlogmalarin asetilxolinestaraza (AChE)
fermenti ila bagh konformasiyalari

$akil 2. Birlosmalarin a-qliikozidaza fermenti ilo bagh konformasiyalar:
Molekulyar dokinghesablamalar1 zamani sintez olunmus
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birlasmalarin (I-II) asetilxolinestaraza (AChE) ve a-qliikozidaza
ilo yiiksak stabilliyo malik komplekslor amala gatirdiyi miiayyan
olunmusdur. Birlasmalar yaxsi derman xassalari gosterirlar ve
farmokinetikanin biitiin gannauygunluqglarina tabedirlar.
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CHUHTE3, CTPOEHHE U KPUCTA/I/TMYECKAA CTPYKTYPA
KOMIIVIEKCA KAAMUA(II) C1-(2-X/IOPPEHUT)-
1,4-AETUAPO-5H-TETPA30/I-5-TUOHOM U
0-®EHAHTPOJIMHOM

N-3aMelleHHble MEPKANTOTETPA30Jbl, COJEeprKalliie aToOM
asoTa psjom c rpynmnou C-SH, 3a cyeT TayToMepuu MOTyT Cylie-
CTBOBATb KaK B THOHHOM (a), Tak U B THOJIbHOU popme (b) [1]. Kpo-
Me TOro, B IPUCYTCTBUU OCHOBAaHUH OHU MOTYT 06pa30BbIBATh TH-
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o0JIAT-aHUOHBI (c). 06s1a/]asi HECKOJIBKUMU 3JIEKTPOHOLOHOPHBIMHU
LeHTPaMH, Takue GOpPMbl peareHTOB MOTYT ObITh UCI0J1b30BaHbI B
KauecTBe MOJIMIEeHTATHBIXJIMIAH/[0B B PeaKIUsAX KOMILJIEKCO0Opa-
30BaHUs C Pa3/IMYHBIMU MeTa/1aMu (A-D) c niesibro mosty4eHus1 pas-
HOOOGPa3HBIX KOMIIJIEKCOB M CyNPaMOJIeKyJIsIPHBIX CTPYKTYP.

SH S

N)\N_R _— HN)kN—R HN DN—R

\ \_/ \

N=N N=N —=N
a b

o

Panee, B pa6oTax [2,3] HaMu OblJ ONMKMCAH KOMILJIEKC 06pa-
3YIOIIMICA B peaKIMy XJaopuia Kaamus ¢ 1-(2-xmopdenusn)-1H-re-
TPa30J-5-TUOJSITOM HAaTpUsl M HPOAYKT B3aUMOJAEHCTBHS 3TOTO
KOMILJIeKca € 0-GeHaHTPOJIUHOM.

B HacTosmeld paboTe, KOTopas MNpOAOJKaeT UCCAel0Ba-
HUSA B JAaHHOM HampaBJleHHWH, HAMHU B peaklyu XJopu/a KaJgMus C
1-(2-xsopdenu)-1H-TeTpas3osn-5-THONATOM HATPUSIB abCOJIIOT-
HOM 3TaHOJIe OblLJI MOJIyYEH HOBBIA KOMILJIEKC 3, KOTOPBIM Jasee
ObLT IpeBpalleH B CMELIaHHBIAJIUTAHHbIA KOMILJIEKC 4TIpUB3au-
MOZIeMCTBUS KOMILJIeKca3 ¢ 0-peHaHTPOJMHOM B a6COJIIOTHOM 3Ta-
HOJIE.

Ctpoenune komiiekcoB 3 U 4 usydeHo metonoMm PCA.Bblio
YCTAHOBJIEHO, YTO COeJMHEHHE 3 MpejCTaBasIeT cCO60U OfHOMED-
HbIN MOJIMMEPHBIA KOMILIEKC LienoyeyHoro ctpoeHus (puc. 1).Co-
elUHeHUe 4 UMeeT JJUCKPETHOEe CTPOEHUE U MpeJICTaBJIsIeT cOO0U
6UsAAEpHBIMKOMIIIEKCTIOA06HBIN onrcaHHOMY B pa6ote [3](Puc. 2).
MouJiekysia 4 uMeeT LLEHTP CUMMETPUH, COBNAAAKUIMHN C LEHTPOM
WHBEPCUU KpUCTa/LIA. LleHTp cUMMeTpUU MOJIEKYJIbI 4pacioJioKeH
B IleHTpe BocbMHYJIeHHOro nukjaa {—S—C=N—-Cd—S—C=N-—Cd}
nMemwIero KoHpopmanuw “Kpecsio”.

/I/\I-NH /N—NH
!
4
N_ N \A\s N\N>\\S Na N \
NaOH CdCl, =N N=
Cl —_— Cl —_— 3 > 4
C,HsOH C,HsOH C,HsOH
1 2
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Puc. 1. ®parmenT 1D-uenouku Puc. 2. Moseky/isipHOe CTPOEHU-
eMnoJIMMepPHOTro KoMIjiekca 3. KoMiiekca 4. ATOMbIBOAOPOJa
ATOMBI BOIOPO/ia He IPUBE/IEHBI.
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INIOJIYYEHUE HOBOT'O PACTBOPUMOTO
BETAMHOBOT'O ITIPOU3BOJHOTI'O XUTO3AHA

XuTo3aH, 6J1aroJjapsi 6G0TaTCTBY ChIPbEBBIX 3aIMacoB, GUOCO-

BMECTUMOCTH, HU3KOW TOKCUYHOCTU U OGUOJErpaJiupyeMOCTH, UC-
NbIThIBaeT HEMaJIbIK papMalleBTUYECKHUN U MeJUIUHCKUNA HHTEepeC
[1]. Ero kaTHOHHBIE TPOU3BOHbBIE MTPOSBISAKT TPAaHCPEKIMOHHYIO
U aHTHOAKTEPUATbHYK aKTUBHOCTb, OJJHAKO MYTHU UX MOJY4YeHHUs
MOTYT BHOCHUTb U3MEHEHHUS B OJTMMEPHYIO I[ellb CAMOT0 XUTO3aHa,
YTO HeXKeJlaTeJbHO JIJis JaHHbIX 06J1acTex.
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B naHHON pa6oTe 6blia onpo6oBaHAa W ONTUMHU3UPOBaHA
omnocpeJioBaHHas YJbTPAa3ByKOM THOJI-MHOBAasl KJIMK-peaKIys Ha
MaTpulle XHWTO3aHa, YTO MNpeACTaBJisieT CO6G0M HOBBIM MOAXOJ C
MHHHUMaJIbHBIM BpeMeHeM BHEIIHEro BO3JIeMCTBUS Ha peaKI[HOH-
HYI0 CMeCh. BblT mosy4yeH psiji NPOU3BOIHBIX PA3JIMYHbBIX CTelEHEN
3aMellleHHs], B JlaJibHeWIllIeM OXapaKTepH30BaHHbIM MeTogoM 1H
AMP-cniekTpockonuu. /JlaHHble NMPOU3BOJAHbIE NPOABJSKT BBICO-
KYI0 aHTUOAKTepHUaJbHYI0 U TPaHCPEKLHUOHHYI0 aKTUBHOCTb NpHU
MOJIHOM OTCYTCTBHUU TOKCUYHOCTH.

|
| ¥
__".__.i . 'L.JL._,—_A—-J"' I'x.,r"w,_,' 1'\-!'I I"\__._._._.-._.-._u —
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3UAHDbIE U TPUA3O0J/IBHBIE IPOU3BOJAHBIE XUTHUHA

XHUMHS NPUPOHBIX TOJIMMEPOB B HACTOSIIIlEE BpeMsl MepeKHU-
BaeT BO3POX/JEHUE, B CJEeJCTBUU aKTUBHOI'O Pa3BUTUS KJHUK-pe-
aKLU{, KCMNOJIb3yEMbIX [JISI CAHTE3a HOBBIX IOJHUMEPOB MyTEM
KJIMK-TIOJIMMepPU3alMU U KJIUK-AepuBaTU3anuu [1].

B paMkax faHHOU paboThl HAMH 6bLJ1 pa3paboTaH NPOCTOM U
YIOGHBINA OJHOCTA/IUHUHBINA NMYyTh CUHTE3a MPOU3BOAHBIX a3U/I0XU-

THHA (CM. CXEMY peaKLiuy HUXKe).
N

HO.
OH )/.
N"'\A
o o o
HO . o o
NH NH

O:< O:<
HOHy‘-IeHHbIe CoeguHEeHUA OBLIU nepeBegeHbl B BOAOPACTBO-
pruMble TpHA30JibHbIE€ ITPOMU3BOJHbIE XUTHUHA, HAHOYACTHUI bl KOTO-

PBIX MIOTEHI[MAJBHO MOTYT 00/13/1aTh BBICOKMMH aHTUOAKTEpHa/Ib-
HBIMHU CBOMCTBaMHU.

200 nm

Jlurepatypa
1. Kritchenkov A. etal.// Int. . Biol. Macromol. 2020.V. 143. P. 143-152.
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ITUPUJOKCAJIBHBIE TIPOU3BOAHBIE XUTO3AHA

XuMudeckass MoAuMdUKaIKsg XHTO3aHA BO MHOTHX Cjay4as
NPUBOAUT K 0O6PA30BAHUI0 HOBBIX COEJUHEHUN C NMpPHBJIEKATEJb-
HbIMH PU3UKO-XUMUUYECKUMU U 6UOJIOTUYEeCKUMU CBOMCTBaMu[1].
Oco6Goe BHMMaHUe TOCJAeHEE BpeMs yeseTcs] aHTUbaKTepHuasib-
HbIM TPOU3BOAHBIM XUTO3aHA.

B paMkax ZlaHHOU PaGOThI ObLIM MOJYYEHbI MPOU3BOAHbIE
XUTO3aHa C MPUBUTHIM BUTAMHUHOM MHUPUAOKCAIEM (CM. CXeMy pe-
aKLUU HUXKeE).

COH

HO, CH,OH

M%%M¥ﬁm>ﬁ

CH,OH CH,0H
\ o N
M

[Tosry4yeHHbIE COEIUHEHUSA o6pa3y10T MaTepHaJsibl B BUZiEe MO-
PHUCTBIX BATOK U XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKUM aHTH6AKTEepUaTbHbIM
adpdekToM.

Z

XX

Jlutepatypa
1. Kritchenkov A. etal.// Food. Chem. 2021.V. 343. P. 281.
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Hucmumym Hegpmexumuueckux IIpoyeccos um. akad. F0.I'Ma-
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I'M. Tanvi1608
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baky, npocnekm I [[xcasuda. 25

ezizbeyli83@mail.ru

TAJIOTEHAJIKOKCUJIMPOBAHHME AJIJTUJI0OBBIX
IPUPOB INTPOITMHOJIOM U UCCJIEAOBAHUE
B/IMAHUA HA KHHETUKY CO2 KOPPO3UHU CTAJ/Ib

AnkokcuranorenupoBaHnueankeHoB [1,2] C3-Henpe/enbHbI-
MU CIAPTaMU, ABJISETCH 00IUM MeTO0M CHHTe3a HellpeJe/IbHbIX
B-rasoreHadupos. Peakuus npoBojuiack Npu HU3KOW TeMIepary-
pe (-5+0 °C) Bo nsbexxanue npotecca ocMosieHust. [Ipu ocyiiectsiie-
HUSI 3TOTO Ke Ipoliecca B TeMIepaTypHoM HHTepBaze (-5+10°C)
Hab6J110/1a/10Cb CHU>KeHHU e BbIX0/]a IPUMEPHO HANOJIOBUHY.

HaMmu ycTaHOBJIEHO, YTO aJIKOKCUTAJOr€HUPOBAHHUEAIUIIO-
BbIX 3QHPOB NPONUHOJIOM NPOTeKaeT peruoceseKTUBHO ¢ puKca-
[yel aToMa rajoreHa y nepudepruiiHoro atoma yrjaepofa CBSI3U
C=C. CuHTEe3HMpOBaHHbBIE COEJUHEHHS XOPOILO PACTBOPUMBI B Opra-
HUYECKUX paCTBOPUTEJISIX U CTAOU/IbHBI IPYU XPAaHEHUU B 0OBIUHBIX
YCJIOBUSIX.

3-[(1-BpoM-3-npornooKCcUNponaH-2-u)oKcH |-3-MeTUua6yT-1-
vH (I). K oxnaxxgenHoi (-5°C) skBumosisipHo#t cmecu us 25 r (0,25
MOJIb) aJIuJnponuaosoro agupa u 14 r (0.25 Mos1b) nponapruso-
BOI'O CIMpTa NPU NepeMelIMBaHUU NOCTENeHHO 00aBasanu 44 r
(0.25 mMosib) N- 6poMCyKIIMHUMU/IA TaK, YTOOBI TEMIIEpATypa peak-
LUOHHOU cMecHu He npeBbiasa 0°C. [lepeMenivBaHue Npoo/KaIU
5 4acoB pu KOMHATHOW TeMIiepaType, 00pa30BaBIIMKCA CYKLUHU-
MU/J, OTGUIBTPOBBIBAIH, CMECh MOALIeJaYUBaJIN pacTBopoM 15 r
enkoro HaTpa B 100 MJ1 BoAy, aKCTparupoBaiv 3pUpoM U CyLIUIU
CaClz. [Tocne ynanenust apupa ocTaTOK IeperoHsiiv B BakyyMe. Bbi-
neneno 41.15 r (70%) coepunenus(l), c.t. kum. 65-66°C (2 MM pT.
cT.), d_4?° 1.2728, n_D?° 1.4924. MRD 53.63, Bb14. 52.95. UK-cniekTp
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(v, cm -1): 620 (C-Br), 1100 (C-0-C), 2100 u 3300 (C=CH). AMP 1H
cnektp (6, m.z.,CDClz): 0.75 T. (3H, CHs, J=7.5 I'ty), 1.08 ¢ (6H, 2CHa3)
1.21 k. (2H, CHz, J=7.5 T'n), 2.48 c. (1H, CH), 3.21 m. (4H, CH20CH2),
3.38 p.n. (1H, CH2Br, J=10.5, 5.7 '), 3.42 xa.4. (1H, CH2Br, J=10.5,
5.7 I'n), 3.85 m. (1H, CH). Haiigeno, %: C 50.22, H 7.30, Br 30.38.
C,,H,,BrOz. Boruucieno, %: C 50.20, H 7.28, Br 30.36.

AHaJIOTMYHO, HCXOJS U3:-aJINJIOBOro 3dUpaluK/IoreKca-
HOJIa, NMPONApru/oBOro CIUpTa U OGPOMCYKLMHUMHKJA MOJy4YeH
{3-Bpom-2-[(2-MeTun6yT-3-UH-2-1J1) OKCH]| MPOMNHUJ} UKJIOTeKCaH
(II) cBbixomoM 65 %, T. kum. 80-820C (2 MM. pT. cT.), d_47201.2763,
n_D”201.5060. MRD 64.06, Bbiu. 64.68. UK-cnekTp (v, cM-1): 628
(C-Br), 1140 (C-0-C), 2100 u 3300 (C=CH). AMP 1H cnektp (9,
M.A.,CDClz): 0.782-1.24 M. (11H, 1.09 c (6H, 2CHs) npoToHbILMKA),
2.48 c (1H=CH),3.39 a.a. (1H, CH2Br, J=10.5, 5.7 I'n), 3.42 n.a. (1H,
CH2Br, J=10.5, 5.7 I'n), 3.83 m. (1H, CH). Haiizeno, %: C55.47, H7.67,
Br 26.37.C ,H, .BrO2z. Beruucneno, %: C 55.45, H 7.65, Br 26.35.

147723

4

3,5 -

b,
B 2,5-# —— AT1-200mafl...
g 2 —m— A2-200 ma/l - 84%
g 15
S 1%
g 05 -
lg D T T T
g 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
o time, hour

Puc. KuneTurka npouecca kopposuu ctaiu B 1%-m pactBope NaCl,
HacbleHHoro COz2,B MPUCYTCTBUU CHHTE3UPOBAHHBIM [3-rajioreHaGupomM
B TedyeHHe 20 4acos.

Jlurepatypa
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Cyclohexene with Allyl and Propargyl Alcohols. Russ. ]J. Org. Chem.
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CUHTE3 Y UCCJIEJJOBAHUE KOMILJIEKCOB
Mn(II) C CA/TULIUJI-PE30PLIMHOBBIM CIIMPTOM
MCAJIMLIMJIOBOM KMCJIOTOM

KoopauHanmoHHble coeAUHEHHS OOJIBIIMHCTBA MEPEXOAHBIX
MEeTaJIJIOB C TAKUMU OPraHUYEeCKUMH JIMTaHJaMH, Kak 6eH30iHas
KUCJIOTA, Ca/IMIMJIOBasi KUC/I0TA,pe30pLUuH, OGUIHUPUJUH, MPOSB-
JISIIOT GMOJIOTUYECKYI0 aKTHUBHOCTb, I0O3TOMY M HaXOJAT LIUPOKOE
NpUMeHeHHe NMPU NOJYYEeHUH Pa3/IMYHbIX JIEKAPCTBEHHBIX Mpemna-
patoB. BuoJsioruyeckass akTUBHOCTb KOMIIJIEKCOB OINpeJesisieTcs
He TOJIbKO NPUPO/ION MOHA MeTaJsljla U JIMTaH/I0B, HO U YCJIOBUSIMU
MpoBeJleHUs1 CMHTe3a, COCTABOM BHEIIHEW W BHYTPEHHEH KOoop-
JUHALMOHHBIX cpep, CTPOEHUEM MOJyYeHHbIX COeJUHEHHUH. Yuu-
ThIBasiBbIIIIEyKAa-3aHHOE, JlaHHAas Pabo0Ta, MOCBALIEHHAs CUHTE3y
U ucciaegoBaHuio koMmaekcoB Mn(Il) ¢ (canunui-pe3opyuHOBBIM
COUPTOMH CATMLUIOBON KUCIOTOM) SIBJISIETCS aKTyaJbHOU Ha ce-
roaHsamHUN JieHb [1-2]. CpaBHeHUe WK crnekTpoB MoJIydeHHBIX
KOMILJIEKCHBIX COeJJMHEHUN U UCXOJHOTO I0Ka3aJi0, YTOIM0JIOCHI T0-
[JIOLIEHUS1 KapOOHUIBHON TPYNIbl B KOMILJIEKCE HAXOASATCSA B HO-
HU3UPOBaHHOU popMe, TaK KaK MOSABJSIOTCS M0JI0CHI OTJIOLIEHUS
ACUMMETPUYHbBIX U CHMMETPUYHBIX KOJIe6aHUU JIeNPOTOHUPOBaH-
HOM KapO6OKCUIbHOM rpymnnbl B o6Jacty 1650-1510 u 1440-1370
cM! COOTBETCTBEHHO, U MCYE3AI0T MOJIOCHI MOIVIOLEHHUs B 06/1aCTH
1665-1700 cm™!, oTHOCALMECA K BaJIEHTHBIM KOJIeOAHUAM CBA3HU
C=0 HEeMOHHU3UPOBAHHOW KapOOKCUJIbHOU Ipynnbl. PazHuna mexay
ACHMMETPUYHBIMHU U CHMMETPHUYHBIMH BaJIEHTHBIMU KOJIE0AHUSMHU
MOHU3UPOBaHHOU KapbokcuabHOU rpynmnsl Av(COO-) MeHbie 220
CM™}, 4TO MO3BOJISIET MPEAIIOJIOKUTDL ee OUJEHTATHYI0 KOOpAWHA-
[[MI0 C MOHOM MapTaHIia B I0JIy4eHHOM KOMILJIEKCHOM COeJIUHEHUH.
[lo 3TOM e NpUYMHE MOXKHO CZieJIaTh BbIBOJ, O TOM, YTO THUI CBfI-
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31 KapbOOKCUJIATHOTO aTOMa KMCJI0pOJa JIMTaH/Ja C MIOHOM MapraH-
na(ll) HocuT npenMylleCTBEHHO MOHHBINM XapakTep. /laHHbIe Tep-
MHUYECKOI0 aHa/M3a MOATBEPXKJAIT OTCYTCTBUE MOJIEKYJIbI BOJbI
B I10Jly4Y€HHOM KOMILJIeKCe, TaK KakK He HabJtoAaeTcs 3QPpeKToB 10
200°C, coOTBETCTBYWOIIMX Aervapartanud. MHTepnpeTauus mnoJy-
YeHHBIX JJaHHBIX TaKKe MOATBepKJaeT o6pa3oBaHHE KOMILJIEKca
[MnLz2(H20)2]2(H20)L" (cannnuioBast KUCJI0Ta, CaJULUI-PE30OPLIU-
HOBBIN cnupT). JlJig onpejesieHUs cOCTaBa U TEPMUYECKOHN YCTOMU-
YHUBOCTH MCCJEAYEMbBIX KOMIIJIEKCOB OBbIJIM BBINOJHEHBI 3JIEMEHT-
Hblil aHasius3, peHTreHo¢asoBbld aHaiui, UK-cnekTpaibHbIA U
TepMorpaBUMeTpHUYecKUi aHaius. C IOMOLIbI0 TepMonap olpeje-
JISIJIA COCTaB U JI0JIFOBEYHOCTb CUHTE3HMPOBAHHBIX KOMILJIEKCHBIX
COeIJMHEHUH, U OBLJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO KOMIIJIEKCHI YCTOMYMBBI K
TemnepaTtype 160°C. [Ipu 60/1ee BbICOKUX TeMIEpATypax KOMILJIEK-
Cbl NIOCTENEHHO paspylIaloTcsl, U 3TOT NPOLecC 3aKaHYMBAETCA B
HECKOJIbKO CTa/|UH, U BO BCEX CJy4asiX KOHEUYHBbIM IPOAYKTOM MpO-
1ecca TepmoJsinsa siBiasiercsaokcugmapradna (II). Takum o6pasom,
0 pe3ysjbTaTaM IpHMeHEHHBbIX B paboTe (QU3UKO-XMMHUYECKUX
MEeTO/I0B YCTAHOBJIEHO, YTO COCTAB U CTPYKTYpa MOJIy4eHHBIX KOM-
MJIEKCOB HAIPSIMyI0 3aBUCUT OT COOTHOILEHHUS UCXOAHBIX IPOAYK-
TOB.

Jlutepatypa
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CUHTE3 KUCJIOPO/ COAEPKAIIU T'ETEPOLIMK/IOB HA
OCHOBE PEAKIIMH AJIKWJIMPOBAHHUA
a-®0C-®OPUJT-a-KAPBOHUWIBHBIX COEJUHEHHH

PeakuueldATKUIMPOBAHUAANITUAPOCPOHALETOHUTPUIA-
OpoMaleTajieM YKCYCHOTO aJibJleru/ia B TOJIyoJie B NMPUCYTCTBUH
MEeTaJJIMYECKOTO0 HATPUs TOJIy4eH JUITUJI-Q-I[UAHO-Y-TUITOK-
cu-nponuidpochoHaT, THAPOIU3 KOTOPOTO JAaeT O-UMHUHOPYpaH
POU3BO/IHbBIE

]
o I
(EtO)2
1. Na 7% HCl
(Et0),P — CH,CN ———— (EtO),P — EH — CH,CH(OEt, —> \
2. BrCH,CH(OEt),

HN

Konpgencauus ¢ocpoHykcycHoro anbgaeruaa ¢ 1,3-nuxsop-a-
1eTOHOM B npucyTcTBuM norouwa B JIMCO paet npoaykt C,0-auasn-
KUJIMPOBaHUA € 06pa3oBaHWeM NPOU3BOJHOI0 OKCMHAHA

CICH,CCH,CI
(EtO),P— CH,— CH==0
K,CO; / DMSO o~

g P(OEY),
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CUHTE3bI HA OCHOBE
®0CPOPU/IMPOBAHBIX KETEHOB

[ToAXoAAIIMMH peareHTaMu B CHHTe3e KETEHOB CUMUTAIOT
XJIOpaHTUJPHU/Abl KAPOOHOBBIX KUCJIOT COJEp)KalUX B O-TI0JIOXKe-
HUM TajsioreH. C 3TOH TOYKHU 3pEHUS, TPUXJIOPAHTUPHU/IBI X-TaJI0-
reH$pocHoHKapOOHOBBIX KHCJOT, KOTOPbIEe MOJIy4aloTcsa Npu ¢oc-
dopunupoBaHun 3PUPOB KapOOHOBBIX KHUCIOT MHSATHXJIOPUCTBIM
dochopoM MOTYT CIAYKUT UCTOUHUKOM [iJis1 osiydeHust pocdopu-
JINPOBAaHHBIXKETEHOB.

O6paboTka  TPUXJOPAHTUAPHUAAA-XJIOP-A-GOCHOH-TIPOTIH-
OHOBOW KMCJIOThI IJMHKOBOM NBLJIBI0 B UHEPTHOM pacTBOpHUTEJIE
(rekcaH, OKTaH W T.JI.) IaeT KeTeH, KOTOPbIHA B JlaJibHEHIIEM JIUMe-
pHU3yeTcs 110 CXeMe

CH o
cl 0 0=é 1>cl2
[ é
CLP— (L c el W) b cmcm0 M, e —C=C—0

g éHS -2tk (llH3 g éH3

Ec/v peaknuio npoBoO/IUT B Cpejie KapOOHUJIbHBIX COe/IUHE-
HUH, B Ipoliecce 06pas3yolUACcsIKeTeHIIpopearupys ¢ KApooHUJIb-

HOH I'pynInou JaeT HOBblE TUIbI COeJUHEHUN

Z
ClL,P— é c cl +\c 0 ™) cLp —CH— c 0

JL (lZH3 R/ T g J:H3

JTa peaklysi OTKpbIBaeT HOBble BO3MOXXHOCTH CUHTe3a pas-
HOOOPA3HBIX KJIACCOB COEJMHEHUH HMCIO/b3ysl B PEeaKIUH C KeTe-
HOB aKTHBHbIE HEHACBIILEHHbIE COeJUHEHUS

Cl "
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ALIFATIK QLIKOLLARIN PROPARQIL (OKSIALKIL)
EFIRLORININ SINTEZi

ddabiyyat icmalinin analizindan malumdur ki, coxatomlu ase-
tilen spirtlari arasinda glikollarin asiklik efirlari kifayat qader Oy-
ronilmamisdir [1-2]. Bu istigamatda tedqiqati davam etdirmaklaa-
lifatik glikollarin propargil efirlarinin alinmasi va elaca ds onlarin
sintezi vo malum olmayan birlasmalarinin xassalarinin tadqiqi, bu
tip heteroatomlu asetilen birlagsmalarinin kimyasi ve praktiki isti-
fadasi ticlin mithtim informasiya vera bilar. Buna géra de mono- va
dipropargiloksialkil efirlarinin sintezi ve antikorroziya xassalarinin
Oyranilmasi liglin bu istiqgamatda tadqiqat aparilmisdir [3].

ovvallar etilenqlikolun asetilen efiri, propargiloksi-etano-
lunpropargilxloridls halledici benzolda qarsiliqh tasiri naticasinda
alinmasi taklif edilmisdir. Bu iisulun ikimarhalali olmasi, magsadli
mahsulun ¢iximinin azlig1 ve efirde allen qarisiginin olmasi asas ¢a-
tismayan cahatlaridir.

Yuxarida gosterilan c¢atismayan cahatlari aradan qaldirmagq
moagsadi ils, etilenqglikolundipropargil efirini daha yaxsi tisul ilo al-
magq va digar glikollarin da sada propargil efirlorinin alinmasi tciin
propargilbromidinetilenqlikolla reaksiyasi tadqiq edilmisdir. Reaksi-
ya qaynayan benzolun galavi suspenziyasinda aparilmisdir va ilkin
gotiirilon maddalarin (stexiometriyaya amal etmakla) garsiligh to-

siri altinda 62% ciximla etilenglikolundipropargil efiri alinmisdir. (1)
HOCH,CH,0H + 2HC=CCH,Br —» HC=CCH,0CH,CH,0CH,C=CH + 2HBr
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Bu timumi iisul ils digar alifatik qlikollar1 da (1,3-propan, 1,3-,
2,3-vo 1,4-butandiollar, elaca da 2-buten-1,4-diol) bu reaksiyaya calb
etmakls vo baslangic reagentlorin mol nisbatlarini tanzimlomakla
uygun mono - va dipropargil efirlari 70% ¢iximla alinmisdir.

JOFL : JOCH,C=CH
(CH.),  + HCECCH.Br—— (CH)), .HBr (2)
O “OH
O SOCH. C=CH
(CH.), + HOECOCH  Br——e— (CHY), e 3)
“OH ~OH
CH,CHCHCH, + HC=CCHBr—— (‘]l_.{"llt‘lll{'ﬂ,
OHOH e OHOCH,Cact ¥
HOCH,CH=CHCH,OH+ HCaCCH, Br HOCH.CH=CHCH.OCH C=CH
- HBx
5
CH,CHCH,CH~OH + HC=CCH,B - HBf v[“H,{I‘IIt‘H_.l.'“Hf(‘b{‘lI;(‘-{‘I!
1
H OH
(6)
O ~OCH C=CH
(CHL, -+ 2HCECCH . Br——= (CHL), (7
O - 2HBr “OCH.CuCH
_OH _OCH.C=CH
(CH), + 2HCECCH,Br—— (CHL), (2)
“OH - 2HB ~OCH,C=CH
(‘Il,(l‘!l{‘III(‘ll,-JI-I(‘EL‘I‘.'II_.BTT {'u.cl'urlnn-;,
- 2HHr
OH OH HC=0OCH.C OCH CuCH
2)
9dabiyyat
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2. Ia6apos 10.C., Opranuueckas xumus, U3nartenbctBo Jlanb, ISBN 978-
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SYNTHESIS OF QUATERNARY AMMONIUM SALTS WITH
ANTI-CORROSION PROPERTIES ON THE BASIS OF
4-AMINOPHENOL

4-Aminophenol was reacted with propyl bromide, allyl bromi-
de, propargyl bromide and dibromopropane compounds to produ-ce
quaternary ammonium salts via the so-called Menshutkinreaction[1].
The reactions were carried out in acetonitrile medium at room
temperature by mixing on a magnetic stirrer for 2 hours and four
different quaternary ammonium salts (QASs) were obtained from
the reactions.

All the reactions were carried out with 1:1 molar ratio of initial
reactants.

The obtained QASs were then tested for their anti-corrosion
properties. They were all tested for corrosion protection against
sulphuric acid and saline water. The anti-corrosion properties of
the obtained QASs were tested by immersing a metal plate with
measured mass in corrosive medium over a certain period of time
(2 hours in the presence of sulphuric acid and 5 hours in saline
environment) with and without being treated with the QASs[2].

Then the mass loss of the plate was measured each time.
By comparing the mass loss of the plate in treated and untreated
solutions, the anti-corrosion efficacy of each compound was
determined.

References
1. Brasen W.R, Hauser C.R,, o-Methylethylbenzylalcohol, Org. Synth, 1954,
34,p.58
2. Fundamentals of corrosion- Mechanisms, causes and pre-ventative
Methods, Philip A. Schweitzer, Taylor and Francis Group, LLC, 2010, p. 25
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SINK SULFAT DUZUNUN MUXTOLIF AMIN
TURSULARI iL9 BIRLOSMOLORININ
BIOLOJi AKTIVLIYIi

Moalumdur ki, mikroelementlar bitki organizminds maddalar
miibadilasine, fermentlarin faallifina, mahsulun kemiyyat vo key-
fiyyatine miisbat tasir etmakls, bitkilarin xarici miihitin stres amil-
larina gars1 miigavimatini artirir [1,2]. 9dabiyyat malumatlarindan
goriindiiyi kimi, mikroelemetlarin bitkilords bas veran miixtslif fizi-
oloji- biokimyavi tasirinin dyrenilmasi istiqgamatinda genis tadqiqat
islari aparilmisdir.Bizimtadqgigatlarimizda maqsad sink duzlariila is-
lonmis toxumlardan alinmis ciicartilorde boyiima vo inkisaf proses-
lorinin, fotosintez pigmentlarinin migdarinin éyranilmasi olmusdur.
Tadgigat obyekti olaraq Barakatli-95 bugda sortunun toxumlari go-
tirdlmisdur. Toxumlar 0.5%-1i hidrogen peroksid mahlulu ils dezin-
feksiya edildikdan sonra miixtalif qatiligh sink duzlari va sinkin amin
tursulari i1 emals gatirdiklari birlesmalarls isladilaraq bir sutka ar-
zinde hamin mahlullarda saxlanildigdan sonra peter nimg¢alarinda
okilmisdir. Toxumlarin ciicorma faizi, clicorma enerjisi, ciicartilorin
boyilima siirati, ciicortilorde fotosintez pigmentlarinin miqdari te-
yin edilmisdir. Bir haftalik bitkilar su stresine maruz qoyulmus va
yenidan sulanaraq stres vaziyyatindan ¢ixmalari izlenilmisdir. Sink
sulfat duzunun miixtalif amin tursulari ile birlasmalarinda isladilmis
bugda toxumlarinin ciicorma enerjisi 3 giinliik ciicartilards, ciicorma
faizi isa 7 glinliik ciicartilards tayin edilmisdir.ZnSO4 -sisteinvarian-
tida ciicorma enerjisi digor variantlara nisbatan daha coxdur. Bizim
tacriibalorimizda 10 giinliikk bugda ciicartilori quraqliq stresina
moaruz qoyulmus va sonradan su verilmaya baslanmisdir. ZnSO4 du-
zunun miixtalif amin tursusu mohlullar ilo islonmis toxumlardan
alinan ciicartilarin stres vaziyyatinden ¢ixmasi miixtalif olmusdur.
Ilk dafa olaraq stres vaziyyatindan ¢ixan ZnSOs-sistein, sonra ZnSO4
-metionin, ZnSO4- tiokarbamid va an nahayat adi su il isladilmis
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nazarat varianti olmusdur. ZnSO4+ duzunun miuxtalif amin tursula-
r1 ilo birgs tesirinden fotosintez pigmentlarinin miqdarinda artim
miisahida edilmisdir. Aparilan tedqiqatlarin naticalari gostarir Ki,
ZnS04 duzu ila sistein vo metionin amin tursular kompleksi ila islan-
mis toxumlarin ciicormasindan alinan bitkilar quraqliq stresine da-
vamli olurlar ve onlarda fotosintez pigmentlarinin miqdar1 nazarat
varianta nisbaten cox olur. Aparilan tacriibalarda [3] Zn elementinin
asasinda asan manimsanila bilan amin tursu komplekslari sintez
edilmis va onlarin bitkilarin morfofiziololi xlisusiyyatlarins, antiok-
sidant fermentlarin faalligina tasiri dyranilmisdir. Bugda bitkisinin
ontogenezinda bu birlasmalars telabatin daha ¢ox oldugu miiayyan
edilmisdir. Ona gora da toxumlarin bu birlasmalarla sapin qabag is-
lonmasi yliksak effekt verir.
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TIOLLARIN «, B-DOYMAMIS KARBONILLI
BIRLOSMOLORLO REAKSIYALARI

Malumdur ki, sulfidlar agqar kimi siirtkii yaglarinin keyfiyyati-
ni yaxsilasdirmaq xassasine malikdirlar. Miivafiq xassa gostaran sul-
fidlorin sintezi magsadila baslangic madda kimi daha ¢ox tiollardan
istifada olunur[1].

Mioyyon olunmusdur ki, sulfidlorin molekulunda kikiird
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atomuna gora - vaziyyatds alkoksikarbonilmetiltio fragmentinin
-SCH2COO0R (R-alkil radikalidir) olmasi birlosmanin antikorroziya
xassasini kaskin suratds yaxsilagdirmagla yanasi onlara slave fay-
dali xassalar (yaglayici, antimikrob) verir. Aydindir ki, sulfid mole-
kulundaki miixtalif funksional qruplarin sinerqizm doguran qarsi-
ligh tesirinin dyranilmasi xiisusi shamiyyat kasb edir. Bunu nazara
alaraq, merkaptosirks tursusu efirlorinin miixtalif tizvi maddalarls,
o ciimladan doymus aldehid va ketonlarla reaksiyalar1 déyranilmis,
strtkii yaglarinin keyfiyyatini yaxsilasdiran ¢oxfunksiyali xassaya
malik maddalar sintez edilmisdir[2].

Doymus aldehid ve ketonlarla miiqayisada a, 3- doymamis
karbonilli birlosmaloarin tiollarla reaksiyalari az 6yronilmisdir. Mii-
vafiq soriat segcmakla gostorilon birlosmalarin tiollarla reaksiyalari
naticasinda molekulunda kiikiird atomu olan aldehidlar va ketonlar
alinmisdir.

Mioayyon olunmusdur ki, asasi katalizatorun istiraki ilo ti-
ollarin a, 3- doymamis karbonilli birlesmalarle reaksiyasindan C-S
rabitasi karbonil qrupuna gors 3-veziyystdaolan karbon atomunun
istiraki ile eamala goalir.

R_S_H+R'—CH=CH-C_R"__» R'_CH.CH,C_R"
) S8

Gostarilan tisulla tiofenolunbeznilidenasetonla reaksiyasin-
dan B-fenilmerkaptobenzil-aseton, metil merkaptaninmetilvinilke-
tonla reaksiyasindan 4-metilmerkaptobutanon-2 alimisdir[3].

9dabiyyat

1. Cunte3 cynbdugos, TuopeHoB u tuos0B. OTB. Peg E.H.Kapaysosa,
M.Hayka, 1998, 208 c.

2. TyceitnoB K.3. ®yHKIHOHa/bHbIE IPOU3BOAHbIE THOJIOB U GPEHOJIOB B
KayecTBe NPU NPHUCaJ0K K CMa30YHbIM MacJaM M TomauBaM. Jluc. Ha
COUCK oK. XuM Hayk. baky: UHcTuTyT XxumMuu npucagok AH Azepo.
CCP,1991,471 c.

3. Beurang-Xuibrerar. MeTo/ibl eKClIepUMEHTA B OPTaHUYECKON XUMUH.
M: Xumug,1968, 944 ¢

46



9.9. Babazada, LE. Siileymanov, N.Q. Sixaliyev
Baki Dévliat Universiteti
aliyarbabazade5@gmail.com

SINTEZ EDiLMi$ DIXLORDIAZADIENIN
EFIRLO$MO REAKSIYASI

Son dovrlarde lizvi kimyacilar planlasdirilmis sintezlardon
daha genis istifads edirlar. Bu baximdan tarafimizdon katalitik olefin-
lasma reaksiyasi saraitinda dixlordiazabutadien sintez edilmis va on-
larin névbati ¢evrilmasi il fizioloji aktiv asetosirks efirinin hidrozo
toramalori sintez edilmisdir. Reaksiya cox sadadir. Dixlordiazadienin
spirtds miiayyan miiddat qaynadilmasi naticesindaalinir. Bu reaksiya
zamani ¢ox maraqli hal miisahids edilmisdir. Bels ki, NMR spektri
vasitasila signallarin asasan duplet saklinds ¢ixmasi burada garisiq
izomerlarin alindigini demaye asas verir. Birlosmanin kalonka xro-
matoqrafiyasi vasitasile hamin o garisiglardan ayrilmis va individual
olaraq spektrlari ¢akilmisdir. Mliayyan edilmisdir ki, burada s6zt ge-
don efirin Z ve E izomerlari alinmisdir. Alinmis Z izomerinda molekul-
daxili hidrogen rabitasi olmasi hesabina Z izomerin NH protonu 12,5
m.h-da,E izomerda isa NH protonu 8,5 m.h-dagixmisdir. Buna gora
da Z izomerinda molekuldaxili hidrogen rabitesinin olmasi miiayyan
edilmigdir. Umumiyystls sintez etdiyimiz birloasmalar fizioloji aktivlik
gostardiyindan galacakda bu efirlarin antimikrob xasssalarinin yani
fizioloiji xassalarinin 6yronilmasi nazards tutulmusdur.

H,CO_ O
o H,CO_ 0 g
\ CH4OH N

N= NHZA@*CH3;> N*NHOCHB"‘ \w]
NH CH
ol @ d

ol Cl
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BIOLOJi AKTIV FENILSIRKD TURSUSU
EFIRLORININ HIDROZO TOROMOLORININ SINTEZi

Katalitik olefinlogsmo reaksiyalar1 asasinda sintez edilmis dix-
lordiazadienlar tizvi sintezds bir ¢ox birloasmalarin alinmasinda qiy-
moatli mahsullar sayilir. Heminaldihalogen atomu saxlayan vinilben-
zolbirlasmalarinin ammonyak ils reaksiyasi zamani alinan amidlarin
fenilsirks tursusunun amidli téromalari kimi bioloji aktivlik gostar-
diklari miiayyean edilmisdir.[1] Bunu nazara alaraq terafimizdan bu
islarin davami olaraq dixlordiazadienlarin efirlosma reaksiyalarini
apararaq fenilsirks tursusu efrinin hidrozo téramlarini sintez etmi-
sik. Bela ki real olaraq istifada olunan bir ne¢a derman lavazimatlari
fenilsirka tursusunun bazi téromlari asasinda sintez edilmisdir. On-
lardan genis yayilmis ve tibbi tacriibads soyuqdaymaya garsi gey-
ristereoid derman lovazimatlari kimi birmanali olaraq tatbiq olunan
voltaren, diklofenak, ibuprofen va flurbiprofenlari géstearmak olar.
Sintez edilmis bu efirlor do olan aldehid ve hidrazonqruplarindaki
funksional qruplarin elektroakseptor vo elektrodonorxassalorinden
asili olaraq onlarin fizoloji xassalarinin deyismasi onlarin galacokda
farmakalogiyada genis tatbiq olunacagini demaya asas verir. Gale-
cokda bu sinif maddaloerin sintezi ilo yeni fizioloji xasssalarin ortaya
¢ixarilmasi nazardas tutulur.

HsCO___O
o HsCO__O
SN
| N NH, CH30H (;INNH@ + NH@
o NO,
NO, 2
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HEKOBAJIEHTHBIE COEAUHEHUA:
OB30P TPEH/I0B B COBPEMEHHOH
HAYYHOM JIMTEPATYPE

HekoBasieHTHble B3aMMOJIEHCTBHS WIPAOT BAXKHYIO POJIb
B Pa3BUTHU XUMHU U XUMHUYECKOH PU3UKHU. [[JisT HUX XapaKTEPHO,
YTO B HEKOTOPBIX CJAy4Yyasgx MHOTHeE cabble B3aUMOJIEHCTBUSA B3a-
MMOIIOTalaloT JIPYT APYra, a UHOTAA — HA060poT, ycuauBawT. [1] K
HEKOBAJIEHTHBIMB3aUMO/IEICTBUSIMOTHOCATCS T — T, KATUOH — T,
aHMOH - Tt B3aUMO/ZeNCTBUs [2], rajioreHHOe CBsI3bIBaHUe [3], Xaib-
KOreHHOe CBsi3bIBaHUeE [4], BoJlopo/iHbIE CBsI3H, BaH-/mep-Baasbco-
Bbl B3aUMOJIeHCTBUSA U Ap. [5]. ApoMaTudeckue KOJIbIla O0GBIYHO
ObIBAIOT BOBJIEYEHBI B HECKOJIbKO HEKOBAJIEHTHBIX B3aWMO/JEM-
CTBUHA OJHOBPEMEHHO: OJlHA CTOPOHA APOMAaTHUYECKOTO KOJIbIla
MOKeT Y4acTBOBATb B aHUOH — T B3aUMO/JIEWCTBUH, a 06paTHAs — B
KaTHUOH - Tl B3aUMOJENUCTBUU (MJIM T — CTIKUHTE, WU T-06pa3HbIX
B3aHUMOJIEUCTBHUSIX), T.0. 00pa3yloTca TprUaabl. HekoBasieHTHbIe B3a-
UMOJIEWCTBUSI ApOMaTHUYECKHUX COeJJUHEHUN MOTYT UTpPaTh poJib B
pa3/IMYHBbIX OMOXMMHYECKHX mponeccaXx (PyHKLUHMOHHUPOBAHUHM H
dosauHre GEJIKOB, paclo3HAaBaHUU HYKJIEeWHOBas KHCJOTa - Ge-
JIOK, pacrio3HaBaHUU 0eJioK — 6esioK, pepMeHTATHBHOM KaTaju3e
v ap.)[2] K HeKOBaZIeHTHBIM B3aUMOJAENUCTBUAM TAKXKe OTHOCUTCS
rajoreHHoe CBsi3bIBaHMe. [a/l0reHHOoe CBS3bIBAHHUE — 3TO B3aUMO-
JlefiCTBYEe, OCHOBAaHHOE HA JJOHUPOBAHUU 3JIEKTPOHHOU MJIOTHOCTH
MeX/ly aTOMaMH TaJioTeHOB M HeUTpPabHbIMH (MM AHUOHHBI-
MU) ocHOBaHUsIMHU JIptonca. OHO UrpaeT BaXKHYIO POJib B Au3aiiHe
KPUCTAJIJIOB, PAaclo3HaBaHUM AaHUOHOB, KOHTPOJIE CBOWCTB raJo-
reHUPOBAHHBIX MAaTEPHAJIOB, MOJYYeHUH KOOPJHWHAIMOHHBIX CO-
enuHeHui.[3] Ha rasoreHHoe CBsI3bIBAaHHE MOXO0XKe XaJIbKOTeHHOE
CBSI3bIBaHUE, KOTOPOE MPE/ICTABJISIET CO6G0H B3aUMO/IEMCTBUE MEXK-
Jly TIOJIOXKUTEJIbHO 3apsI?)KEHHBIM aTOMOM XaJIbKOT€Ha U OCHOBAHM-
eM JIbtorca. OHO UCNOJIb3yeTCs AJisi 06ecnedeH s CTEPeOCceeKTHB-
HOCTH peaKLUi, pacno3HaBaHMs U TPAHCIIOPTA aHUOHOB, a TAKXKE B
OpraHUyYecKoM chHTe3e.[4] B opraHnyeckoM CHHTE3€e TaKXKe BaXKHbI
BO/IOPO/IHBIE CBSI3H, B TOM YHCJIe 6J1arofaps Ux poJy B CHHTe3€e Ma-

49



KPOLMKJIOB. [[OMUMO BO/IOPOAHBIX, €CTh U JIpyTHe HEKOBaJIeHTHbIE
B3aMMOJENCTBHUS, UCI0JIb3yEMble B MAKPOLUKIU3AL UM, HAIPUMED,
BaH-pep-BaanbcoBbl B3auMofeMcTBUSA. B cHHTe3e MaKpOLMKJIOB
HCIIOJIb3YIOTCS KaK MeXMOJIEKYJISIPHBIE, TAK U BHYTPUMOJIEKYJISP-
Hble HEKOBaJIEHTHbIEe B3aUMOZeUCTBHUS.[5]

Jlutepatypa

1. Shenderovich I.G. Editorial to the Special Issue “Gulliver in the Country
of Lilliput: An Interplay of Noncovalent Interactions”. Molecules 2021,
26, 158. doi:.3390/molecules260101582. Lucas Xavier, Bauza Antonio,
Frontera Antonio, Quifionero David. A thorough anion-m interaction
study in biomolecules: on the importance of cooperativity effects,
Chem. Sci., 2016, 7, 1038-1050. doi: 10.1039/C5SC01386K

2. Maharramov A.M., Shixaliyev N.Q. Gurbanov A.V, Mahmudov K.T,
Nenajdenko V.N., Pombeiro A.J.L., Kopylovich M.N. Halogen bonding
in the synthesis and design of coordination and organometallic
compounds.

3. Vogel L, Wonner P, Huber S.M. Chalcogen Bonding: An Overview.
AngewandteChemie International Edition, 2018. doi:10.1002/anie.20
1809432

4. Kataev E.A. Non-Covalent Interactions in the Synthesis of Macrocycles.

G.M. Maharramova, N.M. Nazarov, S.S. Babayev
Asqarlar Kimyast Institutu AMEA
840830542 @mail.ru

1-N-FENIL-3,4-DiHIDROPIRIMIiDIN-2(1H)-TIONLARIN
SINTEZI

Tiokarbamidlar muasir tizvi sintezds miixtalif heterotsiklik sistem-
larin alinmasinda genis istifads olunan an miinasib sintonlardir [1, 2].

Ucflilorsirka tursusu istirakinda spirt miihitinda p-toluol al-
dehidindietilmalonat va feniltiokarbamid ilo qarsiliqgh tasirinden
65%ciximla 1-N-Fenil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)-tion alinmisdir.
Sintez asagidaki sxem tizro aparilmisdir:
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CH,

_—
-2H,0 Cszo

Mexaniki qarisdirici, termometr ve soyuducu ila tachiz olunmus
licbogazli kolbaya 1,52 q (0.01 mol) feniltiokarbamid, 1,49ml (0.01 mol)
p-toluol aldehidi, 1,6 ml (0.01 mol) dietilmalonat slavs edilir. Qarisiq 10
mlasetonitrilds hall edilarak onun tizarina 1-2 damci1 CF3sCOOH alave edi-
lir. Reaksiya 5 saat miiddatina 70-75°C temperatur intervalinda siiratli
qarisdirilir. Reaksiyanin gedisine nazik tebagali xromotoqrafiya ilo nea-
zarat edilir. Reaksiyanin basa ¢atdig1 miiayyan oldugdan sonra qarisiq
0°C temperatura gadar soyudularaq bir giin saxlanilir. C6kmiis 1-N-Fe-
nil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)-tionun ag kristallar1 stiztilarak ayrilir va
dixlor metanda yuyulduqdan sonra etil spirtinds yenidan kristallagdiri-
lir. Elyuent kimi heksan:etil spirtinin 5:2 nisbati goétiiriliir. Cixim 65%
tagkil edir. 9rima temperaturu 230°C-dir. Sintez edilmis 1-N-Fenil-3,4-di-
hidropirimidin-2(1H)-tionun iQ spektri asagidaki sakilda verilmisdir:
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PATOLOJi HALLARA QARSI DAHA TOSIRLI FIZIOLOJi
AKTIiV MADDOLORIN SINTEZi VO TODQIQi

Zorif izvi sintezin an ¢atin problemlarindon biri, aminospirt
va tiokarbamid toramalari kimi agiq zancirli birlesmalardan bir nega
forqgli aktiv funksional qrupu ve reaksiya markazini 6ziinda ehtiva
edan heterotsiklik birloasmalara keciddir [1]. Bu sababls, aciq zancirli
aminospirtlar asasinda tiokarbamidlarin yeni heterosiklik téramale-
rinin sintezi, onlarin kimya, biokimya, tibb ti¢iin olduqca aktual olan
bioloji xtisusiyyatlarin - antioksidant, ferment-izoenzimlara inhibi-
tor tasirlorin miifassal dyranilmasi istiqgamatinds miiayyon arasdir-
malar aparilmis va bir sira mithiim naticalar alda edilmisdir. Bels ki,
aminospirtlar asasinda bir marhalali lickomponentli kondeslasma
reaksiyalari ilo yeni heterosikliktiokarbamid téremslari sintez olun-
mus, onlarin bazi kimyavi reaksiyalarin kvant kimyavi hesablamala-
r1ile simulyasiyasi aparilmis, alinmis maddalarin bioloji xiisusiyyat-
larinin aragdirilmasi va onlarin asasinda asagidaki imumi formula
malik yeni, daha tasirli fizioloji foal maddalar yaradilmisdir:

0w, HO g,
Loy
R,/ | N
Ry N/ks
H
R1=0CHs, OC2Hs, Rz=alk, OCHs, OC2Hs, Rz=alk, R4+=Ph.

Formuldan gortindiiyti kimi malum olan analoq birlagmalar-
dan farqli olaraq sintez olunmus yeni heterotsiklik birlasmalarin
molekulu tarkibina ayri-ayriliqda fealliga malik miixtslif fragment-
lor daxildir - assimetrik karbon atomu, karboksil, tion, amin va hid-
roksil qrupu. Bela aktiv bir neca qrupun bir molekulda olmasi daxili
sinergizim hesabina onlarin faalliginin malum birlesmalara nisbatan
daha ytliksak olmasini tomin edir.

Tadgigat ardicil marhalalar lizra yerina yetirlmisdir. Bela ki,
avvalca tiokarbamidleaminospirtlar asasinda monoizopropil-alkila-
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minotiokarbamid téremsleri sintez edilmis ve miixtslif spektral me-
todlardan istifade edarak onlarin quruluslari tasdiq edilmisdir.

Yeni sintez olunmus bir ¢ox birlesmanin enzim-izoenzimlar
lizra inhibitor, molekulyar doking, antikanser, antimikrob va anti-
virus xassalarinin genis tadqiqi v bir ¢ox genis yayilan xastaliklar
(antikanser, Alzeymer, mada xorasi, qlaukoma) {lizro standart dar-
man maddalari ilo miiqayisada onlarin bioloji fealliginin kompiiter
giymatlandirilmasi aparilmisdir.
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SURTKU MATERIALLARININ ISTISMAR XASSOLORINI
YAXSILASDIRAN YENi, KOMBIN® T9SIiR9 MALIK
ANTIOKSIDANTLARIN YARADILMASI

Malum oldugu kimi karbohidrogenlarin oksidlesmasi radi-
kal-zancirvari saxalanan prosesdir. Bunu sadalesdirilmis sokilda
asagidaki kimi ifads etmak olar:

. 0, . RH
R RO, R
ROOH

l

RO'+ "OH

RO; - . ..
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Bu oksidlasma prosesinin qarsisini almagq tli¢iin el birloasmala-
ri (antioksidantlar1) daxil etmak lazimdir ki, onlar amala galen ra-
dikallarla (R" va ya RO'2) tez reaksiyaya girsin ve ya radikal amala
gatirmamak sartils hidroperoksidlari parcalasin.

Asqarlarin antioksidant xassolori onlarin torkibinds olan
funksional qruplardan asili oldugundan, molekulunda mixtslif név
funksional qruplar olan antioksidantlarin maqsadyonli sintezi vo
onlarin tesir mexanizminin dyranilmasi ham nazari, ham da tacriibi
baximdan elmi maraq kasb edir [1].

Yuxarida geyd olunanlari nazare alaraq tarkibinda kiikiird
olan polifunksional antioksidantlarin maqsadyonli sintezi, onlarin
tasir mexanizminin va qurulusdan asili olaraq antioksidant effektiv-
liyinin dyranilmasi istigamatinda elmi-tadqiqat islori aparilmisdir.

Sintez olunmus antioksidantlar oksidlasma prosesinda ilkin
oksidlasma mahsulu olan va yiiksak reaksiyayagirma gabiliyyatina
malik olan peroksid radikallari ilo reaksiyaya girir vo asas hissasi bu
reaksiyaya sarf olunur. Hidroperoksid amala galdikden sonra yerda
galan hissasi onu katalitik parcalayir va antioksidant kimi daha aktiv
olan mahsullara cevrilir. Bir s6zls, bu név antioksidantlar 6z imkan-
larini tam istifads eda bilmir.

Bunu nazara alaraq aktiv maddalarin avvalcadan amala gal-
masi li¢clin tadqiq olunan antioksidantlar1 oksidleasma prosesina
daxil etmazdan avval onlara hidroperoksidls tasir etmisdirlar.

Mixtalif nisbatda gotiiriilmiis antioksidant - hidroperoksid
garisigini va miixtalif miiddat saxlanilmis bu qarisiqlar1 oksidlasma
prosesina daxil etdikds ilkin antioksidantla miiqayisada qarisigin
antioksidant tasiri bir ne¢o dafa artmisdir.

Yuxarida geyd olunanlardan goriindiiyii kimi tadqiq olunan bir-
lasmoalar kumilperoksid radikallarini dof edarak oksidlosma zancirini
qiri, kumilhidroperoksidle oksidlasarak kumilhidroperoksidi katali-
tik olaraq pargalayan va peroksid radikallarini daha effektiv dof edan
maddalara ¢evrilir. onlarin miiasir asqar paketlarinda birgs tatbiqi si-
nergetik effektin yaranmasi hesabina indiys qadar movcud olan siirtkii
materiallarinin keyfiyyat gostaricilorini 10-15 dafs artira biler. Odur
ki, neft mahsullarinin keyfiyyat gostariciloriniyaxsilasdirmaga va istis-
mar muiddatini uzatmaga malik yeni iizvi birlasmalarin magsadyonlii
sintezinin optimal yollarinin nazari-praktik asaslarinin islenib hazir-
lanmasi bu layiha li¢lin gozlanilen an miihiim natica olacaq.Bir s6zls
tadqiq olunan maddalar kombina tasira malik antioksidantlardir.
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OPTIKIi AKTIiV ETIiL 6-AMiN-5-SiAN-2-METiL-4-ARIL
-4H-PIRAN-3-KARBOKSILATLARIN SINTEZi

Malumdur ki, coxkomponentli kondenslasma reaksiyalar1 yasil
kimyanin talablarina uygun oldugu tliciin iizvi sintezda genis tatbiq
olunurlar[1]. Uckomponentli kondenslosms asasinda sintez olunan
4H-piranlar fizioloji ve farmakoloji cehatdan alverisli heterotsiklik
birlesmalar sinfidir[2]. Miixtsalif funksional qruplar saxlayan 4H-pi-
ranlarin tibbds ugurla tatbiq olunmasini nazars alaraq, bizim tarafi-
mizdan enantioselektiv sintez asasinda onlarin optiki izomerlarinin
sintezi hayata kecirilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, optiki aktiv pi-
ranlar va onlarin téramsalarinin asimmetrik sintezina aid adabiyyat-
da ¢ox az tadqiqat isleri qeyde alinmisdir[3]. Tedqiqgat obyekti kimi
miixtalif aromatik aldehidlar, metilenaktiv birlosma kimi asetsirka
efiri vo malonnitril istifads olunmus va uygun optiki aktiv etil-6-amin-
5-sian-2-metil-4-aril-4H-piran-3-karboksilatlar sintez edilmisdir. Xi-
ral lizvi katalizator kimi optiki aktiv a-amintursu gotiiriilmiisdir.

Reaksiyanin sxemi asagidaki kimidir:

O Ar

CN
o N o o CoHs0l
I)k i // * W ‘ ‘
A H N CH O NH,
Ar=p-CH3CeHa4 (I), 0-ClCsHa4 (II), p-CH30CeHa4 (I1I), CsHs (IV)
Katalizator=L-qlutamin tursusu

Reaksiyanin gedisine vo alinan maddanin tomizliyine NTX
nazik tebagali xromotoqrafiyametoduils (Sorbfil) nazarat edilmisdir.
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Sintez edilan optiki aktiv birlasmalarin (I-1V) xiisusi déonma
bucagi AUTOPOL-III polyarimetrinda tayin olunmusdur.
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DIALKIL 5-ASETIL-1,3-DiSIANO-4-HIDROKSIi-4-METIL-
2,6-DIFENILTSIKLOHEKSAN-1,3-DIKARBOKSILATLARIN
KASKAD SINTEZI

Miiasir tizvi kimyanin inkisaf istigamatlarindan biri asan alda
olunan xammal asasinda miirakkab quruluslu birlagsmalarin yeni,
samarali sintez Usullarinin islanib hazirlanmasindan ibaratdir. Bu
noqteyi nazardan metilenaktiv birlosmalorin istifadesina asaslanan
yanasmalar xlisusi shamiyyat kasb edir. Polifunksional reagentlar
olan metilenaktivnitrillarkondenslasma, karbo- vo heterotsikllasma
reaksiyalarina daxil olaraq coxistigamatli sintetik transformasiya-
lar1 sartlondirirlar. Bu tadqgiqatlarin naticesinds formalasan faktiki
material iizvi sintez metodologiyalarin1 zanginlasdirmakla yanasi
kreativ tizvi maddaslara, o climladan tibbi-bioloji shamiyyatli birlas-
moalara, optiki tamiz materiallara artan ictimai talabat fonunda xi-
susi dayar qazanir.

Hazirki tadqgiqat naticesinde miiayyan edilmisdir ki, eta-
nol miuhitinde NaOH-in katalitik istirakinda benzaldehidinl, al-
kil-sianasetatlarin 1I, III vo asetilasetonun IV qarsiligh tasiriprin-
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sipcayenikarbotsikllosma istiqgamatinds gedarak dialkil 5-asetil

-1,3-disiano-4-hidroksi-4-metil-2,6-difeniltsikloheksan-1,3-di-
karbok-silatlarin V,VI alinmasi il gedir:

H RO o) le)
2 /g + 2 \Q/\CN + M
CeHs 0 H,C CH,
1
mm v
ROOC COOR
NaOH NC CN R=C
S LV o~ OH;
H,;C CeH, IIrrvi 3Ho -1
H
H;C Y

Sintez edilan V,VI birlesmalarinin qurulusu iQ-, NMR spekt-

roskopiyasi ve rentgen qurulus analizi tisullar1 ilo birmanali tasdiq
edilmisdir.

Sakil 1. Dietil 5-asetil -1,3-disiano-4-hidroksi-4-metil-2,6-di-
feniltsikloheksan-1,3-dikarboksilatin V molekulyar qurulusu
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Sokil 2. Diizopropil 5-asetil -1,3-disiano-4-hidroksi-4-me-
til-2,6-difeniltsikloheksan-1,3-dikarboksilatin VI molekulyar qurulusu
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DiHIDROPIRIMIDIN-TIONLAR 9SASINDA
TORKIBINDO TRi FENIL RADIKALI SAXLAYAN
UZVi BIRLOSMOLORIN SINTEZI

Pirimidin-tion téromalari 6z genis yayilmis potensial bioloji
faaliyyatina va tibbi tatbiglarina gora olduqca maraqlidir.[1] Bels ki,
onlarin kimyavi xassalari miiayyan gadar tedqiq edilmisdir.[2]

Yeni maddanin amala galmasi sarbast sakilds ayrilmasi miim-
kiin olmayan aralig madds olan biquanidotiokarbamidin alinmasi ila
bas verir. Ehtimal edilir ki, bu sebabdan reaksiya naticasinda trifenil
birlogsmalari alinir. Sintez edilmis yeni birlosmalor havaya qgarsi sa-
bitdir, sirke tursusunda kristallasir va suda hall olmur.
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Ry

S(0)OH Ry
Ry |

)z

(o) N S
| NH —H,O T H

/& 3
HO' N S
H
R, =H, R, = CH;

R; = COOCH,CHj; R, = CHj

R, = COCH3, Ry = H

Aparilan reaksiyalar etilasetat miihitinds yerina yetirilmisdir.
Ilkin naticalorden malum oldu Ki, etilasetat miihitinin secilmasi ali-
nan maddanin ¢iximina tasir edir. Sintez olunan maddsalarin tomiz-
liyi nazik tabagali xromotoqrafiya ila yoxlanilmisdir. Bu birlagsmalar
ag toz halinda kristallardir.
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ETiL-1-ASETIL-3-(4-XLOROFENIL)-2,2-
DiSIANTSIKLOPROPAN KARBOKSILATIN SINTEZI
Msalumdur ki, malon tursusu nitrillarinin kondenslosma re-

aksiyalarinda ti¢lincli komponentlarin struktur variasiyalari reak-
siyalarin prinsipca farqli istiqamatlarda reallasmasi tiglin imkanlar
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acir [1,2]. Malononitrilin aromatik aldehidlarle kondenslosma re-
aksiyalarinda bir ¢ox reagentlar istifads edilsa dos az tedqiq edilmis
va ya Umumiyyatls tedqiq edilmamis garsiliqh tasirlor mévcuddur.
Toaqdim olunan isda biz adabiyyatda malum olmayan malonodinitril,
4-xlorbenzaldehid va etil 4-xlor-3-oksobutanoatin garsiligh tasirine
asaslanan tickomponentli kondenslosma reaksiyasini tedqiq etmi-
sik. Reaksiyanin asasi komponenti olaraqg NaOH-inekvimolekulyar
miqdarindan isitifadeolunmusdur.

CN

NC
COOC,Hs

o o
O NaOH
al + NC CN  + —_— CH
~ H,C C,H; 3
1

C 1
Miayyan edilmisdir ki, reaksiya naticasinda 72 %-1a etil 1-ase-
til-3-(4-xlorfenil)-2,2-disiantsiklopropankarboksilat alinir. Reaksiya
mohsulunun qurulusu rentgen qurulus analizi iQ, NMR H1 ve 13C
spektroskopiyasi tisullari ile tam tesdiq olunmusdur.
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Sokil 1. Etil 1-asetil-3-(4-xlorfenil)--2,2-disiantsiklopropan
karboksilatin molekulyar qurulusu
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FTALIMIDIN AROMATiK AMINLORLD TOROMOLIRININ
SINTETIK YAGLARIN OKSiDLOSMOSINO QARSI TOSIRI

Toadgigatlar gostarmisdir ki, sart sortlar altinda islaysn
gaz-turbinli mitharriklarin istismar miiddatinin uzadilmasi vo eti-
barli isinin tomin edilmasi liglin sintetik siirtkl yaglarin xassalarina
tasir edan yiiksak temperatur amili asas sartlardandir. Ciinki, yiiksak
temperaturlarda siirtkii yaglarinin oksidlasmasi naticasinda onun
istismar xtlisusiyyatlari, molekulunun qurulusu tadricon dayisikliya
moaruz qalirvasistemdapolimerlosma reaksiyalar1 bas verir ki, bu
da 6z novbasinda yaglama funksiyasinin aradan qalxmasina gatirib
cixarir. Bu sababdan, siirtkii yaglarinin dayaniqli baza asasi ila yana-
s1, asqarlarin da se¢ilmasi vacib masalalardandir[1].

Toqdim olunan tezisde tadqgiqat obyekti olaraq ftalimi-
dinN-avazli toromalari maraq kasb etmisdir.

Ftalimid (o-ftal tursusunun imidi,izoindol-1,3-dion) 238°C-do
ariyan rangsiz kristal maddadir. Molekulunda N-H qrupu ¢ox giicli
polyarlasdigindangeyri - adi xassalar gostarir. Buna gora da,ftalimidin
toromalari bir cox tadqgiqgatgilarin diggatini calb etmis, eyni zamanda elm
va texnikanin bir ¢ox sahalarinda genis praktik tatbiqini tapmisdir[2].

Ftalimidin N-avazli téramsalarinden maqsadauygun birlas-
moalar olaraq terafimizdan Mannix reaksiyasi tizra asagidaki kimyavi
tonliklarle 2 marhalads alinmisdir:

CO~_ co._
NH+CH 0 —» M-CH,OH (1)
co-" o~
3 s
M-CH.OH + H.N-R MN-CH.MH-R (2)
CECD/ ’ ’ e co-” ’

R=p-C2Hs50CsH4-; p-HOCeH4-; 0-HOCeH4-; CsHsCH2CHa2-

ovvalca, N-oksimetilftalimid (1) sintez edilmis [3], sonra ise
ekvimolyar nisbatda birli aromatik aminlarle garsiligh tasirds ola-
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raq N-(arilaminometil)-ftalimidlar(2) sintez edilmisdir.

N- (arilaminometil) -ftalimidlor sulu spirtde asan vo bir ¢ox
hallarda reaksiya miihitindan yiiksek deraceda toamiz va yaxsi ¢ixim-
la ¢cokmakla alinirlar.

Mannix reaksiyasi lzro alinan reaksiya moahsullar1 Kristal
maddalar olub, molekul quruluslari element analizi vo IQ-spektros-
kopiya metodu il tasdiq olunmusdur.

Birlasmalar tizvi halledicilarda va sintetik siirtkii yaginda yax-
s1 hall olurlar.

N- (arilaminometil) -ftalimidlorin asqar kimi sintetik stirt-
kii yagiolan pentaeritritefirinds (I[193) yoxlanilmisdir. Sinaqtesti
27797-79 nomrali TOCT-a uygun standart metodla 2250C-da 20 saat
arzinda aparilmisdir.

Alinanilkin laboratoriya sinaq naticalarina gérs miiayyan edil-
misdirki yag niimunalarinin oksidlagsmasi zamani istismar xassals-
rinin pislesmasina qarsi, tadqiq edilon asqarlar gonaatbaxs sakilda
tasir etmisdir. Metallovhaciklarin sathinda korroziya olmamisdir.
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THE TRIPLE COPOLYMER OF ALLYL ESTER OF CAPRIC ACID

Positive results of research include synthesis of allyl esters of
higher carbonic acids (C6, C8, C10, etc.) and obtaining polymers with
vinyl monomers as stabilizers and research as a viscosity additive
for lubricants, gives grounds to say that it is a research work of both
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scientific and practical importance [1-2].

The present paper discusses the synthesis of triple polymer of
allyl ether ofcapric acid with butyl methacrylate and styrene and its
study as a viscous additive with a more effective effect on lubricants.
Our goal in synthesizing a tripartite polymer is to combine the ben-
eficial properties of different viscosities in one additive. Thus, the
presence of a styrene fragment in the polymer chain provides sta-
bility, and the presence of a butyl methacrylate fragment provides
depressive properties.

Allylcaprinate (AK) is obtained by reacting kapron acid (n-oc-
tane acid) with allyl alcohol by a known esterification reaction. The
combined polymerization reaction of the synthesized allyl ether - al-
lylcaprinate with butylmethacrylate (BM) and styrene (St) is carried
out in the presence of a radical initiator (benzoyl peroxide) in the
temperature range of 75-85°C for 5-6 hours. The effect of mono-
mer ratio, temperature and amount of initiator on the process was
studied, the reaction conditions providing high yield and molecu-
lar weight value were determined: which under these conditions,
co-polymers with a molecular weight of 8000-10000 are formed.

The structure of the joint polymer was studied by IR-spec-
troscopy. The absorption band 1780 cm™ observed in the spectrum
corresponds to the ester group, and the absorption band 1390 cm!
corresponds to the methacrylate link -CHs group. Absorption bands
observed in the range of 750-850 cm™ confirm the presence of
groups - (CHz2) n (when n>4). The absorption band 1750 cm™ cor-
responds to the benzene ring in the styrene fragment. Thus, it has
been confirmed that a true combined polymer with alternating man-
ganese monomers in the macromolecular chain has been obtained.

The synthesized triple joint polymer is a light yellow viscous
substance that is easily soluble in synthetic oils. The combined poly-
mer has been studied as a viscosity additive in essential oils. It was
found that when 1,5-3,0% is added to a complex polymer essential
oil with a molecular weight of about 10000, the value of the viscosity
index of oils increases by 15-18 units, depending on the nature of the
base oil. According to these parameters, the triplet polymer synthe-
sized is on a par with known viscosity additives (polyalkylmethac-
rylates, etc.) and is much superior to them in terms of resistance to
thermal effects.

Thus, the triple polymer of allyl ether of capric acid (allylcap-
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rinate), butyl methacrylate and styrene is an effective viscosity ad-
ditive that improves high viscosity, depressant properties, as well as
the thermal resistance of complex essential oils.

Reference

1. Ahmadov A.l, Gamidova D.Sh., Mekhtieva S.T. Synthesis of allylcaproate
copolymers with styrene and study of these compounds as viscous
additives to petroleum oils // Russian Journal of Applied Chemistry,
2013, Volume 86, issue 6, pages 939-941.

2. Ksasumsage JL.K., l'amupgosa /.1, 'acanoBa 3.W. CoosturomMmepsnl C10MKHbBIX
aJITUJIOBBIX 3QUPOB KaK BSI3KOCTHbIE MPHUCAAKK // MexJyHapoAHbIN
Hay4HbIH xKypHaa «MoJofjo# yueHbIii», 2019, Ne52 (290), c. 309-312.

A.M. Maharramov, M.9. Axundova, S.S. Babayey,
L.Y. Qafarova, G.M. Mirbagirova, A.T. Hiiseynova
Baki Déviat Universiteti

afethiiseynovabdu@ mail.ru

1,2-AMINPROPANTIOLLAR 9SASINDA DiAMIiN-
DiSULFIDLORIN SINTEZi

1,2 —-Amintiollarin bioloji aktivliyi onlarin qurulusundan va
torkibinds hansi funksional qruplarin olmasindan asilidir. Amin-
tiollarin mirakkab efirlari olan tifen voa diprofen preparatlar tib-
bi praktikada genis tatbiq olunur [1,2]. Amintiollar bir sinton kimi
tibbi va sintetik kimyada fizioloji aktiv birlasmalarin sintezi li¢iin
ohamiyyatli birlosmalar sinfins aiddir. [3]Onlardan bazilari (sistein,
homosistein) tibbda derman preparatlar1 kimi tatbiq edilir. Sintetik
amintiol, amifostinradioprotektor kimi xarcang xastaliyinda radio-
terapiya va kimyaviterapiyada genis totbiq edilir. [4]

Aminpropantiollarin sintez edilmasi vo onlarin reaksiyagirma
gabiliyyati sahasinda tadqiqatlar1 davam etdirarak 1,2 aminpropan-
tiollarindimetilsulfoksidin kémayi ilo diamindisulfidlara ¢evrilmasi
tadqiq edilmisdir. Biitlin yuxarida deyilanlari nazars alaraq, avvalca
sintez etdiyimiz bazi 1,2-aminopropantiollarin dimetilsulfoksidlarla
garsiligh reaksiyasindan diamindisulfidler alinmisdir[5] :
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CgHsNHCH,CH-CH,-R+CH,-S-CH, CgHsNHCH,-CHCH,R

| I
SH 0 -(CH,),S+H,0 S
S

I
R=H,-OCH, CeHs-NH-CH,-CH-CH,R

(1-2)
1,2_Aminotiollardan diamindisulfidlorin alinmasi1 reaksiya
mexanizminin sxemi asagidaki kimi ehtimal edilir:

CgH;NHCH,CH,CHCH,R+R,SO =—= R\S/OH
SH ‘/ N .
R S-CH-CH,R
|
CH,-NHC¢H;

| |
+CgHsNHCH,-CH-CH,R  —  C H-NHCH,-CH-CH,R+R,S+H,0

S

\
S

I |
CeHg-NHCH,-CH-CHR

Birinci marhalada az dayanigli araliqg mahsul alinir. Sonradan
ikinci amintiolun molekulunun tasiri ilo diamindisulfid, dialkilsulfid
va su alinir.

Reaksiya gedisina nazik tabagali xromitoqrafiya ilo nazarat
edilmis. qurulusu IQ ve1H NMR fiziki-kimyavi tadqiqat metodlart ilo
totbiq edilmisdir.
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AMINTIOLLAR 9SASINDA
1,2-AMINTIOEFIRLORIN ALINMASI

1,2-Amintiollarin bioloji aktivliyi onlarin qurulusundan va tar-
kibinda hansi funksional qruplarin olmasindan asilidir. Amintiolla-
rin miirokkab efirlori olan tifen vo diprofen preparatlari tibbi prak-
tikada genis totbiq olunur. [1,2]. Amintiollar bir sinton kimi tibbi vo
sintetik kimyada fizioloji aktiv birlasmalarin sintezi iiciin cox aha-
miyyatli birlasmalar sintezino aiddir.[3].0nlardan bazileri (sistein,
homosistein) tibbda derman preparatlar1 kimi totbiq edilir. Sintetik
amintiol, amifostinradioprotektor kimi xarcang xastaliyinda radio-
terapiya va kimyavi terapiyada genis tatbiq edilir.[4].

Yuxarida gostarilanlari, eyni zamanda 1,2-amintiollarin quru-
lusu il funksional xassealari arasindaki asililiqlar:1 6yrenmak tg¢iin
bizim tarafimizden uyqun tiiranlarin mixtalif aminlarle garsiligh
tasirindon bir neceamintiollar sintez edilmisdir:

R-CH,-CH-CH,+HNR  ——> R-CH,-CH-CH,NHR

\S/ SH
burada R=H, R, =CgHs (1)
R=H, R,;= CsH,-CH3( 2 )
1,2-Amintiollarin sirke anhidridi ilo qarsiligh tasirinden
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1,2-amintioasetatlar alinmisdir:
R-CHp-CH-CH,NH -CgHs+ CH,COS, (o o

| CH,CO -
SH 3 CH,COOH

— > R-CH,-CH-CH,NH-C¢H,
|
SCOOCH,

Adaton reaksiya ekzotermikdir ve reaksiya garisiginin tempe-
raturu 45-50°C-ya gader qalxir. Bu temperaturda reaksiya 1 saata
gadoar qarisdirilir. 1,2-Amintiollarin asillosmasi ekzotermik oldu-
gundan reaksiya soyutmagla aparilir.

Sintez edilmis 1, 2-amintioasetatlar rangsiz mayedirlar, suda
hall olmrlar, ancaq tizvi halledicilards yaxii1 hall olurlar.

Reaksiya gedisine nazik tebagali xromatoqrafiyaio nazarat
edilmis, qurulusu iQ ve H1 NMR fiziki- kimyavi tedgigat metodlari
ilo tasdiq edilmisdir.
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THIIRANES AND THEIR AMINE DERIVATIVES

Aminothiols and their derivatives also exhibit a variety of
other physiological activity.These compounds can be used to crate
blockers, autoimmunomodulators, antiseptics and hypomicimic
agents. They can serve as key compounds for the synthesis of var-
ious nitrogen and sulfur-containing heterocyclics, allowing them to
be widely used as drugs in pharmacological practice. Aminothiols
are the sinton for fine organic compounds in the making physiologi-
cally active compounds.[1].

Increase of fuel oils and lubricants stability towards oxidation
during the long time preservation and exploitation-one of the actual
problems of modern chemmotology. The only way of lubricants and
oils stabilization is the addition of the antioxidative additives.[2,3].
The different substituted aromatic 1,2-aminothiols have bcen syn-
thesized and the relationship between their strueture and antioxi-
dative properties was investigated.In generally the obtai-ned com-
pounds can be presented as:

.
R-CH, CHCH +H,N O% RCHZCHCHZNHO

SH
(-l
o)
I -
R=CH,-C-0 ,  CHF,-CF;, QCHZ-O-(l-lu)
R -H,-CH, 3

1,2-Aminothios have been obtained by the interaction
ofthiiraneswiht different substituted aromatic amines in the fol-
lowing conditions: thiiran:amine =1:2; reactiontime 12 hours ;tem-
peratuere 90-1000C.The reactionwascarriedoutinthesea-ledtube.
Theyieldwas 50-80 %. On thebasis of aminithiolsthenewperflu-
or-containing 1,2-aminopropanthilos havebeensynthesized:
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NH-CH,-CH-CH,R
[

SN
CF,-C- OOCH,
1 R4
O
R-CH,CH(SH)-CH, NH -C6H4—R| S CF,-C-COOCH;,
(1:1) ccl, 40-60 C; 24 h (I)H

Structures of she syntesized compounds hawe been confi-rmed
by IK- and 1H NMR spektroscopyanalyis; puritybyelemen-talanaly-
iss and thin-layerchromatoqraphy.
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MUXTOLIFOVOZLI DITIANLARIN SINTEZI,
XASSOLORI VO TODQIQi

Tiranlar bir sinton kimi miixtalif elektrofil va nukleofil re-
a-gentlarla qarsiligh tesirds olaraq, coxfunksiyali miihiim aha-
miyyat kasb eden birlosmalor amoala gstirir.Tiiranlarinaminli
téramalari-1,2-amintiollarin miirakkab efirlari olan tifen ve dipro-
fen preparatlar tibbi praktikada genis tatbiq olunur.[1,2].Bu sinif
birlasmalar hamginin bir sinton kimi tibbi va sintetik kimyada fizio-
loji aktiv birlogmalarin sintezi ticiin shamiyyatli birlagsmalar sinifina
aiddir. [3].Bu sinif birleasmalar tibbi praktikada bir sira derman pre-
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paratlarinin, polimer {i¢lin inqgibitorlarin, elaca da stirtgii yaglarini
oksidlasmadan, mikrobioloji dagilmadan, siirtiinma vo yeyilmadan
goruya bilan asqarlarin alinmasinda bir sinton rolu oynayir.

Mixtalifavazli tiranlarin “Doping effekti” soraitinde dimer-
las-masi naticasinda yeni ditiianlar sintez edilmisdir. Sintezin timu-
mi sxemini asagidaki kimi gostormak olar :

Liclo, g /\/R
2R—CH—CH, * 2 CH,COOH —7\/3 + (R), - CH - CH,0COCH,
I

\s / SH

R

R-CH,COO ~, CgH,C00 ~; 2- C1-C,H,CO0—, CH;0—,CHj~

Sirks tursusunun katalitik tasirils litium-perxlorat istirakinda
reaksiya 1-2 saat arzinda basa ¢atir va tiiranlardan 75-85 % cixim-li-
ditiranlar alinir. Nazik tabagali xromotoqrafiya ile reaksiyanin ge-di-
sina nazarat edilir.

Sintez edilmis birlosmoalarin qurulusu i1Q ve 1H NMR fizi-
ki-kimyavi todqiqat metodlari ils tasdiq edilmisdir.
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3-METIL-1-DIETILAMINOMETOKSITSIKLOHEKSANIN
SINTEZi VO BiOLOJi FOALLIGININ TODQiQi

Torkibinda azot vo bazi funksional qruplar saxlayan birlas-
moalar yiiksak tosira malik derman preparatlarin, yaglara, yanacaqlara
antimikrob va antioksidant tasirli agsqarlarin, kand tasarriifatinda is-
tifada olunan tizvi birloasmalar kimi istifads olunur. Mannix reaksiyasi
bu ctir birlosmalarin alinmasinda vacib va perspektivli metodlardan
biridir. Mannix asaslari tibbide antimikrob, veram, xar¢ang vo mal-
yariya aleyhina darman preparatlar1 kimi istifads olunur. Farmakor
xassoli tsikloheksan fragmentine malik Mannix asaslarinin sintezi vo
bioloji xassalarinin dyranilmasi nazari ve praktiki cohatdan ¢ox ak-
tualdir. Tsikloheksan fragmentli birlasmalar derman preparati kimi
soyuqdaymads, revmatizmds, Parkinson xastaliyinds, dis ve azals ag-
rilarinda, xar¢eng aleyhina istifads olunur. Bu birlosmalar hamginin
kosmetologiyada, allergik va dari xastaliklarinda da istifads edilir.

Taqdim olunan is 3-metiltsikloheksanol, formaldehid ve die-
tilamin arasinda Mannix reaksiyasi asasinda 3-metil-1-dietilamino-
metoksitsikloheksanin sintezi va bioloji fealliginin 6yranilmasina
hasr olunmusdur. Reaksiya asagidaki sxem tlizra gedir:

CH, CH,
O +CHy0 + HN(CyHs), g™ O‘O 2N CoHs
OH \CZHS

Reaksiya 78-80°C temperaturda, 4-5 saat arzinda, benzol mii-
hitinda ilkin maddalarin barabar mol nisbatinda alinir. Cixim 83%
taskil edir. Sintez olunmus madda rangsiz, spesifik qoxulu mayedir,
suda hall olmur, ancaq tizvi hoalledicilords (etanol, aseton, benzol,
CCl4 va b.) yaxs1 hall olur. Alinmis maddanin qurulus ve tarkibi ele-
ment analizi, IQ, 1H va 13C NMR spektroskopiya vasitesile tasdiq
olunmusdur.
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Sintez olunmus birlasmanin ardicil durulasdirma tisulu ile an-
timikrob xassalari dyranilmisdir. Test-kultur kimi insan orqanizmi-
nin normal mikroflorasina daxil olan bakteriya niimayandalarinden
E.Coli, PAeruginosa, K.Pneumoniae, S.Aureus, elace da opportunis-
tik mikoztoradicilarindan biri hesab edilen Candidaalbicans-in labo-
rator stamlar1 gotiiriilmusdiir. Qidali miihit kimi bakteriyalar ticiin
atli-peptonlu bulyon, C.albicans {i¢lin Saburomiihitindan istifada
edilmisdir. Homg¢inin sintez olunmus birlosmalarin minimal inhibi-
siya konsentrasiyasi (MiK) ve minimal mikrobosid konsentrasiyasi
(MMK) qidali bulyonda ardicil durulasma tsulu ila tayin olunmus-
dur. Qidalh miihit kimi bakteriyalar ticiin atli-peptonlu bulyon, C.al-
bicans iciin sakarli bulyondan istifads edilmisdir. Belalikls, sintez
olunmus 3-metil-1-dietilaminometoksitsikloheksan praktikada is-
ladilan bakterisid preparatlara (etanol, rivanol, karbol tursusu va
furasilin) nisbaten daha yiiksak antimikrob xassaya malikdir ve onu
antiseptik preparat kimi tovsiya etmak olar.
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POLIVALENTLI YOD UZVi BIRLOSMOLORIN SINTEZI

Yodobenzolun sada xlorlasdirilmasi il dixloryodo benzolun
ambala galmasi ilk dafs 1886-c1 ilde Alman kimyacis1 Wilgerodt tore-
findan tasvir edilmisdir[1]. O vaxtdan bari polivalent yod kimyasi
stiratla inkisaf etmis, va yodun lizvi toramsalari tizvi sinezds genis
istifads olunan c¢ox qiymsatli reaktivlara cevrilmisdir.Polivalent yod
birlosmalarinin sintetik totbiq sahslari, struktur xiisusiyyatlari, xii-
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susan yod atomundaki karbon ligandlarinin say1 va heteroatomluli-
gandlarinelekromanfilii va nukleofuqluguilomiiayyen edilir.

Ug valentli yod birlosmalarinin asas reaksiyalarindan biri do
onlarin olefinlar ila reaksiyasidir.Bu iigvalentli yod birlesmalarinin
cox aydin sakilda elektrofil xassa gdstormasi ilo slagadardir ve goz-
lomak olar ki bu yod birlagmalari doymamis karbohidrogenlarla yiik-
sak reaksiya qabiliyyatina malik olacaqdir.Misal olaraq ikiqat rabita-
nin oksidlasmasi naticasinda oksiranlarinalinmasini géstarmak olar.
Biitlinbunlar1 nazars alaraq terafimizdan ti¢gvalentli yod birlosmasi
sintez edilmis ve onun alkenlarla reaksiyasi todqiq edilmisdir[2].

Elmi heysatimiz torafinden sintez edilmis aktivlesdirilmis
ikigat rabitesi olan, dixloralkenlorin oksidlasma reaksiyalari aparil-
mis vo miivafiq oksiran birlosmalari sintez edilmisdir.

Cl
—_— >
H;
H, 1

1,1-dixloro-2-metil-propen-1 benzol 2,2-dixloro-3-metil-3-feniloksiran

0 R O
R
R\C=C:O ﬂ» R;C/—\CZO—) —O—é—g—O—

e
* A n

R=CHj;, C,Hy, Ph, CF3

R\ /R' R R R R'

C=C —_— Ne—e” - . Ne—c”
R” U\R R/lj R -Phl R’ \J \R'

+
O=1-Ph T ~rn

R R o R
I\C—C o PhIO-Metalloporfirin . Rl\ J_\: 3
Rz/ \R4 R2/ \R4

R=H, Alk, Ar, tsikloalkil
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ETIL 6-AMIN-5-SiAN-2-METIL-4-ARIL -4H-PIRAN-3-
KARBOKSILATLARIN ANTiOKSiDANT
XASSOLORININ TODQIQI

Antioksidant xassalori todqiq etmak maqgsadile tarafimizdon
asagida gostoarilan etil-6-amin-5-sian-2-metil-4-aril-4H-piran-3-kar-
boksilatlar (1-8 ) sintez edilmisdir:

Sintez olunmus birlasmalarin antioksidant tasir mexanizmini
miiayyan etmak iiciin onlarin kumol peroksid radikallar1 ve kumol
hidroperoksidlari ile reaksiyasinin kinetikasi arasdirilmisdir va
miiayyan edilmisdir ki, tadqiq olunan birlosmaler (1-8) karbohid-
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rogenlarin oksidlasmasinin perspektivli inhibitorlar1 kimi gériintr.
Onlardan bazilari kumol peroksid radikallar1 ve katalitik olaraq ku-
mol hidroperoksidlarin parcalanmasi ils oksidlasdirici reaksiyalarin
zancirlarini qiran birlagmis tasirli antioksidantlardir.

Toadqiq olunan birlagsmalarin bu va ya digar deracads kumolun
oksidlasmasiniinhiba etdiyi askar edilmisdir (Sakil 1-2)

Vo2, ml

1, min

Sakil 1. Sintez olunmus birlagsmalarin istiraki ilo kumolun kinetik
ayrilari: T = 1100C, VOz oxsigenin hacmi (ml), T vaxt (daq);
[InH]= 0 (11) [InH]= 5-10-4mol/1.

b
Vo2, ml
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Sakil 2. Sintez olunmus birlasmalarin istiraki i1s ilkin kumol oksidlas-
masinin kinetik ayrileri 1-8: T = 602C; VO2 oksigenin hacmi (ml), T vaxt (daq);
[InH]=0 (1") [InH]=5-10-4 mol/I.
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MALONONITRIL, AROMATIK ALDEHIDLOR VO
N-METIiL-1-(METiLTi0)-2-NITROETENAMIN
9SASINDA UCKOMPONENTLI KONDENSLOSMO
REAKSIYASI

Son on ilds keten N,S-asetallarin reaktiv taraflarina elektrofil
va nukleofil reagentlarin hamlasi ils reallasan ¢oxkomponentli kon-
denslasma reaksiyalari iizra tadqiqatlar ortaya ¢cixmisdir[1].Tsiklik
N, S-asetallarin coxkomponentli reaksiyalarinin éyranilmasina bax-
mayaraq qeyri-tsiklik N, S-asetal ilo reaksiyalar toedqiq edilmamisdir.
Bununla yanasi, albatda ki, azot niikleofil markeazinin giiciina gora
geyri-tsiklik N, S-asetallartsiklik N, S-asetallardan farqlanir. Tsiklik
va qeyri-tsiklik N,S-asetallar arasinda azot markazinin nukleofillik-
lori farqini nazars alaraq, bir sira aromatik aldehidlar va malononit-
ril ilo N-metil-1- (metiltio)-2-nitroetenaminin reaksiyalarini hayata
kecirmisik. Bu tadqiqat isinde maqsadimiz N, S-asetallarin qurulu-
sunun reaksiyanin gedisine tasirini arasdirmaq idi. Tedqigatimizin
ilkin marhalasinde N-metil-1-(metiltio)-2-nitroetenaminin benzal-
dehid va malononitrilla miixtalif kataliza-torlar istrakinda reaksiya-
s1 aparilmisdir. Reaksiya soraiti optimallasdirildiqgdan sonra, bu ¢cox-
komponentli kondenslosma reaksiyasinda miixtalif aldehidlorden
istifada edilmisdir:

R
NO, NC NO
R /CN Et;N, CH;CN ’
7):O + Hzc\C ! | - | |
N 3 saat qaynatma
HN SCH, H,N N SCH,
lH3 le
111 R=4-CH ;IV R=4-FC
I R=C¢Hg; Il R=4-MeCeH,’ OCH,’ oy 1-vIl
:VI R=4-CNC __ ;VII R=2-C )
VR=2-CF,CH,° M H,S

1H,13C NMR va kiitlo spektrometriyasi asasinda reaksiya
mahsullarinin qurulusu tasdiq edilmisdir.
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POLIETILEN, POLIPROPILEN VO POLIVINILXLORIDDON
iBAROT POLIMER QARISIQLARIN ALINMASI VO TODQIQi

Polimer garisiglar iki vo daha c¢ox polimer birlosmanin ori-
dilorak ve ya hall olunaraq qarisdirilmasi ilo yeni 6ziinemoaxsus
xassalarin alinmasi tclin alds olunur[1]. Bu qarisiglarin fiziki ve
mexaniki xassalari faza morfologiyasindan, dispers faza ila dispers
miihit arasindaki qarsiligh tesirden ve komponentlarin garisdirilma
nisbatindan asilidir[2]. Real tatbiqlar {i¢lin istifads olunan polimer
garisiqlar ekstruder vo mikserlords arima naticesinde hazirlanan
fiziki qarisiglardir.

Sada mexaniki garisdirma yolu ils ilk polimer qarisiq (qutta-
perga ila tabii kaucuk qarisig1) Thomas Hancock tarafindan alinmis-
dir. E.Martuscelli, R.Greco, G.Ragosta, Y.Lin, KWang, R.Strapasson,
D.Hill,J.Hay vo s. alimlar polimer qarisiglarin xassalarinin, onlarin
alinma proseslarinin dyranilmasinds, R.Robeson, L.Goettler, P.Galli,
].Scobbo va s. alimlar isa tatbiq sahalarinin miiayyanlasdirilmasinda
vacib islar gormiislar.

Polimer qarisigin bircinsliyi prosesin temperaturundan, poli-
merin qurulusundan ve komponentlarin garisdirilma nisbatindan
asilidir[3]. Miiayyan olunmusdur Ki, dispers faza va dispers miihitin
asas xlisusiyyatlarindan biri olan faza morfologiyasi baslangic poli-
merlarin nisbatindan, v aridilma-qarisdirilma sartlarindan asilidir.
Ozliilityii daha yiiksak olan polimer birlasma dispers faza rolunda
cixis edir[4].

Qarisiglarin alinmasi adatan aridilma yolu aparilir. Hall olun-
magqla polimer qarisiglarin sintezi isa laboratoriyada daha tez-tez
istifado olunan metoddur. Bu metodun {stiin cohati yiiksok enerji
talab olunmadan prosesin daha stiratle getmasidir.
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Polimer qarisiglar elektrik kecirici materiallarin alinmasinda,
otraf-miihit sensorlar1 vo detektorlar, batareya ayiricilar1 kimi, ha-
bels, tibb sahasinda genis tatbiq sahalarine malikdir[5].

Laboratoriya isina Sumqayit Texnologiyalar Parkinin mahsulu
olan yiiksak sixligli polietilen vo polipropilenin miuxtalif kiitla nis-
batlarinda qarisdirilaraq niimunslarin qizdirilmasi ile baslanmisdir.
Bu magsadla niimunalarin daha yaxsi qarismasi liglin komponentlar
avvalcadan Kkicik hissaciklar saklinda xirdalanmis va har ii¢ polimer
kimyavi modifikasiyaya maruz qoyulmusdur.

Qarisigda ozliliiytu yiliksak olan polietilen dispers faza, po-
lipropilenisa dispers miihit rolunda ¢ixis edir. Miisahida naticasinda
miiayyan edilmisdir ki, polietilenin miqdarinin artmasi garisigin ge-
rilma qabiliyyati vo elastikliyini azaldir[6].
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TRIETANOLAMINLD TIKILMiS MALEIN ANHIDRIDIi-
STIROL BiRGO POLIMERININ AMMONiUM DUZUNUN
ALINMASI

Trietanolaminls tikilmis malein anhidridi-stirol birgsa polime-
rinin ammonium duzu ti¢ marhaladas sintez olunmusdur. Birinci mar-
halada ekvimolyar nisbatds gotiirtilmiis malein anhidridi va stirolun
azobisizobutironitrilistirakiloe80oC-da benzol mahlulunda radikal
birgs polimerlasmasi yolu ilo malein anhidridi-stirol birgs polimeri
alinmigdir (¢ixim 82%, xarakteristik ozliiliik 0.64 dl q*, metietilke-
ton, 20°C) [1]. Ikinci marhalada birgs polimer (4.04 g, 0.02 mol) vo
tikici agent kimi trietanolamin (1.49 g, 0.01 mol) qarisig1 120°C-da
1 saat miiddatinda qizdirildigdan sonra avvalca distille suyu, sonra
isa asetonla bir neca dafs yuyularaq vaakum quruducu skafda 40°C-
do qurudulmusdur. Ugiincii moarhalads isa tor quruluslu polimer
50 ml 5%-li ammonium hidroksid mahlulunda 1 saat miiddatinda
30-40°C-da qizdirilmisdir. Alnan ammonium duzu asetonla bir ne¢a
dafs yuyularaq vaakum quruducu skafda 40°C-de qurudulmusdur.
Malein anhidridi-stirol birge polimerinin ammonium duzunun qu-
rulusu asagidaki kimidir:

Sintez olunmus tor quruluslu ammonium duzu Rodamin 6G
boyaq maddasinin sulu mahluldan sorbsiyas ti¢iin sorbent kimi is-
tifade olunmusdur.
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TRIETANOLAMINL®O TiKiLMIS MALEIN ANHIDRIDi-
STIROL BIRGO POLIMERININ AMMONIUM DUZU iL9
RODAMIN 6G BOYAQ MADDOSININ SORBSiYA
SORAITININ OYRONILMOSI

Rodamin 6G-nin molekul qurulusu asagidaki kimidir [Wikipedia]:

Rodamin 6G-nin sorbent olaraq trietanolaminls tikilmis ma-
lein anhidridi-stirol birgs polimerinin ammonium duzu (TMSA) ila
sulu mahluldan sorbsiyasi 6yranilarkan sorbsiya daeracasinin mahlu-
lun pH-dan, sorbentin kiitlasindan, kontakt miiddstindan, tempera-
turdan ve Rodamin 6G-nin baslangic mahlulda qatiligindan asililigi
tadqiq edilmisdir.

Sorbsiya daracasina pH-1n tasiri. TMSA ile Rodamin 6G boya-
siin sulu mahlulda sorbsiyasi zamani sorbsiya deracasine pH-in
giymatinin tasirine aid tocriibalar aparilmisdir. Bu zaman miiayyan
edilmisdir ki, Rodamin 6G sorbsiyas1 pH=6-da maksimumoldugun-
dan sonraki tacriibslor seriyasinda pH=6 olan bufer mahluldan isti-
fads olunmusdur.

Sorbsiya daracasinin sorbentin kiitlasinin tasiri. TMSA ila Ro-
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damin 6G boyasinin sulu msahluldan sorbsiya daracasina sorbentin
kiitlasinin tasiri 200 mqL-1 baslangic qatiliginda, 20°C temperatur-
dava 30 daq. kontakt miiddatinda 6yranilmisdir. Bu saraitds sorben-
tin kitlasi 0,02g-dan 0,1g-a qadar dayisdirilmisdir. Naticalar goste-
rir Ki, sorbentin kiitlasinin 0,02 g-dan 0,1g-a gadar artirilmasinda
sorbsiya daracasi 5.2 % -don 15,0% -2 qadar artir.Sorbentin kiitlasi
0,08-0.1q olduqgda sorbsiya daracasi sabitlasdiyindan (14.4-15.0%)
0, 08q kiitla diger 6l¢malar liciin optimal kiitla hesab olunmusdur

Sorbsiya daracasina kontakt miiddatinin tasiri. Sorbsiya dare-
casina kontakt miiddatinin tasirina aid tacriibalor Rodamin 6G-nin
200 mqgL! baslangic gatiiginda, pH=6-da ( msorb=0,08 g, T=20°
C, V=0,04L ) aparilmisdir.Kontakt miiddatini 10 dog-don 120 dag-o
goadar artirdiqda sorbsiya daracasi 9.5%-don 26,2 %-2 godar art-
misdir. Sonraki miiddatdas sabit qalir. Ona gora da sonraki tacriibalar
110 deq miiddatinda aparilmisdir.

Rodamin 6G-nin sorbsiya daracasina temperaturun tasiri.
TMSA ile Rodamin 6G-nin sulu mahluldan sorbsiya daracasina tem-
peraturun tasiri 6yranilmisdir. Baslangic qatiliq 200 mqL-1 gotu-
riillon mahlulun hacmi V=0. 04L, sorbentin kiitlasi 0.08q, zaman isa
110 daqgotiiriilmiisdiir. Temperaturun 293K-den 333K-a gadar ar-
tirilmasi ila sorbsiya daracasi 25.1%-dan 35.6%-a qadar artmisdir.
Yuxar1 temperatur saraitinds sorbsiyanin daha effektli getmasi mii-
sahide olunmugdur. Demali, sorbsiya endotermik xarakter dasiyir.

Sorbsiya daracesine Rodamin 6G-nin qatiliginin tasiri. TMSA
ilo Rodamin 6G-nin sorbsiyasi liciin bu asililifin xarakterini miiay-
yan etmak iiclin Rodamin 6G-nin 50-250 mqL* gatiliglar1 interva-
linda tacriibalar aparilmisdir (msorb= 0,08 g, 200C, pH=6, 110 daq).
Qatilig1 50 mqL.*-dan 250 mqgL!-a gadar artirdigda sorb-siya dara-
casi 34,9%-dan 23.2%-a qadar azalmisdir. Alinan bu naticani qanu-
nauygun hesab etmak olar, ¢linki boya maddasinin qatilig1 artdiqca
sorbentin aktiv hissalari boya maddasi ils tutulur, yani sorbentin
boya maddasi ila doyma daracassi artir va belsalikls, qatiligin artmasi
ilo sorbsiya daracasi getdikca azalmaga baslayr.
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TOR QURULUSLU TRIETANOLAMIN - MALEIN ANHIDRIDI
- STIROL BiRGO POLIMERI iL9 RODAMIN 6G BOYAQ
MADDOSININ SORBSIYA SORAITININ OYRONILMOSI

Rodamin 6G-nin molekul qurulusu asagidaki kimidir;

Rodamin 6G-nin trietanolamin va malein anhidridi-stirol bir-
g9 polimeri asasinda alinmis sorbentla (TEA-MA-ST) sulu mahluldan
sorbsiyasi dyranilarkan sorbsiya daracasinin mahlulun pH-dan, sor-
bentin kiitlasindan, kontakt miiddatindan, temperaturdan ve Roda-
min 6G-nin baslangic mahlulda gatiigindan asililigi tadqiq edilmis-
dir. [1, p. 5-10]

Sorbsiya daracasina pH-in tasiri. TEA-MA-ST ile Rodamin 6G
boyasinin sulu mahlulda sorbsiyasi zamani sorbsiya deracasina pH-
In giymatinin tasirina aid tacriibalar aparilmisdir. Bu zaman miiay-
yan edilmisdir ki, Rodamin 6G sorbsiyasi pH=6 miihitinda daha al-
verisli olur. Ona gora da sonraki tacriibalar seriyasinda pH=6 olan
bufer mahluldan istifade olunmusdur.[2, s. 24-27]

Sorbsiya daracasinin sorbentin kiitlasinin tasiri. TEA-MA-ST
ilo Rodamin 6G boyasinin sulu mahluldan sorbsiya daracasina sor-
bentin kiitlasinin tesiri 200 mq/L baslangic gatiliginda, 200C tem-
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peraturda va 30 daq kontakt miiddatindadyranilmisdir. Bu saraitds
sorbentin kiitlasi 0,02 g-dan 0,1g-a gadar dayisdirilmisdir. Naticalor
gostarir ki, sorbentin kiitlasinin 0,02 q-dan 0,1g-a qadar artirilma-
sinda sorbsiya daracasi 3,0 % -dan 10,5% -2 gadar artir. Sorbentin
kiitlasi 0,08 q oldugda sorbsiya dearacasi sabitlesdiyindan bu kiitle
digar 6lgmalar liclin optimal kiitla hesab olunmusdur.

Sorbsiya daracasine kontakt miiddstinin tasiri. Sorbsiya
daracasina kontakt miiddatinin tesirine aid tacriibalar Rodamin
6G-nin 200 mqL-1 baslangic gatihginda, pH=6-da (m_,=0,08 q,
temp.=20°C, V=0,04 L) aparilmigdir.Kontakt miiddatini 10 deq-den
110 dag-a gadar artirdiqda sorbsiya daracasi 9,5%-dan 21,0%-a
godar artmisdir. Sonraki miiddatda praktiki olaraq sabit galir. Ona
gora do sonraki tacriibalar 110 doq miiddatinda aparilmisdir.

Rodamin 6G-nin sorbsiya daracasina temperaturun tasiri. TE-
A-MA-ST iloe Rodamin 6G-nin sulu mahluldan sorbsiya daracasina
temperaturun tasiri dyranilmisdir. Baslangic qatilig 200 mqL-1 go-
tiirtilan mahlulun hacmi V=0.04L, sorbentin kiitlasi 0.08 q zaman
isa 110 daggotiirilmuisdir. Temperaturun 293K-dan 333K-s gadar
artirllmasi ile sorbsiya daracasi 20,1%-dan 36.6%-o qadar artmis-
dir. Yuxari temperatur soraitinde sorbsiyanin daha effektli getmasi
miisahids olunmusdur. Demali sorbsiya endotermik xarakter dasiyir.

Sorbsiya daracasine Rodamin 6G-nin gatiliginin tesiri. TEA-
MA-ST ilo Rodamin 6G-nin sorbsiyasi tigiin bu asililigin xarakterini
miiayyan etmak liclin Rodamin 6G-nin 50-250 mqL-1 qatiliglari in-
tervalinda tacriibalar aparilmisdir (msorb= 0,08 g, 200C, pH=6, 110
daq). Qatilig1 50-dan 250 mqL-1 -2 gadar artirdigda sorbsiya dare-
casi 33,9%-dan 19.3 %-a gadar azalmisdir. Alinan bu naticani qanu-
nauygun hesab etmak olar, ¢linki boya maddasinin qatilig1 artdiqca
sorbentin aktiv hissalari boya maddasi ils tutulur, yoni sorbentin
boya maddasi ilo doyma daracasi artir va belalikls, gatiligin artmasi
ilo sorbsiya daracasi azalmaga baslayir.
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INOJIYYEHUE HAHOKOMITIO3UTOB METO/1OM
TEMIIJIATHO-)KEPTBEHHOTI'O CHUHTE3A

Ha faHHBIM MOMEHT MCC/eoBaTesyd, 3aHUMaloliMecss HaHO-
TEXHOJIOTHEH, CTapalTcs PACLIMPUTh BO3MOXKHOCTH IOJy4YeHUs
HOBBIM MaTepUasioB Ha ypoBHe HaHOCTPYKTYp [1]. [Ipu mosyyeHuu
HaHOCTPYKTYPHBIX OKCU/JI0B METAJIJIOB 60JIbLIIOE BHUMEHHUE YAENSAI0T
TAaKOMY MX CBOHCTB, KaK 60J/iblLIas y/ie/bHasi OBEPXHOCTh, KOTOpas
onpejiesisieT ero NpMMeHeHHe B pas/IMYHbIX 3J1eKTPOXUMUYECKUX
npoieccax [2] U reTeporeHHbIX KaTaJUTH4YecKUxX peakuusx [3]. B
JlaHHOM CJly4yae MpUJaraiT YCUIUA /4 NM0JydeHUs HaHOCTPYKTYp-
HbIX OKCU/IOB METAJLJIOB C BBICOKOU Y/ieJIbHOU OBEPXHOCThI0. O JHOM
Y3 IVIaBHBIX MPOG6JIeM BbIAE/SIOT MOJyYeHHe OKCH/IOB MeTaJlJIOB Ha
HocuTessx. [lis peuieHUs1 JaHHON Npo6JieMbl HAHOTEXHOJIOTH pas-
paboTasu HOBBIM METOJ, Ha3blBAEMbIA THAPOJH3 C YCKOPEHHBIM
»KepTBeHHbIM TeMIiaToM [1]. BnepBbie 06 3ToM coobuiuau Liuetal
[4], roe onuchiBald HOBBIA METOJ, UCHPOOOBAHHBIN JJis MOJyYe-
HUs HAaHOTPYOOK OKcHAa xese3a Fe203 Ha nmojJioXkKax M3 cIJiaBa C
MCI0JIb30BaHWEM I11abJI0HA, COCTOSIIIET0 WX HaHONpoBOJIOK ZnO.
ABTOpBI cOOOLIMIN, YTO B HAaHOTPyOKax Fez203 xopouio mpoTekaeT
TUJPOJIU3 U pacTBOpPsIETCA TeMILIaT. Zeng at al. coob1muiy, 4yTo JjaH-
HbIA MeTOJ| TaK)e Obl] ONpo6OBaH AJisI KPYMHOro MPOU3BOJACTBA
HaHOTPY6oK U3 SnOz2/a-Fe203 Ha Mo//10)kKe, USTOTOBJIEHHON U3 He-
prKaBelolel cTali C IPUMeHEeHUEM 1abJioHa U3 HAHONPOBOJIOK ZnO
[5]. HanoTpy6ku 13 SnO2/a-Fe203 noiyqu/iv Npu NOrpyKeHuH AApo
- o6oJi0uka Sn02-Zn0O B BogHbIN pacTBop Fe3+. [losiyueHHBIN MaTe-
pyas 06/1aZjaeT XOPOIIUMH 3JIEKTPOXUMUYECKMMU CBOMCTBaMU. Tak-
»Ke CooOLIaeTcss 0 MPOBEJIEHUH CHHTEe3a C MoJyueHUueM TpPy64aThIX
pewéTok u3 HaHo4yacTul, NiO-MnO2z Ha OJ/10’KKe U3 HepKaBerl el
CTaJ/ld AJis 3JIeKTPoJa NCEBLOKOHAEHCATOPOB.AHAHONIPOBOJIOKUZNO
UCIO0JIb30Ba/IMCh B KaueCTBe KEPTBEHHOTO 11abJioHa [6].

['uapoTepManbHBIM METOJOM ObLIM CUHTE3WPOBAHbI HAHO-
MPOBOJIOKH s/ip0 — o60s10uka Mn0O2-Zn0. 3aTeM ¢ NOMOILbIO peak-
LMY TUAPOJIM3a C YCKOPEHHBIM }KEPTBEHHbBIM 11a6JI0HOM ObLJ U3T0-
ToBJIeH NiO-MnOz. 9TOT MaTepuraJ/ UCII0JIb3yeTC KaK KaTaJlnu3aTop
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B MPOU3BO/ICTBE BOJOPOAA U3 MeTaHosa [7]. C ucnosb30BaHHUEM
mabJ0Ha M3 JlaTeKca ObLIM MPOBeJEeHbl CUHTETUYECKHE METO/bl
JIJIs1 IPOM3BOJICTBA CTPYKTYP fAAPO-060J104Ka U3 CIOUCTBIX JBOU-
HbIX TM/IPOKCH/IOB WJIU NMOJBIX cdep. Du u Ap. coobuuam 06 yBeu-
YeHHU POCTa CJOUCTHIX JBOMHBIX THJIPOKCH/IOB U O BO3MOXXHOCTHU
3apoAbliieo6pa3oBaHUsl Ha MOBEPXHOCTHU I'PaHysl KATUOHOOOMEH-
HOUM CMOJIbl JIUBUHUJIOEH30/1a U CyJibPUPOBAHHOI'O MOJUCTUPOJIA
(565-650 mMkM) [8]. [l yBesiMueHUs1 CKOPOCTH 3apoAbllieo6pa3o-
BaHMs CJIOUCTBIXABOWHBIX THAPOKCU0B I'PaHyJ/Ibl CHavaJ/1a IpeBpa-
maau B 06MeHHy0 dopmy Mgz+/Als+, a 3aTeM JJ06aBUIH K PACTBO-
py ruapokcuga HaTpus. [Ipu nocrossHHoM 3HadyeHuu pH=9 nytem
Jlo6aBJIEHUST PacTBOPA COJIM MeTaslJla KOHTPOJIMPOBAJIX POCT CJIO-
HCTBIX IBOMHBIX THAPOKCUIOB [9].

JlaTeKkcHbIM 11a6JI0OH MOXKHO MCIOJIb30BaTh B MOJIyYEHUH
KOJIJIOUJJHOTO KpHUCTa/lJla [JJ1 OrpaHWYeHHUs] HaHOYaCTHL CJO-
WCTBIX ABOWHBIX TMJPOKCHUAOB U MOCJAEAYIOLEro MPOU3BOJACTBA
MaTeprasoB 3-D. ITOT MeToJ| CO3/aHUs AGJIOHOB KOJIJIOUIHBIX
KPHCTAaJIJIOB I03BOJISIET, BBOAUTH XOPOIIO YIOPSAA0UYEHHbIE U B3aU-
MOCBSsI3aHHbI€ TIOPbI B MaTepuaJs U ObLI U3y4YEH UCCaej0BaTeNeM A.
llIteiiHoMm [10]. Geraudu fp. 6bIM NEPBBIMH, KTO IPOJEMOHCTPHU-
pOBaJl BO3MOXKHOCTb YAePKAHHUS COOCAK/IEHUS CIOUCTBIX IBOMHBIX
TUJIPOKCH/IOB B MeEXKY3€eJbHbIX MYCTOTax I1abJi0Ha KOJIJIOUJHOTO
KpHUCTaJls1a mostuctupoJia [11].

C mpuMeHeHHEM MeTO/ia XXePTBEHHOr0 111abJI0HA C yYacTHeM
ZIF-67 B kauecTBe MaTpUIlbl ObLI CUHTE3WPOBAH IOJIbIH MHOTO-
CJIOWHBIN ABOWHOU rugpokcu noausap Ni-Co. B pesysnbraTe nosy-
YeHHbIH MaTepuaJl B KayeCTBe aHO/a CIOCO6GEeH HaKaluBaTh HOHBI
autus [12].9To ucciaefoBaHue OTKPbIBAET HOBbIE CIMOCOOBI [Jis
NOJIy4YeHUS 0JIbIX HAHOCTPYKTYP [/l HePCEKTUBHBIX 3JIEKTPOXHU-
MHUYECKUX IPUMEHEHHUH.
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Ni,,Zn, S NANOHISSOCIKLORININ LAYLI IKILi
HIDROKSIDLOR 9SASINDA ALINMASI

Layl ikili hidroksidler (LIH) hidrotalsit birlasmalar kimi tani-
nir va anion gil geyri - tizvi birlasmalar qrupuna aiddir. LiH-larinqu-
rulusumiisbat ytkli tebagalarden ibaratdir ve tebagalorarasi me-
safada yerlasan anionlar strukturdaki neytralligi tamin edir [1, 2].

Toaqdim edilan isde NiZnAl asash layh ikili hidroksidlar bir-
go ¢cokdlirma metodu ils sintez edilmisdir. Tacriibada NiSO4:7H20,
ZnS04-7H20 va Al2( SO4)-18H20 duzlar1 qarisiq mahlulun hazirlan-
masinda istifade edilmisdir. Mahlulda ikivalentli vo tligvalentli me-
tal ionlarinin nisbati Mez+/Mes+ = 3/1 gotiiriilmiisdiir. LIH asash
polimer nanokompozitininhazirlanmasinda istifade olunan 10%-li
polivinil spirti (PVS) ham stabillasdirici, hom da matrisa kimi tatbiq
edilmisdir. Cokdiirtici kimi NaOH istifads edilmis ve proses 900C-da
aparllmigdir. Alinan NiZnAl-LIH/PVS kompoziti asasinda Ni ,Zn .S
nanohissaciklari sintez edilmis, nimunalarin optiki va struktur xas-
salari ultrabandvsayi-goriinan sepktroskopiya (UB-gor.) va rentgen
difraktometri (RD) ilo todqiq edilmisdir.

UB-gor spektroskopiya ilo aparilmis todqgigatin naticalarina
asasan NiZnAl-LIH/PVS ve NiZnAl-LIH/PVS/Ni ,Zn .S nanokompo-
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zitlarinin qadagan olunmus zona eni uygun olaraq 3.10 va 2.98 eV
olmusdur (Sakil 1). RD ile aparilmis tadgigatin naticalorine asasen
alinmis NiZnAl- LIH yiiksok kristalligla tebagali strukturlar sintez
olunmusdur ($Sakil2). NiZnAl-LiH/PVS/NiO_ZZnOBS nanokompozitin-
de 20=27.320 diisen difraksiya piki Ni ,Zn .S nanohissaciklarinin
formalagmasini gosterir. Ni ,Zn S nanohissaciklerinin orta diamet-
ri 5.31 nm olmusdur.
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Sokil 1. a) NiZnAl-LIH/PVS va NiZnAl-LIH/PVS/Ni ,Zn .S nano-
kompozitlarinin qadagan olunmus zonanin eni.
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$okil 2. a) NiZnAl-LiH/PVS va NiZnAl-LiH/PVS/Ni ,Zn .S RD ilo
analizi

Naticalordan goriindiiyi kimi sintez olunmus niimunalar op-
tiki, fotokatalitik va fotoelektrik tatbiglar liglin sanayenin miixtalif

sahslarinds istifada oluna bilar.
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MALEIN ANHIDRIDI-STIROL - HEPTEN-1 UCLU BiRG9
POLIMERI VO KARBAMID 9SASINDA SORBENTIN
ALINMASI

Malein anhidridi-stirol-hepten-1 ¢l birga polimeri vo kar-
bamid asasinda sorbentin amala galmasi iki marhslads bas tutur:
ilkin marhalada istifade olunan malein anhidridi benzoldan tekrar
kristallagdirmagla tomizlenilarak alda edilir daha sonra isa stirol va
hepten-1-l uygun metodikadan istifads edilorak [1] AIBN vasitasilo
radikal ti¢lii birga polimerlasmasindan malein anhidridi-stirol-hep-
ten-1 tUcli birga polimeri sintez olunur (MA-ST-HP), sonraki mar-
halada artiq karbamidle sintez olunmus polimerin reaksiyasi apa-
rilmisdir. Bunun ti¢iin 0.6 q (0.01mol) karbamid va 6.0 q (0,02 mol)
MA-ST-HP farfor caskada havengdasta vasitasils azilir, qarisdirilir va
sonra 3 saat arzinda temperaturu 180°C olan pe¢da qizdirilir, son-
ra qarisiq soyudulur ve spirtdan istifads edilarak qarisiq bir neg¢a
dafa yuyulur, alds edilan ¢ékiintii 40°C-da vakkum-quruducu skafda
qurudulur. Aparilan reaksiya naticasinda asagida verilon sxem tzra
maleimid-stirol-hepten-1 ii¢lii birgs polimeri (MAISH) alinir (sxem-
da stirol va hepten-1 elementar tarkib vahidlari gostarilmamisdir):

(8]
H H i H H
180°C
+

HN” NH,

O™ g™ O/, 0.52n O g0/
[

Alinan MAIHS-insorbent kimi istifade oluna bilmasinin sababi
makromolekulunda karbonil ve imid qruplari olmasi ila baghdir.

88



9dabiyyat
1. 9kbarov 0.H., 9kbarov E.O.. Yiiksakmolekullu birlagsmalar kimyasindan
praktikum, BDU nasriyyati, 2014, 228 s.

T.H. ibrahimova, Z.A. dsgarova, R.M. Alosmanov
Baki Dovlat Universiteti
ibrahimovaturkane97@gmail.com

MURSKKOB TORKIBLI SULU MOHLULLARDAN
FENOLUN SORBSIYASININ TODQIiQi

Fenol va onun téramslarinin ucuz olmasi va asan alds edil-
masi inkisaf edan iizvi sintez, neft-kimyasi, aczagiliq, metallurgiya
sahoalarinds, elasa da fenol-formaldehid tip polimerlarin sintezinds,
plastik kiitlalarin, sintetik pargalarin, pestisidlarin, miixtslif boyala-
rin istehsalinda onlarin totbiqini zaruri edir [1].

Senaye sahalarinin tullant sularindaki fenolun miqdari isteh-
sal noviindan asili olaraq miuxtalif olur. Fenolun havada yolverilon
gatilign 5mq/m3, su hovzalerinds isa 0.001mgq/l-dir. Fenollar su
hévzalarinin oksigen rejimini pozurlar. Fenol birlasmalarinin par-
calanmasi sudan oksigenin kaskin udulmasina sabab olurki, buda
baliglarin qirilmasina gatirib c¢ixarir. Tabii gsaraitda onlar sudaki
organizmlarin metabolizmi va {izvi birlosmalarin biokimyovi parca-
lanmasi yolu ilo amala galir. Fenollarin asas texnogen manbsalarina
isa neft, qaz ¢ixarma sahalari, neft emali, kimya va selliiloza-kagiz
sanayesi aiddir. Koks-kimya zavodlarinin tullanti sularinda 1.5-5.0q/
1, qaz emal1 zavodlarinin tullant1 sularinda 3.3q/1, neft emali1 miias-
sisalarinin tullant1 sularinda isa fenollarin migdar1 0.2-0.4q/1-a qe-
dar olabilir [1].

Digoar toksiki va davamli tizvi cirklandiricilar kimi fenollarinda
tullant1 sularindan kanarlasdirilmasi ticiin miixtalif fiziki-kimyavi va
bioloji metodlardan istifads olunur. Bu metodlar i¢arisinda miixtalif
tobiatli sorbentlarle hayata kecirilon sorbsiya proseslori 6z effektli-
yila secilir.

Toqdim olunan isde magqnit hissacikli polimer kompozitla
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tarkibinds kadmium (II) ionlar1 va fenol olan mahlullardan fenolun
sorbsiya izotermlari analiz edilmisdir. 50 mq/1 qatiligh fenol mahlu-
lundan sorbsiya liglin sorbentin mahlula olan optimal migdar1 1:100
olmusdur. Bu saraitde 120 deq miiddatinda tarazliq yaranir va feno-
lun 90%-5 gadari polimer fazasina kegir. izotermlarin Lanqmiir ve
Freyndlix modellar ile islonmasi Langmiir modelina uygunlugu askar
etmisdir. 3 parametrli Redlix-Peterson ve Toth tanliklari ilo tacriibi
naticalarin islonmasi nazari ve eksperimental naticalorin tacriibi
xota daxilinde tist-lista diisdlytlinii gdstarir. Sorbsiya psevdo-ikinci
tartib modela uygun golir. Hibbs enerjisinin AG® giymatinin manfi
olmasini tadqiqatei prosesin 6z-6ziina bas vermasi ila alagalandirir.
AHP? {giin tapilmis manfi giymat isa sorbsiyanin ekzotermik oldugu-
nu gostarir.
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MUROKKOB TORKIBLI SULU MOHLULLARDAN
KADMIUMUN SORBSIYASININ TODQIQi

Osas cirklandiricilorden hesab olunan agir metallarin atraf
mithite gostardiyi tesirin fasadlarini aradan galdirmaq miimkiin
olmadigindan bu masala son bir nega onilliklar arzinda global bir
problema ¢evrilmisdir. Agir metallardan biri olan kadmium Xar¢ang-
lo Miibarizs iizra Beynalxalq Agentlik tarafindan 1-ci kateqoriyali va
ABS-1n 9traf Miihitin Muhafizasi Agentliyi (EPA) tarafinden B1 qru-
punun kanserogenlari siyahisina daxil edilmisdir [1].

Umumdiinya Sahiyye Taskilati, ABS-1n dtraf Miihitin Miiha-
fizasi Agentliyi va Avropa Birliyi tarafindan yasayis evlarina verilon
suda kadmiumun yol verils bilacak maksimum haddi 0.005 mq/1 ola-
raq toyin edilmisdir. Eyni zamanda ABS-1n 9traf Miihitin Miihafizasi
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Agentliyi cirkab sularinda da kadmium {ig¢iin yol verila bilacek mak-
simum haddi misyyanlasdirmislar: 2 mq/l. Hindistanin IS 10500
standart koduna uygun olaraq daxili sath sular1 ve kanalizasiya sis-
temina atilan ¢irkab sularinda kadmiumun qgatiligi 2,0 ve 1,0 mq/l-
dan cox olmamalidir. Bu koda gora igmali suda kadmiumun yol verila
bilacok maksimum haddi 0.003 mq/l-dir. Hal-hazirda kadmiumun
tullant1 sularindan kenarlasdirilmasi ti¢iin miixtalif tisullar moévcud-
dur: kimysvi ¢okdiirma, koaqulyasiya/flokulyasiya, ion miibadilasi,
holledicils ekstraksiya, bioloji temizloms, adsorbsiya va s [2,3].
Toqdim olunan isda maqnit hissacikli polimer kompozitls tor-
kibindas fenol va Cd (II) ionlar1 olan model sulardan Cd(II) ionlarinin
sorbsiyasi 0yranilmisdir. Sorbsiyanin kinetikasi vo izotermlarinin at-
rafli tedqiqi ile miiayyan edilmisdir ki, proses psevdo ikinci-tartib va
Langmuir modellarina tabedir. Langmuir modelina gora polimerin
maksimum sorbsiya tutumu 52,61 mq/q-dir. Sorbsiya daracasinin
maksimum giymati pH=6.0-ya uygundur va 97.4 % toskil edir.
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MiS KADMiUM SULFID (CuCdS2)
NANOHIiSSOCIKLORININ FUNKSIONALLASDIRILMIS
NITRIL KAUCUKU 9SASINDA ALINMASI

Yiiksak liiminessensiya xassalarina malik CuCdS:z nanokris-
tallar1 muxtslif optik tatbiglar liclin ¢ox shamiyyatli yarimkecirici
materialdir [1]. Kimyavi ¢okdiirma {lisulu ilo sintez olunan CuCdS:

91



nanokristallarinin qadagan olunmus zonanin eni 2.45 eV - 2.2 eV in-
tervalinda dayisir [2].

Isda mis kadmium sulfid (CuCdSz) yarimkegirici nanohissacik-
larinin parilmisdir. Nanohissaciklarinstabillasdirilmasi tiglin poli-
mer matris kimi oksigen istirakinda fosforxlorlasmisnirtil kauguku
(FNK) istifada edilmisdir [3].
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Sokil 1. CuCdSz/FNK nanokompozitininRD analizi

CuCdS:z nanohissaciklarinin alinmasi ii¢iin CuClzx2H20, CdC-
12x2,5H20, Na2Sx9H20 kristalhidratlarinin 0,1M mahlullar1 hazirlan-
misdir. 0,2q FNK-da Cu2+va Cd2+ kationlarinin garisiqg mahlulunda
adsorbsiyasi aparildiqgdan sonra sorbent distilla suyu ile yuyulmus,
sulfidlasma prosesi yerina yetirilmisdir. Proses 5 va 15 d6vrda apa-
rilmisdir. Alinmis nanokompozitin optiki ve qurulus xassalori oy-
ronilmisdir. Rentgen difraktometrindan (RD) alinan naticalaragora
5-ci dévrdan sonra nanohissaciklarin orta diametri 1.13nm olmus-
dur (Sakil 1). 26=26.770 (002) va 46.930 (103) difraksiya bucaqla-
rinda miisahida edilon intensive difraksiya piklari CuCdS2 nanohis-
saciklarina uygungalir [4].
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SORBTION OF THE ZINC (II) IONS FROM WATER
SOLUTIONS BY SODIUM SALT OF THE MALEIC ACID -
OCTEN-1 STYRENE TERPOLYMER

As the sorbent for the absorption of Zn (II) ions from an water
solution, the sodium salt of the maleic acid triple joint polymer, octe-
ne-1-styrene, is used.Sodium salt of the maleic acid-octen-1-styrene
triple joint polymer was obtained by hydrolysis of 5% NaOH soluti-
on of malein anhydride-octen-1-styrene terpolymer. The initial joint
polymer was synthesized by a radical joint polymerization reaction
in the presence of malein anhydride, desen-1, and styrene-free oxy-
butyronitrile (AIBN) at a ratio of 2:1:1 mol.

The combined polymer of 4.4 g (0.01 mol) malein anhydri-
de-octen-1-styrene to obtain sorbent is weighed on analytical scales
and poured into a two-dimensional two-dimensional tube equipped
with a mechanical mixer containing 1.6 g (0.04 mol) NaOH. 32 grams
of 5% NaOH solution is added. The mixture is heated at 40-50 °C in
a water bath until the polymer is completely dissolved and homoge-
nized. The mixture is then cooled to a glass and salted with 60-70 ml
of acetone. The precipitate is washed several times with 10-15 ml of
acetone and dried in a vacuum-drying cabinet on the Petri dish. Sodi-
um salt obtained in white color is soluble in water, alcohol, insoluble
in benzene, toloul, acetone.

Method of sorption: The sorption of zinc (II) ions by poly-
mer-sorbent was carried out as follows: A well-known sorbent is
poured into the Erlenmeyer tube and a ZnSO4 solution is added to
the volume and volume. The mouth of the tube is closed and kept
stirring for a specified period of time, stirring occasionally. At the
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end of the sorption period, the solution is passed through filter pa-
per. Then take 1 ml of the solution and add 2 ml of xylenol-orange so-
lution and dilute to buffer in a 25-ml measurement tube. The optical
density of the solution (A = 540 nm) was measured in the KFK-2 pho-
tocallorimeter. Based on the value of the optical density, the amount
of zinc (II) ions in the solution is determined by the equation of the
zinc (1I) ions in the solution after sorption. According to the results
obtained, the sorption rate (R) of the zinc (II) ions and the sorption
capacity (s) of the sorbent are calculated by the following formula:
R=(C,-Ce)/Co 100 % (1)
q = ((Co-Ce)-V)/m mmol / g-1 (2)

Co and Ce - Initial and equilibrium concentrations of zinc (II)
ions (g-1), V -volume of ZnS04 solution (mL) for sorption, m - sor-
bent mass (g).

When studying the sorption of zinc (II) ions from water soluti-
on, the dependence of the sorption rate of the ions and the sorption
capacity of the sorbent on the sorbent mass, contact duration and
the concentration of zinc (II) ions in the initial solution were investi-
gated. The results obtained are based on the coordinates of the Leng-
muir and Freundlich equations, and the corresponding parameters
of the sorption are determined. In addition, opinions were made on
the nature of the sorption by determining kinetic and thermodyna-
mic parameters of sorption.
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MALEIN ANHIiDRIDI-STiROL BiRGD POLIMERI VO
KARBAMID 9SASINDA SORBENTIN ALINMASI

Malein anhidridi-stirol birge polimeri vo karbamid asasin-
da sorbent iki marhalade alinmigdir: birinci marhalads benzoldan
yenidan kristallasdirilmagla tomizlanmis malein anhidridinin sti-
rolla malum metodika [1] iizre AIBN istirakila radikal birgs poli-
merlasmasindenmalein anhidridi-stirol birgsa polimeri (MA-ST) sin-
tez olunmus, ikinci marhalada isa sintez olunmus birga polimerin
karbamidls reaksiyasi aparilmisdir.Bu maqsadla 4.04 q (0,02 mol)
MA-ST va 0.6 q (0.01mol) karbamid farfor¢askada haveangdasta ila
ozilib qarigdirilaraq 180°C-ds 3 saat miiddstinda qizdirihr. Sonra
soyudulmus garisiq spirtla bir neca dafs yuyulur va ¢okiintii vaku-
um-quruducu skafda 40°C-da qurudulur. Reaksiya naticasinda asa-
g1da verilan sxem iizro maleimid-stirol birgs polimeri (MAIS) amslo
galir(sxemda stirol elementar torkib vahidlari gostarilmamisdir):

[ le . [ 54
\ﬂ U/\Qn)n TN N, EhE > l\ui L”)n

0.52n "lx

H
MAIS makromolekulundakarbonil ve imid gruplar oldugun-
dan ondan sorbent kimi istifads olunmasi mimkiindiir.
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BUTADIEN NiTRIL KAUCUKUNUN SEOLITL9
FUNKSIONAL KOMPOZITININ YUYULMASI VO
ALINAN MADDONIN ISTiRAKI iL9 METAL
IONLARININ SORBSIYASININ OYRONILMOSI

Butadiennitril kaucuklar1 xtisusi kimyavi, fiziki, mexaniki va s.
xassalara malik olmasi il diger polimerlardan farqlair. Onlar yiik-
sak temperaturun, yaglarin va benzinin tasirina qarsi davamli olub
miixtalif név rezin mamulatlarininhazirlanmasindaistifads edilir[1].
Butadien-nitril kaucuklarindan araqgatlar, kingaclar, alcaklar, benzin
gablar1 ve s.hazirlamaq ti¢lin lazim olan rezinlar istehsal olunur.

Toaqdim olunan isde avvalcedan hazirlanmis butadien nitril
kaugukun seolitle kompozitindan 1qram gotiiriiliir. Sorbentin yuyul-
masi liglin ilkin olaraq 0.1N NaOH va 0.1N HCl mahlulu hazirlanir.
Daha sonra 0.1N NaOH mahlulundan 50 mlsorbentin {izarina alava
olunur. 24 saat gozladikdan sonra madda siiziiliir ve 3-4 dafa distilla
suyu ila yuyulur. Yuyuldugdan sonra sorbentin iizerina 50 ml 0.1N
HCI alava edilirve 24 saat miiddatindasaxlanildigdansonra sorbent
stizliliir va distilla suyu ile yuyulur. Analoji qayda olaraq 24 saat goz-
lomakla 0.01N NaOH, 0.01N HCl, 0.001N NaOH, 0.001N HCI, 0.0001N
NaOH va 0.0001N HCI alava edilarak yuyulur. Tam yuyuldugdan
sonra madds qurudulmaga qoyulur.Qurudulmus kompozitdan 0.01
gram olmagqla ti¢ adad ¢akilir va tizarine 100 mq/1 gatiligh duz mah-
lullarindan (Cd?*; Cu®* va Ag) 5 ml slava olunur. 24 saat mahlul
garanliq yerda saxlanildigdan sonra yuyulmus butadien nitril kau-
cukunun seolitla funksional kompozitinin metal ionlarini sorbsiya
etma qabiliyyati Perkin Elmer istehsali olan ICP optima 2100 DV
atom emission spektrometr ila dyronilir.

Aldigimiz naticslara asasan ayri-ayriliqgda sorbsiyasi aparilmis
funksional kompozitin Ag'*, Cd**ve Cu®* ionlarini sorbsiya daracasi
miivafiq olaraq 62%, 56% vo 35% olmusdur. Naticeda sorbentin
sorbsiya daracasi Ag'* > Cd** > Cu?* kimi geyd olunmusdur.
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Sakil 1. Butadien nitril kaugukunun seolitls funksional kompozitinin
Ag'*, Cd**va Cu?* ionlarina gors sorbsiya daracasi.
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HCCJIEAOBAHUME AACOPBIIMU TAPTPASUHA HA
HAHOKOMIIO3HUTE ZnAl-CAT'/ IIBC

i mosiyyeHUsl HAHOKOMITO3UTA Ha OCHOBe Zn-Al ciouctoro
JABoHHOro rugpokcuaa (CAIN/nonuBunuaosoro cnupra ([1BC) uc-
[10J1b30BaJICI METOJ/, COBMECTHOro pOPMHUPOBAHHUA. JKCIEPUMEHT
npoBoguics nyteM pactBopenust Zn(NO3z)2¢7H20 (0,015 mosb) u
Al2(S04)3¢8H20 (0,005 Mos1b) B AMCTU/JIMPOBAaHHON BoZie. 3aTeM
10 r MBC pactBopuu B 80 MJ AUCTUJIMPOBAHHON Bojbl. [losy-
YeHHYI cMech TUTpoBasu 5M pactBopa NaOH u nepememuBaiy.
[locsie 3TOro KOHEYHbIM TBEP/bINA NPOAYKT NPOMBLIU AUCTUIJILPO-
BaHHOW BO/ibl, BBICYIIMJIM IPY KOMHATHOM TeMIlepaType Ha BO3/y-
Xe, U3MeJIBYMJIM B MOPOIUOK M MCIOJb30BaJIH AJIs UCCIeOBaHUA
azicop6uuu nuiesoro kpacuress taprpasuna (C, H/N,Na,0,S,).

TapTpasuH — CUHTeTUYeCKUH a30KpacuTe b, MULEBas [0-
6aBka E102 [1]. [lnia ompenesieHUs KaJlUOpPOBKH Oblia BbIOpaHa
MaKCHMaJIbHasi IJIMHA BOJIHBI OTJIOIeHUs B 426,5 HM. BiusiHue Ko-
JinyecTBa aZcopbeHTa, pH, BpeMeHU KOHTaKTa, KOHLleHTpaL U Kpa-
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CUTeJisl U TeMIepaTypbl Ha 3QPEeKTUBHOCTb aJICOPOLUN U3ydaId
3KCNEepUMEHTA/JbHBIMU HCHbITaHUAMU. HaHokommoauTtZnAl-CAT'/
[IBC okasasicsi OTJIMYHBIM a/icOpOGEHTOM JJisi COPOLUU TapTpasuHa.
MakcuMasibHOe yAajieHhe KpacuTesiss aJicOp6eHTOM COCTaBJISJIO
95% npu onTuMasnbHOM pH = 2, BpeMeHu KoHTakTa 180 MUH U TeM-
nepatype 20°C.

Jlutepatypa
1. https://en.wikipedia.org/wiki/Tartrazine
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TOR QURULUSLU TRIETANOLAMIN - MALEIN
ANHIDRIDI- STIiROL BIRGO POLIMERI iL9 RODAMIN
6G BOYAQ MADDOSININ SORBSiYA $ORAITININ
OYRONILMOSI

otraf miihiti ¢irkloandiron maddalarin basinda {izvi asasli bo-
yaq maddaloari goalir. Boyaq maddalarin ¢oxu toksik olub, birbasa
tomas halinda darida qiciglanma, xar¢cang, mutasiyava bazi aller-
gik vaziyyatlarin meydana galmasina sabab ola bilir. Toxuculug,
kosmetika, boya, kagiz, dari, qida ve plastik sanayeloari kimi bir ¢ox
miiassisalarin atraf miihita axitdig1 tullanti sularin tarkibinda olan
tizvi(protein, karbohidratlar, yag, fenollar, pestisidlar, xlorlu birlas-
moalar), geyri izvi(sink, qurgusun, mis, nikel, arsen, civa, kadmium
va s.) vo miixtalif ndv boyaq maddalari insan saglamligini ve ekoloji
tarazlig1 tahliike qarsisina qoyur. Naticads atraf miihitin qorunmasi
lictin tahliiks yaranir. Sintetik tizvi boyalar toxuculugdan derman va-
sitolarine gadar istehlake¢i mahsullarda genis sokilds istifads olunur.
Miayyan edilmisdir ki, istehsal zamani sintetik parca boyalarinin
texminan 12% -i itkiys gedir, itirilmis boyaq maddalarinin taxminan
20% -i girkab sular1 vasitasile atraf mihita atilir. Buna gora da bo-
yalarin su kitlalarindangixarilmasina ehtiyac vardir. Hazirda boyaq
maddalarinin tamizlanmasi iiciin genis tadbirlar planlari hayata ke-
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cirilir. Senayenin bu ctir sahalari inkisaf etdikca boyaq maddalarin at-
raf miihite vo insan saglamligina tasiri do artir. Bazi boyaq maddalari
hatta maddalar miibadilasi liglin kanserogen tasire malikdir. Buna
gora da tullanti sularindan boyalarin ¢ixarilmasi miitlaqdir. Bunun
liclin bir sira kimyoavi va fiziki-kimyoavi tisullar hayata kecirilir. Kim-
yavi tisullardan istifads edildikda,xiisusi sec¢ilmis kimyavi reagentlar
atilacaq vasitaya alava edilir. Bu maddalar cirklandirici maddslarla
reaksiya veran halledici maddslar meydana gatirir, bunlar yerin alti-
na yerlasdirilir. Kimyavi bir tisuldan istifads edildikda suda hall olan
tarkibli qarisiglarin texminan 95%-i ve hall olunmamis maddalarin
toxminan 25%-ni ¢ixarmaq mimkiindiir. Fiziki-kimyavi tisullardan
istifado edildikda tullant1 sular1 ham hall edilmis, ham hall edilma-
mis cirklonmani aradan qaldirmaga imkan veran xiisusi miialicoya
moaruz qalir. On cox istifada olunan tsullar1 kaoqulyasiya, flokulya-
siya, ekstraksiya, ultrafiltrasiya. ilk iki iisul névii prinsipca eynidir,
lakin onlarda istifade olunan reagentlor miixtalifdir. 3-cli Gisul ¢ox
bahalidir, yani ¢ixarilmis maddalar takrar istifads edildikda aparilir.
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SYNTHESIS OF THE HYDROGEL BY CROSS-LINKING
THE POLYVINYL ALCOHOL WITH MALEIC ANHYDRIDE

A hydrogel is a material that possesses the cross-linked hy-
drophilic polymer chains as the dispersion phase and water as the
dispersion medium. They find application in several purposes like
tissue engineering, drug delivery, cell culture, sensors, disposable
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diapers, contact lenses, medical electrodes, water gel explosives, en-
capsulation of quantum dots, breast implants, glue, etc.[1].Polyvinyl
alcohol is a famous hydrogel-forming material for its non-toxicity,
hydrophilic nature, biocompatibility, mechanical stability, ability to
form inter and intramolecular hydrogen bonds, etc. [2,3].

The polyvinyl alcohol hydrogel was synthesized by cross-link-
ing the macromolecules with maleic anhydride. 0.1 M aqueous solu-
tion of polyvinyl alcohol was prepared by dissolving the polymer
in the double-distilled water. Two hours of vigorous stirring under
room temperature was continued by the 30 minutes of stirring of
the undissolved residues at 80°C to obtain the completely dissolved
polymer.

The polyvinyl alcohol macromolecules were cross-linked us-
ing maleic anhydride as the cross-linking agent. The 0.01 M aqueous
solution of the cross-linking agent was prepared by gradually adding
the maleic anhydride powders to the double-distilled water and stir-
ring at room temperature. The residues were dissolved by heating
and excess stirring.

The as-prepared solutions were mixed and the temperature
of the final mixture was raised to 90°C. Then 0.5 ml of 1M H2S04
was added to the final mixture in order to trigger the cross-linking
process and the process was conducted at 90°C temperature by two
hours of stirring.

After the completion of the process, the mixture was trans-
ferred to the petri dish and dried under 80°C temperature for about
two hours. Then the obtained film was washed using double-dis-
tilled water to remove the unreacted reagents and dried under at-
mospheric conditions.

Then the obtained hydrogel was investigated by different in-
vestigation techniques.
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SYNTHESIS OF THE HYDROGEL BY CROSS-LINKING THE
POLYVINYL ALCOHOL WITH MALEIC ANHYDRIDE

The semiconductor nanoparticles synthesized within the poly-
meric matricesare the best materials for the production of electronic
devices. The CdS nanoparticles are good for the production of solar
cells, sensors, phosphors, light-emitting diodes, photocatalyst mate-
rials, etc. The successive ionic layer adsorption and reaction method
(SILAR) is an easy, cheap, rapid,and effective methodforthe prepara-
tion of nanoparticles under mild conditions [1,2].

In this work, previously synthesized polyvinyl alcohol hydrogel
was used as the matrix for the synthesis of the CdS nanoparticles and
obtaining new polymer nanocomposites with advanced properties.

The polyvinyl alcohol hydrogel film wassuccessivelyadded into
the 0.1Maqueous solution of CdClz e 2.5H20, stirred for 24 hours,
dried in the air, then added into the 0.1 M aqueous solution of NazS
9H:0, stirred for 24 hours, and dried in the air again.

Then the obtained Hydrogel/CdSnanocomposite was investi-
gated by different investigation techniques.
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GUMUS NANONAQILLORININ POLIOL USULU iL9
Cu?* IONLARININ iSTIRAKI ALTINDA SINTEZI

Glimis nanonagqilleri, nanoelektronika, biosensorlar, enerji ci-
hazlari, kand tasarriifati, gida texnologiyasi kimi bir ¢ox sahsalarda
genis tatbiq olunur [1]. Hazirda giimiis nanohissaciklarinin sintezin-
da poliol prosesina ustiinliik verilir [2,3].

Taqdim olunan isin terkibinds ilk olaraq 7.3 mL etilenglikolda
hall edilmis polivinilpirolidon (16.45 mq/mL qatiligli) sinaq siise-
sinda olan 4 mL etilenglikola alave edilir vo maqnit qarisdirici ile
qarigdirilir. Temperetur 160°C-ys qadar galdirildigdan sonra 390 pL
etilenqlikolda hall edilmis CuCl2x2H20 (0.7 mg/mL gatiliqli) mahlula
alava edilir. 2 daqiqa sonra 2.5 mL etilenglikolda hall edilmis glimiis
nitrat (AgNOs)( 43 mg/mL qathgli) reaksiyaya 15 daqige arzinds
damci-damci alava olunur va rang ac¢iq saridan pariltili boz rangina
dayisir. Reaksiya giimiis nitrat mahlulu tam alava olundugdan sonra
1 saat arzinds aparilir. Alinan mahlul sentrifuqada ilk 6nca astetatla
daha sonra distilla suyu ile tomizlanir. Yekun madds xassalarin ana-
lizi Giciin etanolda hall edilir.

Alinmis niimunanin, skanedici eletron mikroskopunda tasviri
¢okilmis, rentgen difraktometrinda va ultrabandvsayi siia spektrofo-
tometrinda tatqiqi aparilmigdir. Alinan naticslarin analizina asasan
glimiis nanonagqillarinin formalasmasi miisahida edilmisdir.
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Sakil 1. Giimiis nanonagqillarinin SEM tasviri
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FA30®»A3HOE OKMCJ/IMTEABHOE
XJIOP®0OCPOPUJIMPOBAHUE XJIOIIKO
BOMILIEJII0J103bI

Xumuryeckass MogUPUKALUS NPUPOAHBIX U CUHTETHYECKHUX
II0OJIMMEPOB — OAMH U3 caMbIX 3QPEeKTUBHBIX METO/,0B HallpaBJ/eH-
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HOIO MOJIYYeHHS] HOBBIX MaTepHasoB, 00J1afal0IUX, B psjie CJy-
yaes, LeJIbIM KOMIIJIEKCOMIIEHHBIX CBOMCTB. COBpeMeHHble TpeH-
Jibl 03eJIeHEHUS] 3KOHOMUKH JUKTYIOT HE0OXOJUMOCTb CO3/IaHUSA
6uoJierpaZiupyeMblx, 3KOJIOTHYECKN 6e30MacHbIX U pecypcocbepe-
raloUiMX MOJUMEPHBIX MaTePUAJIOB, K UMCIY KOTOPBIX, 6€CCIOPHO,
OTHOCUTCA 11eJIJIF0JI03a -OJJH U3 CaMbIX pacIpOCTPaHEHHBIX U exe-
ro/IHO BO30OHOBJISIEMbIX GMOTOJMMEPOB Ha Hallel miaHete [1].
XuMunyeckass MogudUKaLus LeJJII0J03bl MyTeM BBeJleHUs pa3iny-
HbIX QYHKIIMOHAJIBHBIX TPYIII B €e CTPYKTYpPY M03BOJISIET NIPUJATh
el HOBbIe CBOWCTBA U, TEM CaMbIM, HAUTH HEU3BECTHBIE paHee 00-
JIACTU ee IPUMEHEHUSL.

B HacTosIel paboTte npejacTaBaeHa MOAUGUKAIMS XJIOMKO-
BOM L€J1/110J103bl peaKLiuel OKUCTUTETbHOTO0 xaopdochopuinpona-
HUs B ra3oBoi ¢ase. [IpeBapUTEIbHO OYUILIEHHOE U BbICYIIIEHHOE
XJIOTIKOBO€ BOJIOKHO NMOMELAJIOCh B MOJYI0 CTEKJSHHYI TPYOKY,
COeJIUHEHHYI0, C OJTHOM CTOPOHBI, C 06PATHBIM XOJIOAUJIBHUKOM, a
C ApyroH, 4yepe3 HACAJIKy, C KOJIOOH, B KOTOPOU HAaXOAUJIOCh OIpe-
JnenenHoe koandectBo PCls. Kosiba c PCls HarpeBasiach 0 TemMnepa-
Typbl kunenus PCls (~75°C), napbl KOTOPOro B3auMoeCTBOBAIH
C KMCJIOPOZ,0M,T10/1aBaBIIMMCAB PeaKLHOHHYO0 30HY Yepe3 HaCaIKy,
Y YBJIEKAJIMCh B CTEKJISIHHYIO TPYOKY € BoJIOKHOM. [lo Mepe npoTe-
KaHUsl peaKlUH [BET XJIONKOBOTO BOJIOKHA MOCTENEHHO MEHSJICS,
CTAHOBSCH Bce 6oJiee TEMHO-CepbIM. Peaknuio nmpekpaliajiy nocie
nosHoM kKoHBepcuu PClz. Jlaynee, MoguduLpoBaHHOE XJIONKOBOE
BOJIOKHO U3BJIEKAJIOCh U3 CTEKJISIHHOW TPYOKH Y O/BEPraioch ru-
JAposin3y. ['naposnzoBaHHOE MOJUPHULMPOBAHHOE XJOIKOBOE BO-
JIOKHO TLIATeJIbHO NpoMbiBasiock H20, BbicylIMBasoch(cHavana Ha
BO3/lyXe, a 3aTeM, B BaKyyM-CyIIUJIbHOM lIKady) U MoJiBepraaoch
JlaJIbHENIIeMY UCCAeJ0BAHUIO.

104



MasodrasHoe OKMCNWTENBHOS
xnophoctopunUpolaHue

Mronne

'|=-'—1:.-f
)

I
o

M50, .-. -
o R Ty - H
Jlutepatypa

1. CrpyxTypa U GU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA LIeJIJIF0JI03 U HAHOKOM-
MO3UTOB Ha UX 0CHOBe / nof pen. JI. A. AnemuHo#, B. A. 'yprosa, H. B.
Meunex. - [lerpo3aBojck : U3a-Bo IleTpl'y, 2014. - 240 c.

A.A. lllykiopos, H.A. Bynusim3ade, PM. AnocmaHos
BbakuHckuti I'ocydapcmeeHHblll YHugepcumem
shukurovazad98@gmail.com

MOJAU®UKAILIMA XJIOIKOBOI'0 BOJIOKHA PEAKIIUEA
OKUCJ/IMTEJIBHOTI'O XJIOP®0CP®OPU/INPOBAHUA

OsHUM 13 HauboJiee yCTOMYUBBIX PAKTOPOB, ONpeIesISIONX
pa3BUTHEe GOJIBIIMHCTBA OTpAc/edl MPOMBILIJIEHHOCTH, SIBJSETCS
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ycToluuBas cblpbeBas 6a3a, ¥, B YaCTHOCTH, yIJiepoJcofepKaliee
celpbe (HedTb, ra3, KAMEHHBIH yroJib U T.J.), pacxo/l0BaHUe KOTO-
pOTro HUJET HACTOJbKO BBICOKUMH TeMIIaMH{, YTO JeJiaeT BecbMa
aKTyaJIbHbIM pellleHHe Npo6JieMbl [IOMCKA ero aJbTepHAaTUBHBIX
VCTOYHUKOB. XJIONIKOBAs M JipeBeCcHas LeJIJII0J103a - UCTOYHUK He-
NpepbIBHO BO30OHOBJISIEMOI0 YIVIEPOACOEPKAIILETO ChIPbs, ILH-
POKO MCIOJIb3YIOTCS /11 U3TOTOBJIEHUsI 6yMarv U KapTOHa, UCKYC-
CTBEHHBIX BOJIOKOH, HEKOTOPBIX IJIaCTMAcCC U JIAKOB, 3MYJIbIaTOPOB
W 3arycTuTesied s HePTSAHOW, TEKCTUJbHOM, dapMaleBTHUe-
CKOM, MUILeBOM U IPYTUX OTpacjell NPOMbIILIeHHOCTH [1].

B HacTos1ell paboTe NpejcTaBieHa XUMU4ecKast MoAgudUKa-
11151 XJIONKOBOT'0 BOJIOKHA peaklMel OKUCIUTeIbHOr0 XJa0pdocdo-
puaupoBanHus noj gedctereM PCls B mpucyTCcTBUH KUCI0POJa, B
cpege CCla.

B KpymiofoHHYI0 KOJIOY, CHaGKeHHYI0 TEpPMOMETpPOM, 006-
PaTHBIM XOJIOJUJIBHHUKOM U 6ap60TepoOM [Jis MOoJaYud KHCJI0POJAa,
MoMeLlaeTcsl MpeJABapUTENbHO OYUILEHHOE U BbICYLIeHHOEe B Ba-
KyyM-CYLIWJIbHOM LIKady XJIONKOBOE BOJIOKHO, KOTOpOe 3aJiBa-
eTcs CCls 10 MOJIHOT'O NOTPY>KEHUSA B PACTBOPUTEJIb U Bbl/lepXKUBa-
eTcsl B TeYeHHUe CYTOK JiJIsl IpeiBApUTENbHOr0 HabyxaHus. 3aTeM,
B pPeaKLVOHHYI0 30Hy N0JaeTcsl KUCA0pOoZ, a, CuycTs 5-10 MUHYT,
nepsas nopuuaPCls. Moaudukanus x/J0NKOBOIO BOJIOKHA peak-
LUed OKUCAUTENTbHOro XJa0pdocPopuIMpoOBaHUS-IK30TEPMUYE-
CKUH TNpoLlecc, U XapaKTepu3yeTcs IOBbILIEHUEM TeMIlepaTyphl
70 ~ 40°C. Tloc/ie oOKOHYAHMA peaKIuM XKuaKas pasza yAaJISAEeTCA U3
K0JIOBI, @ MOAUPULMPOBAHHOE XJIOIKOBOE BOJIOKHO, OCTaBlleecs B
KoJ16e, noJiBepraeTcsl ruAponsy. [uapoanu3oBaHHbIi MoAUbUKAT
TILATeJbHO POMBbIBAeTCS [0 HEUTpaJbHOIO 3HauyeHus1 pH, Bricy-
IIMBAETCA B BAKyYM-CyIIMJIbHOM LIKapy U aHAJTU3UPYETCH.
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UCXLORLUSIRK® TURSUSUNUN iZOPROPIL
EFiRi IL® MODIFIKASIiYA EDILMiS BUTIL KAUCUKU

Modifiakasiyanin vaxtindan asil olaraq BL-in UXSTIPE ilo
modifikasiyasinin xassaleri Oyranilmisdir. Miiayyan olunmusdur
ki, 30 deqige arzinde modifikasiya olunmus BK-un fiziki-mexa-
niki xassalori gostoricilorine gore gotiiriilmis 20 vo 40 daqige
miiddatinde modifikasiya olunmus BK-un xassalarindan xeyli
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yluksakdir. Bu gostarici reaskiyanin kinetik gqanunauygunluglari
ilo tamamilo Ust-listo diislr.[4]

Modifikasiya edilmis BK-un vulkanlasmasi asagidaki iisulla
hayata kecirilmisdir. Qarisigin vulkanlasdirilmasi resepti asagidaki
1-ci codvaldo verilmisdir.[2]

Cadval 1

Kompozisyamn tarkibi Caki ila tarkibi Vardanlards  qangdurilma

vaxty, dag
Butilkauguk 100 0
Stearin 3.0 2
Sink 5.05 4
Tiuram L3 17
Kaptaks 0.65 17
Texniki kiikiird 20 21
Duda DQ-100 0.0 T-nin 1/3

161.95

2-ci codvalde UXSTIPE ilo modifikasiya edilmis miixtalif
cesidli butilkauguklarin vulkanizatorlarin fiziki- mexaniki xassale-

ri tadiqq edilmisdir.

Cadval 2
BE-n ¢esdi | Vilkanlagma | 200% va | Sinmada Nishn Qalig Sora gira
wvaxh, dag 3005 mihksmlik | uzanma, | wranma, | Smmaya
151°C-da uzranmada | hadds %2 la %ala mibgavimat
modul, Ry e e /smd
kg s’
0 28 | 167 TG 52 &3
BE-1673 30 170 TOE 43 T8
40 178 G628 33 75
60 180 &01 32 62
40
UXNSTIPE 0 25 | 169 260 31 TO
modifikasrya | 30 EU 180 T 24 54
olunmus 40 ;“5 182 626 2 85
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CoAl 9SASLI LAYLI iKiLi HIDROKSIDLORIN
KATIONIT VO ANIONIT XASSOLARININ OYRONILMOSI

Layl ikili hidroksidlar (LIH) sanayenin miixtalif sahalorina tot-
biq olunur. Qarisiq metal hidroksidlarin brusit tipli tebagalari olan
bu sintetik materiallar kataliz, ayirma texnologiyasi, nanokompozit
material mithandisliyi, tibb il yanasi son zamanlar enerji alagali te-
dqiqatlarda da istifads olunur [1-3].

Taqdim olunan isds 0,015 mol Co(NOs) -6H20 va 0,005 mol
Al2(S0O4) -18H20 duzlarinin qarisiq mahlulu hazirlanmisdir. Qarisiq
mohlul 0,8 M NaHCO3 vo 1,6 M NaOH ilo titrlonmisdir. Bu zaman mah-
lulun pH-1 11-8 gotirilmisdirDaha sonra mahlul su hamaminda qiz-
dirilmis, alinmis ¢okinti distills suyu ile yuyulmus, qurudulmusdur.

Nimunsalarin anionit va kationit oldugunu yoxlamaq g¢iin
onlarin statistik miibadile tutumu dyranilmisdir [4,5]. Bunun tg¢iin
iki hissa olmagla0,05 qram CoAl-LIH/PVS 100 ml kimyavi stokana
alava edilir. Birinci hissanin tizarina 10 ml 0,1 N NaOH, ikinci hissa-
nin tizarina isa 10 ml 0,1 N HCI alava edilor. 24 saat saxlanildigdan
sonra har niimunadan 1 ml gotiirilir ve tizerina 1 damci fenolfta-
leinin spirtde mahlulu alava edilir. Birinci filtrat 0,1 N 1ml HCl ils,
ikinci filtrat iss 0,1 N 1ml NaOH mahlulu ils titrlenir. Titrloms apa-
rilarken birinci hissa niimunanin filtratinda ¢ahray1 rongin itmasina
0,87 mlHC], ikinci hissa nlimunanin filtratinda ¢ahrayi rangin amala
galmasina isa 0,70 mINaOH sarf olunmusdur. Na+ ionlarina goras-
tatistik miibadile tutumu (SMT) 1,74 mEkv/q, Cl- ionlarina goére iso
1,38 mEkv/q olmusdur.
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LAY SULARINDAN YODUN OLIQOMER KRAUN
EFIRLORINDON iSTIiFADD ETMOKLD SELEKTIV
EKSTRAKSIYA YOLU iL9 AYRILMASI

Azarbaycanin lay sulari, yataglarindan asili olaraq 18-50 mq/I
gatihiginda yodid ionlar1 il zangindir. Tarkibindayodid ionlar1 az
olan lay sular1 kimya senayesinda tatbiq edilmazdan avval tomiz-
lenmalidir ki, bu magsadls hal-hazirda miixtslif ion-dayisdirici gat-
ranlardan istifads edilirion-dayigdirici xromotoqrafik kolonkalar
bu anionitlarladoldurlur, bu da yod istehsalina imkan yaradir. Lakin
bela bir ion-dayisdirici istehsalin tatbiq olunmasigox boyiik maliyya
catinliklari yaradir. Digar tarafdan bels bir qurgunun hazirlanmasi
lictin titandan hazirlanmis xiisusi avadanliglar taleb olunur. Texna-
loji proseslarin sadalasdirilmasi va yod istehsalinin maya dayarinin
asag1 salinmasi maqsadils tarafimizdon makrotsiklikoligomer - kra-
un efirlardan istifads etmakls secici ekstraksiyaya asaslanaraq yeni
tisul verilmisdir. Taklif etdiyimiz tisulun mahiyyati ondan ibaratdir
ki, makrotsiklikoliqgomer, makrotsiklikionofor silindrik formali, fir-
lanan siise kolonkaya yerlasdirilir. Doldurulmus kolonkaya pH=3-2
gadar tursulasdirilmis, terkibinds yodid ionlari olan lay suyu buraxi-
lir. Oligomer-kraun efirin (I )tursulasdirilmasi naticasinda kvateri-
nizlasmis (II) birlasma amala galir. Bu isa 0z sathinda yodid ionunu,
kompleks birlosma amals gatirmakla saxlamaq qabiliyyatina malik-
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dir . (IIT) .Alinmis (III) birlesma isa yodid ionlarinin kvaterinizlagsmis
azot atomlar1 ve makrotsiklik halganin oksigen atomu ile ion-dipol
garsiligh tasiri naticesinda alinir.

Ekstragentyodid ionlar1 doyduruldugdan sonra qati galavi
moahlulu ila neytral reaksiyayadak islomakls yodid ionlar1 regenera-
siya olunur. Bu zaman NaJkonsentranti amals galir. Miiayyen edil-
misdir ki, 1 qrekstragent 0,7 qr ] tuta bilir. Yodid ionlarinin oliqo-
merdiazakraun efirlarle secici ekstraksiya prosesi dyranilmis va
miiayyan edilmisdir ki, makrotsiklik(II) birlosmasi praktiki olaraq
0z sathinda asagdaki oksigen saxlayan anionlar1 tutmur.

-S04%°, P04¥, POs%, CI0%*, Br0O*, J0*, BOs*, NO3s*, NOz, vo s.

Elacads, Cl- vo F- anionlar1 da makrotsiklik halgonin sathinda
tutulmur. Diggatelayiq fakt budur ki, makrotskiklik halga (II)Br- io-
nunu da nazars ¢arpacaq daracads ekstarksiya eds bilir. Buna gora
torafimizdan yodid ionunun brom ionuna nisbaten ekstarksiya se-
lektivliyi Oyronilmisdir (KJeks/ KBreks).

Tacriibi naticalar asasinda, K] vo KBr-insulu mahlullarinin
dimetilsulfoksid mahlulu ilo kvaterinizlomis makrastiklik birlas-
moalar vasitasi ilo 25°C temperaturda ekstarksiyasi zamani alinmis
tacriibi naticalar asasinda hesablanmis ekstraksiya sabitlori Kjeks=
4.107 vo KBreks= 2,2-102 barabardir. Yodid va bromid ionlarin eks-
traksiya sabitlarinin belo kaskin forqina asason yodid ionunun isti-
raki zamani bromid ionu ekatraksiya olunmur. Bu isa yodid ionunun
lay sularindan yiiksak secicilikla ekstraksiyasina sarait yaradir. Eyni
zamanda muayyan edilmisdir ki, sanayeda malum olan texnologiya
izra yodid ionlar1 migdari olaraq lay sularin tursulasdirilmasi vo ok-
sidlasdirilmasi ila da ekstraksiya oluna bilar. Beloa prosesin mahiyyati
J3-ionunun amsala galmasina asaslanir ki, bu da oligomer makrotsik-
lik ligand ila garsiligh tasirds sendvig va klab-sendvi¢ quruluslart ila
izah edilir. Eyni zamanda miiayyen edilmisdir ki, makratsiklik ligand
azot atomlarinin mineral tursularla kvaterinizlagsmasi yodid ionla-
rinin ekstraksiyasinin yaxsilasmasina serait yaradir. Bela ki, galavi
metallarin sulfatlar1 suda yaxsi hall olur. Ekstraksiya prosesinda (III)
qurulusun amala galmasi “qonaqg-sahib” prinsiplarini temin edir ki,
bu da oligomer kraun birlesmalarda sendvig, klab-sendvi¢ qurulus-
larin amsals galmasi li¢lin sorait yaradir. Yodid ionlarinin kraun (I)
birlosmasinin tetramerina mol nistbati yodometrik tisul ilo tayin
edilmis va 6:1 nisbatina barabardir.

111



0.0. Ismayilov, M.B. Muradov
Baki Dévliat Universiteti
orkhanch@gmail.com

GUMUS NANONAQILI VO NiALLAYLI iKiLi HIDROKSID
NANOKOMPOZITININ KARBAMIDIN ISTIRAKI iL9
HIDROTERMAL SINTEZI

Bioloji uygunluq ve tabagalararasi anion miibadilasi qabiliy-
yati sayasinda layl ikili hidroksid materiallar1 genis tatbiq sahasina
malikdir. Birge ¢okdiirma metodu, hidrotermal metod, ion-dayis-
ma reaksiyalari, rekonstruksiya metodundan metodundan istifada
edarak miixtalif fiziki-kimyavi xassalora malik layh ikili hidroksid
materiallar1 hazirlamagq olar[1,2].

Taqdim olunan isda glimiis nanonaqili\NiAl layl ikili hidrok-
sid kompoziti hidrotermal iisulla sintez olunmusdur. Glimiis nano-
nagqillari poliol tisulu ils sintez olunmusdur. Glimiis nanonagqjillari 80
mL distille suyunda hall edilir ve maqgnit garisdiricinin istiraki ila
mahlula ardicil olaraq 0.009 mol Ni2S04x6H20, Al2(S04)3x18H:20,
4 mol karbamid (CO(NHz2)2) slava edilir va sonokimyavi metodla 20
daqiga arzinda garigdirilir. Daha sonra aks soyuducudan istifads et-
moakls reaksiya 24 saat arzinds 95 oC-da aparilmisdir. Alinan mad-
do garisiglardan temizlenmak magsadils avvalco aseton daha sonra
distilla suyu ile yuyulmus va sentrifuqada ayrilmisdir. Yekun sakilda
60 oC da qurudulmus va tadqiqat proseslari liglin hazirlanmisdir.

Rentgen difraktometri vasitasilo analizde miisahide edilan
piklar layl ikili hidroksidlerin giimiis nanonagillarle kompozitinin
formalasmasini tasdiglomisdir.
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MODIFIKASIYA OLUNMUS KATALIZATORDA
KARBOHIDROGENLORIN CEVRILMOSI

Yeni beynalxalq standartlara goéra motor yanacagindaki zarar-
li vo geyri-sabit birlagsmalarin migdar1 miiayyen standartlar1 keg-
moamalidir. 2005-ci ilda tatbiq olunan Euro-4 standarti motor yana-
caglarinda aromatik karbohidrogenlarin miqdarinin 20 % hacmsa
gadar,benzol ii¢iin -1hacm %, olefinlar -18 hacm%, kiikiird - 50 mg /
kq, oksigen - 2,7 kiit. % olmasini nazardas tutur.

Toadgim olunan isde maqsad n-parafin ve olefin karbohid-
rogenlarinin modifikasiya olunmus katalizatorda ¢evrilmasinin 6y-
ronilmasidir.

Isdo seolit asash katalizatordan istifade edilmisdir.Seolitlor
masamoli qurulusa vo molekulyar alok aktivliyine, coxfunksiyali foa-
liyyoato malikdirlar[1].

Modifikasiya olunmus seolit (Yiiksek Silikatli Seolit (YS-
S)+0,4%P205) 1izarinde3850C temperaturda aparilmis reaksiya
naticasinda maye vo qazvari mahsullar alinmisdir. Mixtalif molekul
kiitlasina malik karbohidrogenlarin ¢evrilma naticalarinin diizgiin
miiqayisasinin aparilmasi Ug¢iin sarti tomas vaxti mol karbohid-
rogen/q katalizator-saat nisbati kimi nazarden kecirilmisdir.

Reaksiya mahsullarinda, asasan, asagi olefinlardan ibarat qaz-
lar Ustiinliik taskil edir. Daha yliksak molekullu (maye) mahsullar
az miqdarda amala galir. Reaksiya mahsullarinin terkibinds tsiklik
birlasmoalar olsa da, onlarin migdar1 xammalin karbohidrogen zanci-
rinin uzunlugundan asili deyildir. 9dabiyyat malumatlarina asasan,
olefinlar parafinlarin konversiyasinin miitlaq mahsuludur [2].

Todgigat isinda aparilan tacriibalorden alinan maye mahsul-
larin terkibindas tsiklik birlosmalar ve aromatik karbohidrogenlar
miiayyan edilmisdir, hansilar ki, olefinlarden amals galmislar, lakin
cevrilma zamani olefinlar 6zlari askar edilmamisdir.

Konversiya prosesinin aparilmasi saraitinds,emala galan ole-
finlarin rolunu aydinlasdirmagqii¢iin,xammal kimi qarisiq (n-parafin
va olefin) karbohidrogenlar istifads edilmisdir.

Alian naticalari tahlil edarken goriiriik ki, doymus karbo-
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hidrogenin miivafiq olefinla avazlanmasi aromatik karbohidrogen-
lorin ¢iximina ciddi bir tesir etmir. Digar vacib birgostariciodurki,
olefin-parafin ciitlityiinda c¢evrilmasiirati toxminan eynidir.Basqa
karbohidrogenlardan farqliolaragnonen-1 {iciin, qazvarireaksiya
mohsullarinda metaninmiqdaridahacoxolunmusdur. Bununlayanasi,
nonanin c¢evrilmasindonalinan C4-C5 fraksiyalarinin miqdar azal-
mis va qaz halinda olanmahsullarC1 va Csalinmisdir.

Reaksiyadan alinan mahsullar i¢arisinda cuzi miqdarda poli-
kondensasiyabirlogsmalarine da rast galinirBunlarin miqdar1 0,04
ila0,07 arasinda dayisir
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KARBOHIDROGENLORIN KATALITIK
DEHIDROGENLOSMOSININ REAKSIYASI

Anilin istehsali liciin asas metod olaraq, nitrobenzolun qaz
(buxar) va ya maye fazada hidrogenls katalitik azaldilmasidir:

CsHsNOz2 + 3Hz2 - CeHsNH2 + 2H20

Bir buxar fazasi prosesi soraitinda anilin buxarlanir va artiq
hidrogenls garisir va qati katalizatorla doldurulmus bir alags apara-
tindan kecir. Azaldilma prosesi katalizator sathinda nitro birlosmo-
sinin anilina tam ¢evrilmasina qadar davam edir. Reaksiya istiliyi ya
artiq bir hidrogen, ya da ¢ox gqaynayan tizvi bir istilik dasiyicisi tare-
findan xaric olunur. Reaksiya qazlar1 soyudulur, anilin qatilasdirilir
vo artiq hidrogen yenidan islonir. Metodun tstilinliiyii katalizatorun
reaksiya gazlari terafindan aparilmamasidir. Bu prosesin kataliza-
torlar silikon oksidin tizerine ¢okmiis nikel, aliiminium, volfram,
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mis arintilaridir. Nitrobenzolun anilina salinmasi ii¢iin an uygun ka-
talizator misdir, ¢linki bu tasir aromatik nliveya tasir etmadon yalniz
nitro qrupuna gadar uzanir

Maye fazada nitro qrupunun (NOz) amin qrupuna (NHz) kata-
litik hidrogen azaldilmasi buxar fazininazaldilmasindan az shamiy-
yat dasimir. Reaksiya maddalarindan biri (hidrogen) gaz oldugun-
dan sistemdaki konsentrasiyani artirmagq li¢lin proses otoklavlarda
hidrogen tazyiqi altinda aparilir. Maye fazali hidrogenlasmsa fasilasiz
hidrogenla tomin olunan borulu ve ya tank reaktorlarinda hayata
kecirilir. Metalik nikel sanayeds maye fazlihidrogenlasmanin kata-
lizatorudur vae platin laboratoriya praktikasinda da istifads olunur.

Nikel katalizatorlari, nikel nitratinin, karbonatin vo ya oksala-
tin kalsinasiyas1 zamani yaranan nikel oksidlarinin hidrogenls azal-
dilmasi yolu ils alda edilir. Parafin va parafin yag1 qarisiginin nikel
formatini 250°C-ya gadar qizdiraraq, sonra alkoqol va neft efiri ila
yuyaraq aktiv bir nikel katalizatoru alda edils bilar.
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TEXHOJIOT'UA I1IOJIYYEHUA 3,4-AUTUAPOIITMPUMHU/INH-
2(1H)-OHOB B IPUCYTCTBUU UOHHOM KUJIKOCTHU

B cBfI3U ¢ HenpepbIBHO BO3pacTawleld NOTPeOGHOCTbIO NOJIY-
YeHUs] HOBbIX OMOJIOFMYECKH aKTHUBHBIX BELIECTB, UCC/Ie/j0-BaHue
XUMHYECKHUX CBOMCTB U TEXHOJIOTUU MpOBeJleHUsl peaKLui Ha oc-
HOBe reTepOLMKJINYEeCKUX a30TCOAEepKallUX COeJUHEHUN ABJISET-
Cs1 O/JHOW M3 aKTYaJIbHbIX MPO6JIeM XUMHUU U XUMHUY€ECKOU MPOMBILI-
JIEHHOCTH.3,4-aurugponupuMuinH-2(1H)-oHbl 1 UX IPOU3BO/IHEIE,
nojiydyaeMble 10 TPEXKOMIIOHEHTHOM KOHJeHCalMU aJbJeru/ioB,
(THO)MOYEBUHBI U 3-AUKETOHOB, OTHOCATCS K TAKUM COeJUHEHUSIM.
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PazpaboTtana a¢pdeKkTHBHAS TEXHOJIOTUSA MOJyYEHUs TPOU3-
BOJIHBIX 5-alleTU/I3aMelleHHbIX-3,4- IUruponupuMuauH-2(1H)-o-
HOB/TUOHOB B3auMojieiicTBreM 10 MMoJib apOMaTHYeCKHUX aJibjle-
ruzioB, 10 MMosib aneTuanetToHa, 30 MMoJsb (THO)MOYEBUHBI U 3
MO0J1b% HOHHOH XUJAKOCTH N-MeTUJNUPPOJIUA0OHUYM IepxaopaTa
B TedeHHe 4aca npu 800C. TexHOIOrUA MONMYYEeHUA JUTHAPONUPHU-
MUJJUHOHOB CJIe/yIolas:

HcxopaHble npoAyKThl — Xoj peakuuu — [IpoMbiBaHUE pe-
aKIMOHHOU cMecu — PuabTpoBaHue — OTAeseHUe MOJTYYEHHOr 0
MPOJAYKTA OT KaTaJu3aTopa BbllapuBaHueM — [lepekpucraniusa-
nus = @uabrpoBaHue — BricyminBaHnue — YUCTbIN NPOAYKT.

Xoj peaKkIMy MPOBEPSJICS TOHKOCJOWHONU XpoMaTorpaduen:
B KauecTBe aytoeHTa B3aThl EtOAc/H-rekcad = 1:4. [IpoMbIBaHUeE pe-
aAKIIMOHHOM CMecH NMPOBOAUJIACH C TTOMOIIbIO JIEJSHON AUCTUJLIN-
POBAHHOM BOJIOM, BbINABLIUN 0Ca/I0K OTGUIBTPOBBIBAIY, TEPEKPH-
CTaJIIN30BBIBAIM M3 3TAHOJIA, ONSATh QUIBTPOBAJIH, BHICYIITHBAJIH.
Jis u3BJIeYeHHS] UCIOJb30BAHHOIO KaTaJM3aTOpPa, MOJYYEeHHYIO
1ocJjie NPOMbIBaHUS PEaKIMOHHOW CMeCH, BOJly BblIIapUBaJU U U3-
BJIEKaJIU U3 Hee MOHHYIO0 KUJKOCTb, KOTOPYIO MOXKHO IIOBTOPHO MC-
M0JIb30BaTh B JaHHOU peakiuu. PU3NKO- XUMHUYECKHE XapaKTePU-
CTUKHU N0JIyYeHHbIX COeIMHEHUU onpe/e-yieHbl ¢ nomoubio UK, 1H
1 13C-AMP cnekTpocKONHH.
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TESTING OF SOME iONiC LiQUIDS AS
ALKYLATING CATALYST

Ionic liquids are widely used in the recycling of biopolymers,
nuclear fuels, synthetic materials, plastics and metals [1].

Besides the above indicated, ionic liquids are used as catalysts
for chemical reactions. In the literature, it is stated that ionic liquids
are used as the alkylating catalysts [2, 3].

Taking into account, some synthesized ionic liquids based on
phenacyl bromidewith pyridine (or quinoline), also triethylamine
with ethylenechlorohydrinhave been tested as an alkylating cata-lyst.

We tested each ionic liquid at alkylation of toluene with
ethylene chlorohydrin. Obtained results, demonstrated that second
and third-type ionic liquids have C-C alkylation properties.
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HIDROGEN-PEROKSIDIN PARCALANMA REAKSIYASINDA
METALPORFIiRINLORIN KATALITIK AKTIVLIiYIi

Kecid metallarin porfirin komplekslarine maraq, onlarin ka-
talizator kimi istifade oluna bilma gabiliyystine gora artmaqdadir.
Uzvi birlosmalorin metalkomplekslarinden forgli olaraq kecid me-
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tallarin porfirin komplekslarina tebii fermentlarin imitasiya olun-
mus formasi kimi baxmaq olar. Tebii metalporfirinlari¢orisindaan
mithiim yeri alinma tsulunun sadsliyine gora neft metalporfirin
komplekslari tutur.

Asagida neft konsentrati asasinda individual metalporfirin
komplekslarinin alinma tisulu verilmisdir.

MP+4HX—[H2P]-2X+MXz,
[H2P]-2X+2NaOH—-P+2NaX+2H20,
P+2PhNa—NazP+2CsHse,
NazP+M(OCOCH3)2—»PM+2CH3COONa.

Torafimizdan sintez edilmis metalporfirin komplekslarinin
katalitik effektivliyinin miisyyonlosdirilmasi moaqgsadilo Kkatalitik
aktivliyi oyranilmisdir. DMF-KOH-H20 sisteminda hidrogen-perok-
sidin parcalanma reaksiyasinda metalporfirin komplekslarinin kata-
litik aktivliyinin naticalari verilmisdir (cadval 1).

Neft metalporfirinlorin katalitik aktivliyinin giymatlondiril-
moasi, karbohidrogenlarin oksidlosmasi reaksyasi iiciin kataliza-
torlarin secilmasi, neft metalporfirin asasinda motor yaglari ti¢iin
antidetanatorlarinalinmasi,metalporfirin  istirakinda olefinlorin
oligomerlasmasi, metalporfirin katalizatorlar1 istirakinda doymus
va doymamis karbohidrogenlarin izomerlasmasi kimi proseslarda
metalporfirinlorin secilmasi baximindan olduqca vacib shomiyyato
malikdir.

Cadval 1

Katalizatorlarin miixtalif qatiliqlarinda H202-in pargalanma
stirati vo metalporfirinlorin katalitik aktivliyi. T=335K, =3,93 mol/],

Ckon=1,73 Cy , 10-2mol/l

Katalizator Ckat.10-5, mol/1 | W, ml 02/daq A, C-1
FeP 0,26 0,81 +0,01 17,86 +0,35
1,19 1,27 £0,56 592 +0,24
3,60 1,00 0,05 1,57 £0,15
CoP 0,120 1,54 +0,05 74 + 25
1,08 1,54 0,053 8,5+ 0,37
3,68 1,87 £0,18 3,1+0,26
MnP 0,26 1,27 £0,085 31,8 +0,28
2,41 1,19 +0,07 2,85 0,16
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7,14 1,38 £0,08 1,18 0,1
VP 16,55 1,28 0,07 0,39 +0,025
0,26 1,28 0,09 29,8+2,8
0,56 1,51 0,065 14,8+ 0,68
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CUHTE3 U UCCJIEAOBAHUE HOBOI'O
MMOBEPXHOCTHO-AKTUBHOTIO BEILECTBA (I1AB)
HA OCHOBE MOJIM3TUJIEHIIOJIMAMHHA CO
CTEAPUHOBOM KHUCJIOTOH

CerofHsAIIHASA aKTya/bHas NpobJjieMa BO MHOT'HMX CTPaHax fB-
JisieTcsl pa3auB HePTU U HePpTenpoAyKTOB. [locsie MexaHHYeCKOro
cO6opa oCTaeTcs Ha MOBEPXHOCTU BOAbI TOHKUU C10M HEPTHU U I
ycTpaHeHUs HePTsHOU MIEHKU TpuMeHsitoTcs [1AB obsapatromumu
HedTecobuparouM U HepTeJUCTEPTUPYIOIIUM CBOMCTBOM [1-3].

B naHHOUM pa6oTe CHMHTE3WPOBAH MOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE
BeIleCTBO Ha OCHOBEINOJNITU/IEHIIONMAMUHA CO CTEApUHOBOM KHC-
JIOTOMB paBHbIX MOJISIpHbIX cooTHOIIeHUsAX (70-80°C). KoHeuHblit
NPOAYKT JIMIIKUMI,INMOHHOTO L|BeTa, II0X0 Ha 3acThIBLIee MacJo.
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[Ipof0/KUTENIBHOCTL peAKUUU AJIUI0Ch 22-24 Jaca. CxeMa peak-
LMY IpHUBeJieHa HHXKe:
H2N-(CHz )2-NH- ((CHz )2-NH))n -(CHz2 )2-NHz +C H, .COOH -

H2N-(CHz )2-NH- ((CHz )2-NH))n -(CHz2 )2-NH2..HOOC-C _H..
CTpoeHue U CTPYKTypa CUHTE3UPOBAHHOI'O MPOAYKTA ObLIO
uaeHTUPUIMPOBaAHO ¢ moMoInbi UK- AMP-, YO ciekTpocKonuwu.
Cosb cTeapuHOBOUM KUCIOTHI pacTBopuiach B CCls, B3ATHIN
0.01rp. AMuHHOe yucjao cosu coctasiasier 300.50MrHCI/r.
[loBepXHOCTHOE HATSKEHHE ONpe/eisiid C TOMOLIbI0 TEH3U-
oMeTpa Ha rpaHUlle Bo3AyX-Boja. [loBepXHOCTHOE HaTsKeHUEBO-
[ib16e3 peareHTaHa rpaHule c Bo3ayxom 70.27 + 0.2 mH/m. 3naue-
HUS TOBEPXHOCTHOTO HATSXKEH U ObIJIO OTIpe/iesIeH0 B 9 pa3/IMuHbIX
koHIeHTpanusax 0.01% (53.96 mH/Mm), 0.05% (25.78 mH/M), 0.1%
(28.4mH/m), 0.2% (28.28 mH/M), 0.3% (29.66 mH/Mm), 0.5% (25.09
MH/M), 1% (30.31 mH/w™), 3% (32.21 mH/M), 5% (31.6MH/Mm). Ilo-
Ka3aHo, YTO UCCJIeIyEMbIM TOBEPXHOCTHO-aKTUBHbBIN KOMILIEKC 3¢-
$eKTUBHO MOHMKAET MOBEPXHOCTHOE HaTskeHUe ¢ 70.27 MH/M o
25.09 mH/™ (0.5%) npu Temnepatype 28,8°C. YaenbHas 3JIeKTpU-
yecKas NpoBoAUMOCTb [IAB npu pasHbIX KOHLeHTPaLUAX YBEJUUU-
BaeTcsi HauuHas ¢ 36.4 MCm/cMm(0.01%) o 102.7 mCm/cM (5%).
HccinenoBaH MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMKOMILJIEKC CTEApPUHO-
BOHM KMCJIOTBI, CIOCOOEH COOUpPaTh U JUCIEePrUpoBaTh HePTAHYIO
MJIEHKY Ha MOBEPXHOCTH TPEX THIIOB BO/|- IPECHOH, AUCTUIUPO-
BaHHOM U MOPCKOM BO/IbI U B ITpolLiecce paboThl 6bLJIa UCIIOJIb30BaHA
6aslaxaHcKassHePThb. /151 U3ydeHUs mpoliecca npuMeHsu 5%-Hble
BO/[HbIEe PAcCTBOPHI U Hepa36aBJeHHbIN NPOAYKT. [loHOe U CTIepTH-
BaHUe 06Hapy»xeHo B 5%-x pacTBopax B TeueHuu 144 yaca. CpaBHU-
Bas pe3yJIbTaThl UCI0JIb30BaHUsA 5%-T0 pacTBopa B Cpejie MOPCKOM
BOJbI, HabJIt0/jaeTcss HedpTecoOMpaHHe, U YBEJUYUBAETCS MPOA0JI-
YKUTEJbHOCTb JeMCTBUSI peareHTa U CTelleHb OYUCTKU BOJBI OT
HedTHU cocTaByisieT82.64%.
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GUNDBAXAN YAGI TURSU QARISIGININ (GYTQ)
METILDIETANOLAMIN AMINOEFiRi VO XLORID
TURSUSU 9SASINDA YENI SOTHI AKTIV
MADD®OLOIRIN SINTEZI VO TODQIQI

Hazirki isde magsad ekoloji va iqtisadi cohatdon alverisli yeni
sathi-aktiv xassaya malik olan maddalar almaqdir [1-3]. Bu maqsad-
laGYTQ-ninmetildietanolamin (MDEA) ilo sintez edilmis aminoe-
firinin xlorid tursusu ile reaksiyasindan aminoefirinin xlorid duzu
alinmigdir. Reaksiya reagentlordan 1:1 mol nisbatinds gotiiriillmakla
55°C temperaturda aparilmisdir. Reaksiya middati 15-16 saat ol-
musdur.

Reaksiyalarin imumi sxemi asagidaki kimidir

0
0
7 +HCl Y HC
R-C -CH -N-CH -CH -OH rc?
No-cH, 1, A — RC O_CHz—CHzm—(CHZ—CHZ-OH)z
| |
CH, CH,4

burada R - tursu fraksiyasinin karbohidrogen radikalidir.

Sintez edilmis GYTQ-nin MDEA efirinin xlorid duzu 6zl gah-
vayi rangli mayedir. GYTQ-ninaminoefirinin xlorid duzu suda qis-
mon, etanolda, asetonda, etilasetatda yaxsi hall olur.

Alnmis maddenin qurulusu 1Q-spektroskopiya metodu ila
identifikasiya edilmisdir.
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GYTQ-nin MDEA efirinin xlorid duzunun miixtalif qatiligli sulu
moahlullarin istiraki ilo hava sarhadinda sathi garilmalarinin qiymat-
lori toyin edilmisdir. Miiayyan edilmsdir ki, GYTQ-ninaminoefirinin
xlorid duzunun gatihig1 artdiqca sathi garilmanin qiymati azalir. Rea-
gent 0.1%-li sulu mahlulu su-hava sarhadinda sathi garilmanin qiy-
moatini 70.63 mN/m-dan 37.09 -a godar asagi salir.

GYTQ-ninaminoefirinin xlorid duzunun miixtalif gatiligh sulu
mahlullarin xiisusi elektrik kegciriciliyinin qiymatlari konduktomet-
rin koémayi il tayin edilmisdir. Mahlulda aminoefirin xlorid duzunun
qatilig1 artdiqca xiisusi elektrik kegiriciliyinin qiymatlari artir. Alin-
mis giymatlardan bels naticaya galmak olar ki, amin efirlari suda
mohlulda ammonium ionu saklinda olur.

GYTQ-ninaminoefirinin xlorid duzunun va onun 5%-li sulu
dispersiyasinin neftyigma va neftdispersloama xassalarinin tadqiq
edilmisdir(Ramana nefti timsalinda, galinligi1 0.16 mm).

Reaagentdurulasdirilmamis mahsul formasinda distillo su-
yunda qarisiq neftyigici-neftdisperslayici effekt verir (Kmaks=19.7).
Onun 5%-1i mahlul formasinda distilla suyunda asasan neft tobaqga-
sinin dispersloanmasi miisahida olunur. Reagent durulasdirilmamis
moahsul formasinda va 5%-li mahlul formasinda i¢mali suda neftyi-
gici-neftdisperslayici-neftyi8ict kimi qarisiq effektlar biiruze verir
(Kmaksuygun olaraq 20.5 va 33.5). Daniz suyunda reagent durulas-
dirilmamis mahsul formasinda neftdisperqator, 5%-li mahlul for-
masinda neftdisperslayici effekt nlimayis etdirir (Kmaks= 98.5%).
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KOTAN YAGI TURSU QARISIGININ MDEA AMINOEFIRI
VO QARISQA TURSUSU 9SASINDA YENI SOTHI-AKTIV
MADDOLOIRIN SINTEZI VO TODQIQI

Xalq tesorriiffatinin vo xtsusilo do neft sonayesinin oksor
sahalorinin faaliyyatini sathi-aktiv maddslarsiz tesavviir etmak
miimkiin deyil[1-4].Hazirki isde katan yagi trigliseridlarininmetil-
dietanolamin ile sintez edilmis aminoefiri (KYTMDEA) ve qarisqa
tursusu asasinda yeni neftyigici va neftdisperslayici sathi aktiv mad-
da alinmigdir. Reaksiya reagentlarin ekvimolyar nisbatinda otaq
temperaturda istiliyin ayrilmasi miisayiat olunmagqla aparilmisdir.
Reaksiyanin imumi sxemi asagidaki kimidir:

0
4 /

-C -CH -N-CH -CH -OH + HCOOH rRc?
\0-CH, , T RC g, O, N-CH -CH -0-COOH

(|7H3 (|3H3

burada R- tursunun karbohidrogen radikalidir.

Sintez edilmis kompleks 6zlii, gahvayi rangli mayedir. KYT
MDEA efirinin qarisqa tursusu ile kompleksi suda gisman, etanolda,
asetonda, etilasetatda yaxsi hall olur. Bu maddanin IQ-, UB- vo NMR-
spektrskopiya tisullari ila identifikasiya edilmisdir.

KYT MDEA efirinin qarisqa tursusu ile kompleksinin istiraki
ilo hava-su sarhadinds sathi garilmalarin qiymatlari tayin edilmis-
dir (t=25°C). Miiayyan olunmusdurki,reagentinqatilig1 artdiqca sat-
hi garilmanin qiymati azalir. Bu kompleksin 0.1%-li sulu mahlulu
su-hava sarhadinda sathi garilmanin qiymatini 70.36 mN/m-dan
28.7 mN/m-a gador azaldir.

KYT MDEA efirinin qarisqa tursusu ilo kompleksinin ve onun
5%-1i sulu dispersiyasinin neftyima vo neftdispersloma xassalari
miixtolif minerallasma daracasine malik olan ii¢ név suda (diztil-
la, icmali va daniz) dyrenilmisdir. KYT MDEA efirinin qarisqa tur-
susu ilo kompleksi distilla suyunda reagentin har iki tatbiq forma-
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sinda (Kmaks=17.4) va igmali suda 5%-li sulu mahlul formasinda
(Kmaks=20.3) neftyigma qabilyyati niimayis etdirir. Reagent igmali
suda durulasdirilmamis mahsul formasinda ve daniz sularinda re-
agentin har iki tatbiq formasinda neftdispersloma niimayis etdirir.
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2-PROPENIL FENOL 9SASINDA OLIQOMERIN
SINTEZi VO TODQIQI

Toarkibinds ikigat rabite va digar fragmentlar saxlayan funk-
sional avazli fenol toramalari computer texnikasi li¢lin oliqgomer va
polimer kompozisiyalarin, siirtkii yaglarina ve yanacaqlara asqarlar,
korroziya inhibitorlari, elacada agirmetallarin va radioaktiv mad-
dalarin su sistemlarindan tomizlanmasi iigiin sorbentlarin alinmasi
il alagadar miithiim yer tutur. Bunlardan terkibinds aromatic halqa
ila gosulmus vaziyyatda olan propenil qrupu saxlayan fenollar xiisu-
si ohomiyyat kasb edir.

Son illarin adabiyyati gostarirki, propenil qruplari saxlayan fe-
nol téramalari nanohissaciklarle modifikasiya olunmus téramsalari
matris olaraq ugurla tatbiq olunur va polifunksional xassays malik-
dir. Deyilanlari nazara alaraq, torafimizdan 2-propenil fenolun for-
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maldehidls kondenslasmasi aparilmis va naticada qurulusu asagida
gostarilon oligomer sintez edilmisdir.

OH

TH;

|
!

ETHj e

Reaksiya90-95°C temperaturdasink asetat istirakinda 3saat
miiddatindsaparilmisdir.Tharkima= 150 °C. Alinmis oliqgomerin qu-
rulusu 1Q spektroskopiya vasitasilo tosdiq edilmisdir.

Sintez olunmus oligomerin nisbi molekul kiitlasini tayin et-
mak magsadi ila molekul kiitlasi (MK) va molekul kiitlepaylanmasi
(MKP) ekskliiziyaxromatoqrafiya iisulu ilo maye xromatoqrafda ho-
yata kecirilmisdir (Codval).

Sintez olunmus oligomerin MKP xassalarinin ekskliizion xro-
matoqrafiya tadqiqi gostermisdir ki, 2-propenilfenolun formalde-
hidle oligomerlasma mahsulunun tarkibinde Mw ve Mn uygun ola-
raq 7940 va 5050 fraksiya moévcuddur.

Cadva l.
Fraksiya, % MKP
2-propenilfenol, | Yiiksofmolekullu Mw Mn [ Mw/Mn Mp
formaldehi- _(65) 7940 | 5050 [ 1.57 8200
doliqomeri Asagimolekullu
- (35) 760 | 580 131 930
Umumi MK 580 | 1440 | 3.87 -
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THE EFFECT OF NATURAL PETROLEUM ACIDS
AMINOETHYLIMIDAZOLINES ON THE LUBRICATION
QUALITY OF DIiESEL FUELS

As it isknown, one of therequirementsfor modern dieselfuel-
sisto limit theamount of sulfurtoonethousandth of a percent (0,005-
0,001%). Purification of dieselfuelsfromsulfur, nitrogen and oxygen
containing compoundshas a negativeimpact on thelubricating prop-
erties of thefuel [1]. This, during hydrotreating, the process of re-
moving surfactants from the fuel, which form a protective layer on
the fuel surface, also takes place.

A review of the literature shows that the most common additives
that increase the lubricating properties are carbonic acids (for example, ac-
ids of various vegetable oils), their derivatives or various compositions [2].

As itis known, research has been carried out on the application
of many compounds of natural petroleum acids NPA as additives to
diesel fuels and quite positive results have been obtained.it isknown
that imidazolines of natural petroleum acids are compounds that
contain polar groups.

Therefore,itis of particular interest to study the effect of compounds
with these vapor groups on the lubricating properties of diesel fuel.

Taking this into account, in the research work, imidazolines
obtained on the basis of NPA were added to diesel fuel in different
percentages (50-100 ppm) and then their lubrication quality was
measured and compared with the results of base diesel fuel. Figure 1
shows the effect of aminoethyl imidazolines obtained on the basis of
different fractions of NPA on the lubricating properties of diesel fuel.

As can be seen from fig.1, as the concentration of imidazolines
in diesel fuel increases, its lubricating properties increase.

Thus, I frAminoEl, II frAmino EI and III frAmino EI of NPA,
concentration in diesel fuel is 50 ppm, the diameter of the erosion
stain DES is 575, 584 and 589 mcm respectively.

When the concentration of imidazolines is increased to 250
ppm, the DES of NPA decreases to 436 mcm for IfrAminoEl, for II
frAminoEI to 448 mcm and for III frAminoEI to 560 mcm. The result
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show that the I frAminoEl, II frAminoEI and III frAminoEI of NPA
200 ppm concentration in the fuel diesel, the price of DES for diesel
fuel is less than 460 mcm. This shows that diesel fuel in the specified
concentrations of imidazolines meets the requirements for modern
diesel fuels due to its lubricating properties. However, the maximum
concentration at which all four imidazolines affect the lubricating
properties of diesel fuel is 300 ppm, which does not show a signifi-
cant change in the lubrication quality of diesel fuel at densities above
this concentration.

2N ~ Ifr. Amino Elof NPA
- N 11 fr. Amino ET of NPA

N _ Com.fr. Amino Ef of NPA
i I . Amino Ef of NPA

DES. mcm

Fig.1. Effect of aminoethyl imidazolines obtained on different
fractions of NPA on the lubrication quality of diesel fuel
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PETROCOLLECTING AND PETRODISPPERSING
PROPERTIES OF SURFACTANTS OBTAINED FROM
MYRISTIC ACID AND DIETHYLENETRIAMINE

This thesis contains comparative analyze of the petrocollect-
ing and petrodispersing properties of the surfactants obtained from

127



myristic acid and diethylenetriamine. The petrocollecting and petro-
dispersing properties have been learned and analyzed comparativetly.

When an oil spill occurs, technicians may use a variety of
methods and procedures to contain or extract the oil from the area.
However, since such cleanup efforts will never be able to completely
eliminate all of the oil spilled, scientists must develop new methods
that are both more efficient and do not cause unnecessary damage.
Surfactant is one of these beneficial alternatives. Gemini surfactants,
especially provides better effect on decreasing surface tension and
removal of oil spills. That is why, this kind of surfactants attracts the
attention of researchers nowadays[1-3].

In this thesis the new surfacatants based on myristic acid and
diethylenetriamine have been obtained. The reaction schemes have
been shown below:

The first and second salts are in the equimolar and 1:2 ratios
respectively.The structure and the composition of the obtained salts
have been confirmed by UV, IR and NMR spectroscopies. The both
salts are in solid phases and the salt 1 is whitish frozen fatty oil and
salt 2 is brownish frozen fatty oil.

Petrodispersing capacity of the surfactants was determined.
40 ml of water are placed in a Petri dish. 1 ml of crude oil (thickness
of the film is ~ 0.17 mm). Then, 0.02 g of the surfactant (or its 5%
wt. solution) is added to the film from the sidewards. The surface
area of the initial oil film and current areas of the formed oil slicks
are measured at certain time intervals. The coefficient Kddenoting
the degree of the surface cleaning (in %) or the ratio of area of the oil
layer before and after adding the surfactant. Analyzing the petrodis-
persing and petrocollecting properties of the salt 1 and salt 2 we can
conclude that, Salt 1 mainly dispers the oil layer and cause to form
the thin layer at the edge of the dish except showing petrocollecting
effect only in distilled water treating with 5% wt. aqueous solution.
However, for the gemini surfactant which is the product of the 2 mole
acid reacting with 1 mole amine, mainly collect the oil layer rather
than dispersing and we can observe the best condition in tap and sea
water treated with 5% wt. ethanolic solution.

References
1. L.L.Schramm, E.N.Stasiuk, D.G.Marongoni, Surfactants and their appli-
cations. Annual Reports Section C, August 2003, 99, p.3-48

128



2. Z.H.Asadov, H.T.Nabiyeva. Synthesis and study of new surfactants based
on oleic acid and diethyletriamine.

3. MagyarTudomanyosjournal, 2020 No 39, p. 14-19

4. Z.H.Asadov, S.H.Zargarova, [.A.Zarbaliyeva,Synthesis and study of sur-
face-active salts based on propoxy derivatives of hexadecylamine and
monocarboxylic aliphatic acids. Norwegian Journal of development of
the International Science 2019,No 27, p.3-7

LA. Zarbaliyeva, H.T. Nabiyeva, A.N. Alimova
Y.H.Mammadaliyev Institute of Petrochemical Processes of ANAS
ilhamachem447@mail. ruhajar.nabiyeva@gmail.com

SURFACE ACTIVITY PROPERTIES OF SALTS SYNTHESIZED
FROM MYRISTIC ACID AND ETHYLENEDIAMINE

The research work contains comparative analyze in the surface
activity properties of the surfactants obtained from the reaction of
different ratios.Surface tension of the synthesized salts have been
measured and surface activity parameters have been calculated.

Surfactants are one of the specific group of components in
chemistry which contains both hydrophilic and hydrophobic groups.
When it applied to the medium of water-oil mixture, it decrease
the surface and interfacial tension between water-oil border, so
it can be used in order to clean the surface from oil spills.Gemini
surfactants which contains two hydrophobic chains and two
polar head groups covalently attached by a spacer group, have
attracted much attention in recent years. Gemini surfactants have
low CMC value and gives better petrodispersing and petrocollecting
properties[1-4].

In this work two surfactants have been synthesized using
myristic acid and ethylenediamine in two different molar ratios. The
reaction schemes have been shown below:

The first salt is a product of reaction between myrictic acid
and ethylenediamine at equimolar ratios, while the second one is
the product at 1:2 ratio of amine to acid. The reactions have been
carried out at 70-80°C and 60-70°C. The ultimate item was yellowish
strong, like frozen greasy oil.The structure and the composition of the
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obtained salts have been confirmed by UV, IR and NMR spectroscopy.

The surface tension of the obtained salts depending on
different concentrations have been measured and from the graph
CMC (critical micelle concentration) which the point where the
change in the surface tension is negligible. Using the CMC value and
certain equations surface activity parameters have been calculated

and shown in Table 1.
Table 1

Surface al:tiﬁl‘i pters of the s:mﬂ'n:sizcd surfactants
Surfactant | CMC*10° | yewe | Tewe | Cu*10%] pCn | CMC/ | Fon*10% | AL *10°
(oll) | (mNam) | (mNm) | (molL) Co | (molew’) | (o)

Salt 1 347 | 41 | M4 [00002]376| 2 095 | 1753
(Q0°C)
Salt 2 145 | 52 | 19 | 00003 [346] 042 | o073 | 2748

(20FC)

Analyzing the surface tension parameters of the salts we can
conclude that these surfactants will decrease the surface tension
between water and oil and this property can be enhanced if they are
heated above the melting point of them.
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DiBUTILAMININ BiR VO iKi 9SASLI TURSULARLA UZVi
KOMPLEKSLORININ SINTEZI VO XASSOLORININ TODQiQi

Svilizasiyanin stiratli inkisafi, elm vo texnikanin toraqqisi in-
san hayatinda metallardan, xtisusen do poladlardan genis istifada
imkanlarini yaratdi ki, bu da 6z névbasinds yeni bir problemin hal-
lini talab etdi. Bels ki, miixtalif aqressiv miihitlarle temasda olan
metaldan hazirlanmis avadanhqlar xarici amillarin tasirile asinma-
ya, dagilmaga maruz qalir ki, bunun da mahiyyatini korroziya pro-
seslari taskil edir [1]. Korroziya proseslari ilo miibarizada miixtalif
tisullardan istifads edilir ki, bunlarin arasinda slverislilarinden biri
da inhibitorlarin istifadasidir [2].

Toqdim olunan maruza dibutilaminin bir asasli doymamis
olein (C,;H,,0,) ve iki asasli doymamis malein tursusu (C4H404) is-
tiraki ile alinan tizvi komplekslarinin sintezina vo xassalarinin aras-
dirilmasina hasr olunmusdur. Biz reaksiyalar1 otaq temperaturunda
(reaksiya ekzotermikdir) maddslarin 1:1 mol nisbatinds apararaq
komplekslari sintez etmisik. Apardigimiz reaksiyalarin imumi sxe-
mi asagida teqdim olunmusdur (dibutilaminin olein kompleksi sxem
1, dibutilaminin malein kompleksi sxem 2).

C,H, o
\NH + Cy7H;3C / —_—>
C4H, — N OH
o
C,;,H;,C / P CaHy
177733 -
\o_ ;Hz
\C4H9

Sxem 1

131



0

0 \ / + C4H9

C— HC=CH__C >NH_>
o~ N OoH  CH,
0 0

AN 7 CH, +

C —HC=cH—C_ _ >NH2

v N 0— | CHy
Sxem 2.

Sintez olunmus komplekslarin fiziki gostaricilari dyranilmis
vo asagidaki cadvaldatagdimolunmusdur.
Cadval 1. Uzvi komplekslorin fiziki gostaricilari

Orta
molekul | Aqre- I /a/
Ne [ Komplekslorin formulu | kiitlasi gat S p/q T, /°C
D720 sm3 don
Mr q/ hali
mol
[(C4H9)2NH2]+COO-
1 C,,H,,(dibutilaminin 411 Maye | 1.4610 | 0.8700 -24
olein kompleksi)
[(C4H9)2NH2]+COO-
2 . GsHs02 245 | Maye | 1.4092 | 0.7824 | , 60
(dibutilamininmalein donmadi
kompleksi)

Bela ki, ayri-ayr1 komplekslar hatta eyni qatiligda miixtalif
donma tempraturlarina, sixliga va siiasindirma amsalina malik olur-
lar ki, bu da kompleksi amala gatiran tursunun radikalindan, amin
gruplarinin sayindan asilidir. Komplekslarin bakterisid xassalari dy-
ronilmis ve miiayyan olunmusdur ki, komplekslar asag1 qatiliqlarda
ylksak bakterisid effekti gostorir.
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N3YYEHUE PEAKIIUU KOMIIVIEKCOOBPA30BAHUA
MEJMU (1I) C AMUHO®PEHOJIAMHU

PeareHTbl, cofepxalde TUAPOKCH- U KapOOKCU-UJIH JiBE TH-
JPOKCHU-TPYIIIbl B OPTO-I0JI0KEHUAX APYT K APYTY, B3aUMO-/|eACTBY-
10T C Me/IbI0 IPEUMYIIIECTBEHHO B CJIAOOKHUCJIbIX U HEH-TPaJIbHBIX Cpe-
Jlax c 06pa3oBaHMeM OKpallleHHbIX KOMILJIEKCHBIX coeJuHeHuH [1].

[IpefcTraBisieT UHTEpeC HCCAeOBaHUE B3aUMOJAEUCTBUS
Meau c amMuHodeHosaMu (AD): 2-nunepupuHoMeTHI-4-(3-Me-
TUJI-UUKJIOoreKceH-3un)usonponuiaderon (AdP1), 2-nunepuuHoO-
MeTHJI-4-(1-MeTUNnMKIoreKceH-3uu1) nsonponuadperon (AP2).

A®D ¢ Mejblo 06pasyT OKpalleHHble KOMIJIEKCh], pacTBO-
pU-Mble B HEMOJIIPHBIX OPTaHUYECKHUX PacTBOpUTeAX. ONTUMa/b-
HbIM HHTEPBaJ KUCJOTHOCTH, IPHU KOTOPOM ONTUYeCcKas JIOTHOCTh
MaKCUMaJlbHa Y MOCTOSHHA, HaxoauTca npu pH 4.7-7.0. na skc-
TPaKIUK KOMILJIKCOB UCIOJb30BaHbI xJ0podopM, 1,2-AUXI0p3TaH,
YeTbIPEXXJIOPUCTBIN yriepoA.llpu oJHOKPATHON 3KCTPAKILUU XJIO-
podopmom usBsekaercsa 97.6-98.0 % meau(ll) B Buje KoMmmiek-
coB. Komniekcol Meau ¢ AQ ycTOMYUBEI B BOJHBIX U OPraHUYeCKUX
pPacTBOPUTEJISIX U HE pa3J/laraloTcs B TeUeHUe TPEX CYTOK, a mocje
3KCTpaKUUM — boJiblle Mecsla. MakcuMasibHas ONTHYeCcKas MJIO0T-
HOCTb JJOCTUTAETCS B TeYeHHUE 5 MUH.

MakcuManbHbIM aHAJUMTUYECKUW CUTHAN NpPU KOMILJIEKCO-
o6pasoBaHuu Meau ¢ AD HabtogaeTcs ipu 470-476 HM. MoJisipHble
K03)PUIMEHTHI MOTIJIOIIEHUI COCTAaBAAKT (3.56-3.96)x104. Cre-
XUOMETPHUIO UCCAe[yeMblX KOMIIJIEKCOB YCTaHABJIUBAIU METOAAMU
C/IBUTa paBHOBECHS U OTHOCUTEJBHOTO BbiXoja [2]. B cocTaBe koM-
MJIeKCOB Ha 1 MoJib MeTaJlia mpuxoaaTcs no 2 mouist AD. B UK-cnek-
Tpax koMmmaekca Cu-A®1 B o6saactu 950-960 cm! nosiBasieTcss UH-
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TeHCHBHas 110J10ca NOIJIOUIeHUs, KOTOpasl OTCYTCTBYeT B CIEKTpax
peareHTa, 4TO 00YC/IOBJIEHO BaJleHTHbIM KOJle6GaHMeM CBA3U MeTaJl-
aurasf. McuesHoBeHMe ApKO BeIpaxkeHHOU noJsiockl npu 3200-3600
cm™! ¢ MakcumyMoM nipu 3460 cM™! moka3bIBAET, YTO IUIPOKCUIbHAS
rpyInmna y4yacTByeT B 06pa3oBaHUU KoMILIekca.[lpousBeieHHbIe pac-
4é€ThI TOKA3aJIM, YTO KOMILJIEKCHI B OpraHu4ecKoi ¢ase He moJiMMe-
pHU3YIOTCS U HAaxXo/sATCs B MoHOMepHOU ¢dopme (Y = 1.04-1.07). Tep-
MOTpaBHMeTpHUYeCKoe UcceloBaHre KoMILlekca Cu-AD1 nokasaio,
YTO TEPMUUYECKOE pa3/IoKeHHe KOMILJIeKca MPOXOAUT B iBa CTaJUU:
npu 60-120°C Tepsiercs Boga, npu 490-510°C AD. KoneuHbIM mpo-
JYKTOM TepMoJiu3a KoMIiekca siBisietTcss CuO.

1 OLleHKM NPUMEHHMOCTH KOMIUIEKCOB [JJI pasfiesleHus U
onpejeseHus MeJu U3y4eHOo Mellalollee BAUSHUE TOCTOPOHHUX HOHOB.
YcTaHOBJIEHO, YTO 60JIbLIKE KOJUYECTBA 1Le/104HbIX, 1ET0YHO3eMeJIb-
HBIX 3/1eMeHTOB U P33 He MelaloT onpefesneHnio Meiu. PaspaboTaHHas
METO/MKa PUMeHeHa JJI0Npe/ie/ieHds] MeJH B pa3HbIX 06'bEKTAX.
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HOBOE INIOBEPXHOCTHO- AKTUBHOE BEIIIECTBO , HA
OCHOBE INOJIMATUJIEHIIOJIMAMUHA CJIAYPUHOBOM
KUCJIOTOH

B nociegHue rofpl ruipocdepa cUibHO 3arpsisHeHa HEPTHIO
v HedTenpoAyKTaMu. ABAapyHU U IOTEPY NPOUCXOAAT IPU TPAHCIIOP-
THUPOBKE WJIU XKe NpU J06bidve HedTU. PelteHue 3TON aKoJI0TUYe-
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CKOM Mp0o6JIeMbl CTaJI0 BAXKHEWUILINUM BONPOCOM /151 60JIbLUIMHCTBA
ctpaH Mmupa [1-4]. [Ipu c6ope pa3uTol HePTH MEXaHUYECKUM CIIO-
cob0OM Ha BOJie OCTAaeTCsl TOHKHUU cJ10d HedTH (TOJILMHON MeHee
1 mMm). [lsis1 c6opa HePpTU U HePTENPOAYKTOB C MOBEPXHOCTH BOJbI
NPUMEHSIOTCS CcrelraibHble HedpTecobuparoude U HedpTeaUCIIEp-
TUPYIOILME peareHThl, 06/1ajatolie ClIoCOGHOCTh MOTJIOIIEHHUS.

B faHHOM paboTe CUHTE3UPOBAH BBICOKO IOBEPXHOCTHO-AK-
THBHbBIM KOMILJIEKC Ha OCHOBE MOJIM3TUJIEHNIOJIMAMUHA C JIAypUHO-
BOM KHCJIOTOU. B mpoBeseHHON peaKLMU peareHTbl B3SThl B 3K-
BHMOJISIPHOM COOTHOLIeHUe 1:1 U peakU s NOKAa3aHO CAeAYIOLIUM
o6paszomM:

C,,H,,COOH + H2N-(CHz)2-NH- ((CHz)2-NH))n -(CHz )2-NHz—
~ C. H,,COOH...H2N-(CHz )2-NH- ((CHz )2-NH))n -(CHz )2-NHz

[Io mosy4eHHBIM pe3ysibTaTaM peaKIMU MOsiBJeHUE PE3KOT0
3araxa, U3MeHeHHe I[BeTa CBU/IETEJbLCTBYET O 3aBepIIeHHUH peak-
uu. [IpoilyKT nMeeT IUMOHHBIN 11BeT.CTpOEHHE U CTPYKTypa CHUH-
TE3WPOBAHHOTO MPOAYKTA 6bIIO UJEHTUPHUIIMPOBAHO C MOMOLIBIO
UK-,AMP-, YO crieKTpOCKOIHH.

Cosib s1TaypuHOBOM KHUCJIOTHI pacTBopusiach B CCls, B3ATHIN
0,01rp, obpa3oBasicsl CBETNO-KENTHIN 1IBET. A Tak)Xe pacTBOpseT-
csl B CIIMPTe, alleTOHE, ToJyoJie. [1y10Xo pacTBOpsieTcsl B reKcaHe U
B U300KTaHe. AMMHHOE YK CJIO OJIU3THUIeHTOJTMaMUHAIaypUHOBOM
KHCJIOThI cocTaBiisieT 239,64 MrHCI/T.

HedTecobuparue cBONCTBA TOHKUX MJIEHOK GasaXaHCKON
HedTHU Ha NOBEPXHOCTH TPEX TUIIOB BOJ Pa3/IMYHOW MHHepaJn3a-
[UH: UCTUJIMPOBAHHAs , IpecHas, U Mopckad Boza. [lokasaTesnem
3THX MCC/IeJIOBaHUHN siBJIseTCsAKoddPuLleHTHedTecobupanus K,T.e
OTHOLIEHHE MJIOLA/IU TIOBEPXHOCTU HEQTAHOM MJIEHKH K IJI0LIAAH
MOBEPXHOCTU HEDPTSIHOIO MATHA 06PA30BABIIETOCS MO/ JIeHCTBUEM
peareHTa, a TAKXKe BpeMs y/lep>KUBaHUs 3TOro nstHa (t).B Teuenue
112 yacoB wucciaemoBaHue HedTecoOUparollel U HepTeaUCIEPTrU-
pymolel coCOGHOCTU B CUCTeMax Boza-HedTh O6blia 06Hapy»KeHa
BbICOKasi 3pPeKTUBHOCTb CHHTE3UPOBaHHbIX [IAB, kak B Hepa36aB-
JieHHOM cocTostHuM (Kmax =112,1=5 cyTok). Tak U B Bujie 5%-HbIX
BO/IHBIX pacTBOpoB (Kmax =267,t=5 cyToK).
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CUHTE3 Y UCCJIEAOBAHUE HOBOTO
AMUHCO/JEPXKAILIETO TOBEPXHOCTHO-AKTUBHOTO
BEILIECTBA (IIAB)

3arpsisHeHHe BOJHOU 060JI09KH 3eMJIM HEPTHIO OJHA U3 ca-
MBIX CepbE3HBIXIKOJIOIHYECKUX Mpo6seM. PazinBbl HedTH ciyda-
IOTCAANIO Pa3HbIM NpPUYMHAM, HapUMep,jo0blya MJU TpPaHCIOP-
TUpPOBKAa HedTH. PazinuTyro HePpTb MOXKHO YAAIUTH C MOMOLUIBIO
MexaHHU4YecKHX ycTpoucTB.C Lesblo yaneHuss HePTAHOU MJIEHKU-
rnocjie MeXaHWYeCKOW COO0PKU MCMOJIb3YIOTCS 3KOJ0TUYECKH 6e3-
BpeaHblie [IAB koTopble 06JiafatoT HedTecobupawlieir 1 HedTe-
JUCTIepTUPYIOIIEN cioco6HOCThIO[1-3].

B npexcrtaBsieHHON paGoTe paccMmaTpuBaeTcs HOBble [1AB,
ob6uagarnre 3¢ PeKTUBHBIM HedTecobuparounuM U HedTe Aucep-
TUPYIOLMM CBOWCTBOM. B HameM wucciae0BaHUUMUPUCTUHOBASA
KHCJIOTA BCTYNMWJIA B PEAKL M0 C IOJUITUIEHNIOJUAaMUHOM B paB-
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HbIX MOJISIpHBIX cooTHOIIEeHUAX(70-80°C). KoHeuHbIN MPOAYKT sIH-
TapHOTIO I1BeTa, I0X0 Ha 3acThIBLIee Macao.llpofo/mkuTe/IbBHOCTD
peakuuu AJanI0Ch 22-24 yaca. CxeMa peaKIJMUIIpUBeZieHa HUXe:
C,,H,,COOH + H2N-(CHz )2-NH- ((CHz )2-NH))n-(CHz ),-NHz—

- C,,H, COOH... H2N-(CHz )2-NH- ((CHz ),-NH))n -(CHz ) -NH2

137727

CocTaB ¥ CTpoeHHe MOoJyYEeHHbIX Bell[eCTB IOTBEPK/eHbI Me-
Togamu UK-, AMP- ciekTpockonuu.

Cosib MUPUCTHHOBOM KUCIOTHI pacTBopuiack B CCls, B3ATHIN
0,01rp, o6pasoBasics CBET/I0-3e/IEHOBAThIN. A TaKXKe pacTBOPSIETCS
B CIIUPTE, alleTOHe, ToJsyoJe. [1s10X0 pacTBopsieTcs B IeKCaHe U B
M300KTaHe.AMHUHHOeYHCcI0co U cocTaBiseT 107.71mrHCl/r.

[IoBepXHOCTHO-aKTUBHOE  CBOMCTBO  CHHTE3UPOBAHHOIO
peareHTa ObLJIO ONpeJieJIeHO C MOMOIbI0 TEH3UOMeTpa Ha rpa-
HUIe BO3AyX-BoJa. [loBEepXHOCTHOE HaTSXKeHUE AWCTUJIIMPOBaH-
HOH BoAbI Ha rpaHulie ¢ Bo3gyxoM 70.27 = 0,2 mH-M-1. 3HaueHus
MOBEPXHOCTHOTO HATSXKeHUs OblI0 omnpejiesleHOo B 9 pas/InyHbIX
koHUeHTpauusax 0.01%—5%. [lokasaHo, 4TO uccaefyeMblil CUH-
Te3UPOBAHHBIA peareHT 3QpPEKTHUBHO MOHMKAeT MOBEPXHOCTHOE
HaTsikeHue ¢ 70.27 mH/m g0 23.43 mH/m (3%) npu TemnepaType
27.8°C. YnenbHad anekTpudeckas nposogumocts [1AB npu pasHbix
KOHILIEHTpanusxX yBeanuuBaetrca HauuHasag ¢ 0.01%- 26.8MCMm/cMm
70 5%— 110.7mMCMm/cmM.

UccnenoBana crnoco6HocTh [1AB-acobupaTh U Aucneprupo-
BaTb HEPTAHYIO MJIEHKY HAa OBEPXHOCTU TPEX THUIIOB BOJ, Pa3JiNy-
HOW MMHepaJU3alUd: AUCTUJIMPOBaHHAsl, MpecHass U MOPCKas
Bojia. B Teuenue 392 yaca uccienoBaHve HepTecobuparoilel vUHe-
dTenucneprupymolel CNoCOGHOCTH B CUCTeMax BoJjla-HEPTh ObLIa
OoOHapy»KeHa, UTO B MPECHOU BoJie HePThb 06Js1a/1aeT HepTecoOUpa-
I01[ef CITOCOGHOCTBIO, @ B MOPCKOM BOZie —Aucneprupyouei. [Ipo-
JIOJDKUTEbHOCTD Mpoliecca AJuaach 16 cyToK.
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P-[ 3(4)-METILTSIKLOHEKSEN-3iL]
iZOPROPILFENOLLARIN PiPERIDINLO
AMINOMETILLOSMO REAKSIYALARI

Son on ilin adabiyyat manbalarinin arasdirilmasi gostarir ki,
alkilfenollar asasinda alinmis kimyavi alavelar sanayenin miixtalif
sahalarinda genis istifada olunurlar [1]. Onlar yaglara, yanacaqlara
polimer materiallara yiiksak keyfiyyatli stablizatorlar, asqarlar, ok-
sigenatorlar, antioksidantlar olmagqla yanasi, eyni zamanda ole-finle-
rinoligomerlasmasi prosesinda istifads olunan katalitik prekur-sor-
laraliqand kimi, kand tasarrifatinda bitkilarin xastaliklarini va
ziyanvericilars garsi dorman preparatlari kimi istifadasi genis viisat
almigdir [2]. Bundan basqa alkilfenol tarkibli kimyavi birlasmalar
son vaxtlar analitik kimyada miixtalif agir metallarin analizinda ge-
nis istifads olunurlar.

Toqdim olunan is 2-piperidinometil-4-[3(4)-metiltsiklohek-
sen3il]izopropilfenollarin sintezina va {izvi sintez naticesindaslda
olunan maddalarin bazi agir metallarin analizindas istifadasina hasr
olunmusdur.

OH

OH
CH.
+ CHZO + —_—
CH;—C-CHj, CH;— | -CH;
|
: : “CH,4 i: ~CH;
OH

OH
CH
Q +CHZO+ -
CH;—C-CHj CH,—C-CH,
|
;Hs ;H3
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Aminometillasma reaksiyalari halledici istirakinda, 80°C tem-
peraturda 2 saat miiddatinds aparilmisdir. Reaksiya sona ¢atdigdan
sonra qarisigin temperaturu 110 °C-dek qaldirilir, reaksiya mahsul-
lar1 hallediciden va reaksiya naticasinds alinmis sudan azad olur.
Sonra reaksiya moahsullari rektifikasiya kolbasina kegirilir ve asagi
tozyiqda (5 mm c. st.) qovulur. Reaksiya naticasinds alinmis 2-pipe-
ridinometil-4-[3(4)-metiltsikloheksen-3il]izopropilfenollarin takrar
yuyulub tamizlandikdan sonra kimyevi strukturu ve fiziki kimyavi
xassalari tayin edilir.

Sintez olunmus 2-piperidinometil-4-[3(4)-metiltsiklohekse-
n3il]izopropilfenollar bazi agir metallarin analizinds istifads edil-
misdir. Naticolor miisbatdir.
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GUMUS KATALIZATORDA ETIiLENOKSIDINO ETILENIN
BIRBASA KATALITIK OKSIDLOSMOSi PROSESININ
KINETiK MODELININ QURULMASI

Kimyavi texnoloji proseslarin nazari asaslarini inkisaf et-
dirarken ve miiasir senaye sistemlarini dizayn edarkan, vacib va
zaruri marhalalordan biri, prosesi shomiyyatli deracads optimallas-
dirmaga, reaksiya cihazinin optimal variantini se¢mays imkan veran
prosesin riyazi modelinin olmasidir.. [1-2].

Riyazi modelin inkisafi liclin asas prosesin kinetik modeli,
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praktiki tetbigetma sahasindaki biitiin marsrutlar boyunca reaksiya

daracalarinin reaktivlorin konsentrasiyasindan, temperatur va toz-

yiqdan asilihigini xarakterize edan tonliklar verilmisdir [ 3].
Etileninetilenoksidinaoksidlasmasi

K
CyHy + 0.5 % 0y = CyH,0 +29,3 =2

g+mol
Etileninkarbongazinavasuyaoksidlasmasi
K
C,H, 3= 0, 30« CO, + 2+ H,0 + 337.2

kkal

g+mol

Bu, tomas qazlarini reaksiya zonasindan siiratlo xaric etmak
yolu ila asanlasdirilir.

Reaksiya istiliyinda (320 °C-dan yuxari) shamiyyatli bir artim
ilo barabar, etilen oksidin karbon gazina va suya ardicil liciincii ok-
sidlosma reaksiyas1 miisahidoe edildi:

K.
CyH,O 42.5% 0y =325 €O, + 2% HyO + 2982

q=mol’

Tacriibe malumatlarinin va prosesin nazari tasvirlarinin tahli-
li naticasinda reaksiyalarin siiratlari ticlin asagidaki kinetik tanliklar

cixarilmisdir.

dac
d; _KI *C10,45 *C40,55 B K2C10,3* C41,1

ﬂ:KI*C10,45*C40,55 CK,*C,
dr
2 = JKHCOAHCM + 2KC
— 228 = SK PO + Ko Gy Gy +2.5K54C,

dr
T

C1 =% 3 - etilenkonsentrasiyasi,

Cz2 = 0 - etilenoksidinkonsentrasiyasi,

Cs = 0, karbongazininkonsentrasiyasidir.

Ca =% 20.4 - havadakioksigenkonsentrasiyas..

Reaksiya daracasi sabitlarinin temperaturdan asililiginin Ar-
reniya qanununa tabe oldugunu forz etsak, an kicik kvadratlar me-
todundan istifade edarak aktivasiya enerjilari (Ei) va avvalcadan
namalum olan amillar (KOi) tapildi.

Secilon modelin adekvatligl, diistura uygun olaraq eksperi-
mental va hesablanmis dayarlar arasindaki kvadrat farqginin ceminin
azaldilmasi ila yoxlanildi:

4+ m
ci-ct
F=min E E aij(%)z
T )
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Cadval 2. Kinetik parametrlar

E:KKal

T | K104 | K104 | K104 | FKEA N porkamol | EskKal/mol

33| 1857 | 0674 | 0992 | 10404 | 11,890 29,144

63| 1857 | 0674 | 0992 | 10404 | 11,890 29,144

93| 1857 | 0674 | 0992 | 10404 [ 11890 29,144
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ETILEN OKSIDINIiN FiZIKi VO KIMY9Vi
XARAKTERISTIKASI

Etilen oksidi hazirda istehsal miqyasina gora neft-kimya sinte-
zinin an boyilik mahsuludur. Etilen oksidi sanaye cohatdan inkisaf et-
mis bitiin 6lkalards xeyli sayda miixtalif istehlak mallarinin asasini
taskil edan bdyiik tonnajli kimyavi mahsullarin istehsalinda istifada
olunan an shamiyyoatli xammaldir. Etilen oksidinin asas istifada is-
tigamatlari asagidakilardir:

etilen glikollar - poliester, polietilen mamulatlar (plastik bu-
tulkalar ticiin xammal) istehsalinda antifriz ve qazlarin qurudulmasi
liclin, maye istilik dasiyicilar1 ve halledicilar ligiin agent kimi istifada
edilir;

polietilen glikollar - parfiimeriya ve kosmetika, aczagiliq pre-
paratlari, yaglayici, boya vaplastifikatorlar ti¢iin halledicilorin isteh-
salinda istifada olunur;

etoksilatlar - yuyucu vasitalarin istehsalindaemulqgator va dis-
pergentlar kimi istifads olunur.

Etilen oksidinin an bdyiik istifads istiqgamati etilen glikollarin
istehsalidir, lakin onun bu sakilda tatbiq edilma faizi regiondan asi-
1 olaraq kaskin sakilds dayisir: Qarbi Avropada 44%, Yaponiyada
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63%, Simali Amerikada 73%, Asiyanin qalan hissasinds 90% - » dak,
Afrikada isa 99% toskil edir.

Miiasir kimya sanayesindoetilen oksidinin alinmasinda ig¢

asas lsuldan istifadaolunur:
etilenin katalitik oksidlasmasi,
etilenin katalizatorsuz oksidlosmasi
etilenxlorhidrin tisulu ila etilen oksidinin alinmasi.

Bu tisullarin asas gostaricilarinin miiqayisasi gosterir ki, eti-
lenxlorhidrin tsulu iqgtisadi baximdan an alverisli tisuldur. Lakin
etilenxlorhidrin tisulunda xammal kimi xlordan istifada olunduguna
gora xlora davamli materiallardan xtisusi konstruksiyaya malik re-
aktorlardan istifadeolunmasi lazim galir, hamcinin,xlor ila is zamani
bir sira tahliikasizlik qaydalarina da ciddi nazarat olunmalhdir.

Etilen oksidinin katalitik {isulla alinmasi zamani bu talablar
lazim olmur, lakin boyiik miqdarda elektrik enerjisi va proses ti¢iin
etilenin ytliksak tomizlikda olmasi talab olunur.

Katalizatorsuz tisulla etilenin oksidlasmasi ila etilen oksidinin
alinmasi an perspektivli tisul hesab olunur, lakin bu tisul da halaki
yarimsanaye totbiq sahasi marhalasindadir.

Laboratoriyada etileni etil spirtinden suyun ayrilmasi ils al-
magq olar.

Suyun ayrilmasi ile bas veran parcalanma reaksiyalar1 dehid-
ratlasma reaksiyalar1 adlanir.

Etilen oksidini ilk dafe 1859-cu ilds fransiz kimyacgis1 Adolf
Sarl Viirs almis ve onun asas xassalari hagqinda malumat vermisdir.
Etilenglikol téramalarinin tadqiqi ilemasgul olan Viirs, kalium hid-
roksid mahlulu ils etilenxlorhidrina tasir etmakls etilen oksidi almis
va milayyan etmisdir ki, yeni birlosmanin qaynama temperaturu
+13,5° -dir vo bu birlosma su ile biitiin nisbatlor da garisir, natri-
um sulfat ilareaksiyaya girib teravatlondirici iy malik olan kristal-
lik madda amala gatirir, glimiis nitratin sulu mahlulunu reduksiya
edir, lakin ammonyakin efir mahlulunun tasiri ila kristallik ¢6kiintii
amalo gotirmir.

Tomiz etilen oksidi elektrik carayanini kecirmir, lakin duzlari
0zlindahall edarak (masalan, natrium xlorid va xiisusanda kalium
nitrat1) elektrik carayanini keciran mahlul amals gatirir. Bir sira te-
dgiqatcilar hesab edirler ki, etilen oksidinin sulu mahlulu elektrik
carayanini kegirmir.
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PERSPEKTIVLI AVTOMOBIL BENZINLORI

Perspektivli avtomobil benzinlorinin alinmasi t¢iin dovri
adoabiyyatda movcud olan malumatlar arasdirilmisdir. Bu maqsad-
la avtomobil benzinlarinin istismar xassalarina (oktan adadi) ok-
sigentarkibli alavalarin (biratomlu spirtlar va efirlar) tasiri tadqiq
edilmisdir. Birbasa qovulma benzinlar, riforming benzinlari vo al-
caqmolekullu spirt va efir qarisiqlar1 asasinda sintez edilmis ben-
zin-spirt kompozisiyalarinin faza stabilliyi dyranilmisdir. Efirlarin
amtoa benzinlorin oktan xarakteristikalarina tosiri arasdirilmis vo
miiayyan edilmisdir ki, 10% efir torkibli alavalarin birbasa qovulma
benzinlaraslava edilmasi zamani onun oktan adadi 10-15 vahid ytik-
salmisdir. Belalikls, miiayyan edilmisdir ki, mévcud oksigentoarkibli
alavalar benzinlarin oktan adadini yiiksaltmaya vo onlarin ekoloji
xassalarini yaxsilasdirmaga imkan vermisdir.

Biitiin diinya lizrs neft hasilatinin azalmasi va avtomobil ben-
zinlarina qoyulan talablarin sortlosmasi ileslagadar olaragq, alterna-
tiv yanacaq novlarinin axtarisi iizra tadqiqatlar aparilir.

Benzinlarin miiasir formulu onlarda tarkibindes 2.4-2.7% birlas-
mis oksigen olan yiiksakoktanl oksigentarkibli alavalarin (oksigenat-
larin) olmasini talab edir ki, bu da avtomobil benzinlari resurslarini,
kanserogen aromatik karbohidrogenlarin miqdarini yiiksaltmadan
onlarin oktan adadini yiikssltmaya va eyni zamanda toksiki isloanmis
qazlarin miqdarini azaltmaga imkan verir.

Nisbatan ucuz vaalverislioksigenatlara metanol va etanol aiddir.
Avropa normalarina asasan benzinda oksigenatlarin miqdarina (%)
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asagidaki maksimal normalar miiayyan edilmisdir: metanol - 3; etanol
- 5; izopropanol va izobutanol - 10; {iclii-butanol - 7; efirlor - 15%.

Malum oldugu kimi, oktan adadinin ytlksaldilmasinin effektiv
tisullarindan biri metil-iiclii-butil efiri (MUBE) tipli oksigentarkibli
olavolarin istifads edilmasi hesab edilir. Bu slave biitiin diinya tizra
totbiq edilir va benzinlarin nisbatan ehtimalli neft komponentlarin-
dan biri kimi nazardan kegcirilir, bu da benzinin maya daysrini azalt-
maga va ekoloji gostaricilariniyaxsilasdirmaga imkan verir. Birbasa
govulma benzinin terkibina 11% migdarinda MUBE-nin slavs edil-
masi zamani oktan adadinin artimi 7.3-7.5 vahid, katalitik krekinq
benzininin tarkibinda isa - 4.3-4.4 vahid taskil edir.

Efirlorin oktan xarakteristikalar1 istifado olunan spirtlerin
molekul kiitlasindan asilidir, lakin se¢im zamani onlarin benzinda
va suda hallolma qabiliyyatini nazara almaq lazimdir, ona géra doan
yaxsis1 propil ve izopropil efirlari hesab edilir ki, bunlar da ham ben-
zinda, hom da spirtds hall olur, miiharrik (91.3-117.9 vahid) va te-
dgiqat isuluils (97.7-119.1 vahid) ytiksak oktan adadina malikdirlar.

Bu alaveamtas benzinlari alinmasi zamani istifada edilmisdir,
onun torkibine katalitik kreking, riforming, birbasa qovulma ben-
zinlari, alkilat daxildir (cadval 1).

Cadval 1
9mtea benzinin komponent tarkibi ve keyfiyyati
Komponentlar % torkib kiit.
Katalitik krekinq benzini 35 32
Riforming benzini 40 50
Birbasa qovulma benzini 7 -
Alkilat 6 6
izopropil spirti 0 5
Diizopropil efiri 6 7
Aromatik karbohidrogenlarin migdar1 27.6 32.5
o ciimladan, benzolun 2.0 2.3
Oktan adadi:
MU ils 85 85.5
TU ila 93 96

Cadvaldan gortniir ki, hamin oksigenatlarin alave edilmasi
oktan oadoadi miharrik tsulu ile 85-86.3 vahid ve tadgiqat
tisulu ile 93-96 vahid olan avtomobil benzini almaga, aromatik
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karbohidrogenlarin (27.6-32.5%-a gadar), o ciimladan, benzolun
(2.0-2.3%-a gadar) miqdarini azaltmaga imkan vermisdir. Belalikls,
hamin garisiglar1 NEZ-da ekoloji tahliikasiz benzinlar alinmasi ti¢ciin
tovsiyya etmak olar.
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B10 YANACAGININ XASSOLORINO SOLKETAL V3 SAM
QOZA YAGININ TOSIRI

Biodizelinistehsali zamani alave mahsul olaraq gliserin amals
golir vo onun utilizasiyast bu yanacagin alinmasi prosesinin halli
taleb edilan masalalarindan biridir. Son zamanlar gliserin asasin-
da yanacaq komponenti olan solketalin va diger oksigenath kom-
po-nentlarin alinmasina aid bir sira islar ¢ap olunmusdur [1-3].

Moalumdur ki, solketal qliserinle asetonun kondenslasma
moah-suludur. Sam qoza yaginin tarkibi isatsiklikterpenlardan, xiisusan
datepineol (C, H, ,0) spirtinden ve alfa-pinendan(C, H, ) ibaratdir.

Solketal gatilmis dizel-biodizelqarisiglarindan ibarat yana-
caq novlarinin az da olsa pislasan istismar keyfiyyatlari- 6zliiliiyiin,
sixligin, alisma temperaturunun artmasidir. Bu problemlari aradan
galdirmaq magsadilo B10 yanacaq noviina 1:1 nisbarindas (10+10%)
solketal va 6zliiliiyli cox asagl olan sam qoza yagi (kinematik 6zlili-
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yu 1.3 cSt) qatilmis va istismar xassalari yoxla-nilmisdir.

Toadqiqatlar tarkibinda solketalvasam qoza yagi olan B10 ya-
nacaginin mis 16vhanin korroziya davamligy, kiikiirdiin miqdart, alis-
ma va donma temperaturu kimi istismar parametrlarinin yaxsi-las-
masini gostarmidir.
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YENI EFFEKTIV KATALIZATOR ISTIRAKINDA
BIODIZELIN SINTEZI

Canli alomi ultrabandvsayi siialarin dagidici tesirinden qo-
ru-yan ozon tabaqgasinin dagilmasi, tursu tarkibli yagislarinin amala
galmasi, atmosferin yuxar: qatlarinda zaharli kimyavi birlagsmalarin
y1gilmasi, istixana effektinin yaranmasi va s. kimi Yer kiirasi-nineko-
loji problemlar mévcuddur. Bu ekoloji problemlarin meyda-na gal-
masinda diinya avtomobil parkinin roludanilmazdir. Miiasir diinya-
nin basqa bir problemi iss tiikoanan yanacaq ehtiyyatlarinin siiratle
azalmasidir.1-3

Daxili yanma miiharriklari lgiin alternativ bioyanacaqlarin
po-tensial Ustiinltiklari asagl emissiya, daha yaxsi yaglama natice-
sin-demiiharrikin uzun 6émri, bioloji parcalanma, yiiksak oktan-se-
tan adadi ve s. kimi xiisusiyyatlardir. Bunlardan basqa bioyana-
caglar-da aromatik, azot va kiikiird birlasmalarolmadigindanatraf
miihit Giciin problemlar yaradan zaharli maddalar buraxmirlar.

Gostarilonlar nazare alinaraq ion mayesi olan yeni katalitik
sistemin istiraki ilo giinabaxan yaginin transefirlosmasi 60-65°C-
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ds, yagin spirta 1:5 nisbatinda aparilmis ve 98% c¢iximla biodizel
alin-misdir. Biodizel, dizel va dizel qarisiglarinin vacib fiziki xlisu-
siy-yatlari ASTM (AmericanSocietyforTesting and Materials) talab-
larins uygun olaraq yoxlanilmisdir.

Yeni katalitik sistemin alinmasi 4-fenasil bromid va xinolinin
istirakinda hayata kegirilmisdir.
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IZATIN OSASINDA SPIROPIRROLIDINONUN SINTEZI

Xalkonlar, miixtslif heterosiklik birlasmalarin sintezi Ug¢ilin
vacib shomiyyata malikdirlar. Elacads, son illards spirobirlosmala-
rin sintezinda izatinin rolu aydin gosterilmisdir. Bu tip birlagsmalar
virus-, mikrob aleyhina xassslor dasidigindan miixtalif derman
vasitolorinin alinmasinda istifads edilir [1-3].

Toqdim olunan isde izatin asasinda in-situ amala goalon
azometinilidin(2E, 4E)-1-(2-hidroksifenil)-5-fenilpenta-2,4-dien-1-
on(3) reaksiyasindan spiropirrolidinon birleasmasinin sintezi hag-
gqinda malumat verilmisdir.

Sintez olunan birlamalarin qurulusu Niive Maqgnit Rezonansi
(NMR) spektroskopiyasinin kdmayila 6yranilmisdir.

147



9dabiyyat
1. J.E.M.N.Klein, R.J.KTaylor. Eur. ]. Org. Chem., 2011, 34, p. 6821
2. Mamedov LG. Farzaliyeva A.E., Mamedova Y.V, Hasanova N.N,
Bayramov M.R., Maharramov A.M. Ind. ]J. Chem., 2018, 57B, p. 1310
3. MishraN, Arora P, Kumar B., Mishra L.C., Bhattacharya A., Awasthi S.K,,
Bhasin V.K. Eur. ]. Med. Chem., 2008, 43, p.1530.

Q.Z. Hiiseynov, R.H. Aliyev
Baki Dévlat Universiteti
resadaliyev0022@gmail.com

MERKAPTOSIRKO TURSUSU EFIRLORININ AMINOMETIL
TOROMOLORI SURTKU YAGLARINA ASQAR KiMi

Hal-hazirda miiasir talablars cavab veran ¢ox funksiyali asqar-
larin sintezi xtisusi shamiyyat kasb edir. Malumdur ki, molekulunda
eyni zaman da kikiird vo azot atomlari olan asqarlar onlarin ayri-
ayriligda oldugu asqarlarla miiqayisada daha yliksak antikorroziya
va antioksidlasdirici xassaya malikdirlar [1]; Bununla bels, asqarin
effektliyi xeyli deracoda hoamin atomlarin hansi funksional qrup so-
kilinds olmasindan, onlarin qarsiligh tasirindan ashdir.

Toarkibinda kiikiird ve azot olan tizvi birloasmalar igarisinda
aminosulfidlarin sintezi ve siirtkii yaglarina asqar kimi tedqiqi daha
cox diqqgati calb edir.

Malumdur ki, Tiofenollarin formaldehid va ikiliamillarla re-
aksiyasi naticasinda arildialkilaminometil sulfidlor ~ArSCH2N(R)2
ambala galir [2,3]. Digar terafden miiayyan olunmusdur ki, kiikiird
atomuna gore [ vaziyyatds miirakkab efir grupunun olmasi sulfid-
larin antikorroziya xassasini kaskin siiratds yaxsilasdirmaqla yanasi
onlara yeni faydali axassalar (antimikrob, antioksidlasdirici, yaglayi-
c1) verir [3].

Mirakkab efir qrupu olan sulfidlorin molekuluna aminometil
grupu daxil etmak tli¢lin ilk dafs olaraq merkapto sirkatursusu efir-
lorinin formaldehid vo ikiliaminlorle reaksiyasindan istifade olun-
masi taklif edilmisdir[3]:

R-0-C-CHz-SH + CH20 + HN(R)2(—(-H,0) )R-0-C-
0-CH2-S-CH2-N(R')2
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(burada R=alkil, R'=CH+C4Ho, piperidino, morfolino).

Askar edilmisdirki, sintez olunan dialkilaminometilalkok-
si-karbonilmetilsulfidlor stirtkii yaglarinin antikorroziya ve anti-
mikrob xassalarini yaxsilasdiran kiilsiiz (tarkibinds metal olmayan)
asgarlar kimi totbiq oluna bilarlar.
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MONTMORILLONIT GILINiN iSTIFADOSI iL9 BORK
MOiSOT TULLANTILARININ ZORORSIZLISDIRILMOSI

Hoals 1965-1970-ci illardan baslayaraq atraf miihits kiillii mig-
darda tullantilar atilmaga baslandi.Bu da 6z névbasinda ekoloji ta-
razligin pozulmasina gatirib ¢ixartdi. Sonralar poliqonlara yigilan
tullantilarin zararsizlasdirilmasi ti¢lin miixtalif tisullar islanib hazir-
lanmaga baslandi. Bunlardan biri de montmorillonit gilinin istifadasi
ilo zararsizlasdirilmasi tisuludur.Onun tarkibinds hasaratlari, mik-
roblar1 ve mezofillari 61dliran an aktiv birlasmalar var. Montmorillo-
nit gilinin kimyavi formulu asagidaki kimidir:

AlMg [S1O10] (OH) -2nH: O

Digar bir sakilde:
m{Mg:[814010] (OH)}; P {(Al, Fe) 2[Sis01p] (OH) }-H:O

Toadqiqat ticiin gotiiriilon bazi maddarin faizle miqdari asagi-
daki cadval 1-da verilmisdir.
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“Kagu Yemak Adac Metal S Dork- rezin  dag

karton galif

2530 30-38 1.53-3.0 2-3.35 3-8 24 1-2
Mg0 Al:Os Feu0y H:0

-9 11-22 5-6 12-24

Laboratoriyada istifads ticiin elektrik miitharriki, hazir mahsul
gabi, ayrilan gaz liglin boru va gab, tullanti tictin bunker va gil siixu-
ru iiciin kicik hacmli bunker istifads olunur. Tocriibanin aparildigi ti¢
bogazl reaktor qarisdirici ils tachiz edilmisdir. Ovvalce reaktora 50
ml distilla suyu doldurulur sonra qarisdirici ise salinir. Reaktora 90
gram tullanti tokilir, sonra ise 10 gram montmorillonit alava edilir.
Vaxt kecdikca niimuna alinir va asas komponentlar tayin edilir. 9gar-
lazimi komponentlar mahlula ke¢misss, proses dayandirilir. Tacri-
banin naticalari cadval 2-ds verilir:

BMT ilo montmorillonitin 90:10 nisbatinda garisigi-

nin vaxtdan asili olaraq parcalanma kinetikasi

Qanpgda Xzt dagigs

[SET=11

e 10 15 20 25 i 35 0 45 6 35
poneatlar s 0 & e g =t

Vaxtdan xuh glarag bark ganpgm parclanma dorscesl vasas
Kimponenilerin mshiils Kegmaad (%a9)"

0y LT w‘ nL WL AL -u%fﬁ snm ""35| ”5.; a%ﬁ 3:5(;'
-y "% 195 We e o s o Y s Y
M B WU e 200 s M Y W Ve U e

# f B3
L?L;umm % |!.¥ﬁ Yir 3‘}’3,0 Y “/:u o dl‘3‘.-f.5(|. 5o e
r

% e T e a6 A (A7

Alikroels
menilar

*Qeyd: Kasr xattinin listiinde mahlula kecan komponentlor, al-
tinda isa neytrallasma daracasi géstarilmisdir.
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INOJIYYEHHUE BbICOKOITPOYHbIX ITOJIMMEPHbBIX
KOMIIO3MLIMOHHBIX MATEPUAJIOB

PaboTta mnocBsauleHa NOUCKY HOBBIX 3Q(EKTHBHBIX MOJU-
buuMpyrommx 06aBOK, NMO3BOJIAKIMX lieJeHalpaBJeHHO pery-
JINPOBATh TEXHOJIOTUYECKHE CBOMCTBA PE3UHOBBIX cMecedl U Qu-
3MKO-MeXaHUYeCcKHe NoKa3aTeJd pe3VH Ha OCHOBe KOMOWHaLUN
HeMNOoJIAPHBbIX Kay4yKOB U OJHOBPEMEHHO ABJAIIIUXCA boJsiee Je-
IeBbIMU U JOCTYIHBIMU MO CPaBHEHHUIO C TPaJAULIMOHHO MpUMe-
HAeMbIMU NpoAyKTaMu.KapkacHble pe3rHbI OTHOCATCS K pe3ruHaM
OTBETCTBEHHOI'0 Ha3HayeHHWs, IOCKOJbKY OHM B 0OOJIbILIOH Mepe
onpeiesIIl0T paboToCnOCOOHOCTh WHH. OCHOBHBIMU TpebOBaHUs-
MM, NpeJbABAAEMbIMU K Pe3WHAM 3TOTO Ha3Ha4YeHUs, ABJISIOTCA:
BbICOKHE INPOYHOCTHblE XapaKTEPUCTUKU B CTAaTUYECKOM PEXU-
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Me, HU3KHe IMCTepe3rCHble IOTepHU U HU3KOe Telsloo6pa3oBaHue,
BBICOKHE 3JIACTUYHOCTb, yCTAJOCTHAsA BBIHOCJIUBOCTb B peEXUMeE
MOCTOSIHCTBA aMIIMTYAbI AedopMaliiy, TeNJI0CTOMKOCTb U CTOM-
KOCTb K TelJIOBOMY CTapeHMI0, a TaK)Ke BbICOKAs a/ire3ust K apMu-
pytoieMy MaTepuany [1-3]. HecMoTps Ha 0GLIHOCTb NMPUHIMIIOB
MOCTPOEHHUS], pa3HOOOPa3re KOHKPETHBIX PeLeNTyp KapKacHbIX pe-
3MHOBBIX CMeCel J0CTaTOYHO BeJIMKO. BbI6Op KOHKpEeTHOro cocTa-
Ba onpeJeJigeTcs, Ipex/e Bcero, TAKUMU GpaKTOpaMH, KaK yCcI0BUs
3KCIJTyaTal MY [HUHBI, ee KOHCTPYKLMSA, TpeboBaHUs K ce6eCTOUMO-
CTU U3JeJUsl U Jp.

OZHHUM M3 BapUMaHTOB COCTABOB sIBJISIETCSl pelLleNTypa Ha ocC-
HOBe KOMOMWHALUU U30NPEHOBOr0 U OyTaJAHEeH-CTUPOJIbHOTO Kay-
yykoB. Beesienue BCK B cocTaB pe3anHOBOW cMecH 060CHOBAHO €ro
CTOMKOCTBIO K TElJIOBOMY CTapeHMI0, XOPOILIUMHU NMPOYHOCTHBIMU
XapaKTepPUCTUKAMHU BYJKAaHW3aTOB B IPUCYTCTBUH NOJY- U YCUJIU-
BaIOILUX HAMOJHUTEJEeH, HU3KOW CTOMMOCTBIO, a TaKXe JJOCTYIIHO-
CTbI0O MOHOMEPOB, UCHOJIB3YIOIIUXCSA [IJIs1 CUHTEe3a 3TOro Kay4dyka.
[Ipumenenue 1,4-uuc-nosuusonpena B kom6uHanuu ¢ BCK ob6y-
CJIOBJINBAET IOBBbILIEHWE YCTAaJOCTHOM BBIHOCJIMBOCTH pe3uH. K
HeJ0CTaTKaM pe3nHOBBIX cMecel Ha ocHOoBe bCK cnenyeT oTHecTH
MOHM)XEeHHbIe KJIeHKOCTb U CKOPOCThb ByJIKaHU3aLuu. CaMmu 1o cebe
BysIKaHM3aThl bCK XapakTepH3yoTcs CpaBHUTEJIBHO HU3KOH aJire-
3Mel K apMUPYOILUM MaTepuasaM, UCHOJIb3YIOIUMCS B AeTaldax
LIMH, B TOM YUCJIE K TEKCTUJIBHOMY KOPAY.

M3BecTHO, 4TO OJHUM W3 IPUEMOB IOBbILIEHUA aAATre3UH
MeX/y 00K/IaZloYHON pPe3NHOW U TEeKCTU/IbHbIM KOPZAOM SIBJISETCSA
HCII0JIb30BaHUE B peleNType pPe3nHOBOW cMecd MojauduKaTopa
PY-1, npeacTaBssolero co6oi KOMIIJIEKCHOe cOeJUHEHUE CMOJIO-
06pa3yrlx KOMIOHEHTOB — pe30plyMHa U ypoTponrHa. OgHako
Mmoaudukatop PY-1 He obecrnieunBaeT JOCTAaTOYHON CTaOUJIbHOCTH
KpeIllJIeHUsl IpY MOBBILIEHHON TeMIlepaType U BjaaXHOCTH. Kpome
TOTO, OH fIBJIIETCA JOPOTUM U OCTPOJePULIUTHBIM NPOAYKTOM.

B cBfI3U c 3TUM Ipe/iCTaBJsIeTCs 11eJ1ecO0O6pa3HbIM MOUCK HO-
BbIX a/il€3MOHHO-aKTUBHBIX COeJJMHEHUH, 06ecledrBaroLIMX HUBe-
JINPOBaHUe HeJJOCTaTKOB, NPUCYLUX MoagudUuKkaTopy PY-1.

[Ipu BbIGOpE a/sbTepHATUBBI MoubUKaTopy PY-1 yyuTbiBa-
JIOCh HAJIMYME B MOJIEKYJIe COeIMHEHUSI [IBYX UJIK 60Jiee peaKLMOH-
HOCIOCOOHBIX QYHKIMOHAJbHBIX IPYIII, 10J10KUTE/IbHOE BJIUSIHUE
[l00aBKM Ha TeXHOJIOTMYeCKHe U BYJIKaHU3aLMOHHbIe XapaKTepHu-
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CTUKU cMecell U QU3UKO-MexaHHWYeCKue NoKasaTesH, B TOM 4ucJjie
aJiIre3OHHble CBOWCTBA, Pe3UH, JAOCTYIHOCTb, HEBBICOKAasl CTOMU-
MOCTb. JTUM TpebOBaHUSAM, 10 HALLIEMY MHEHUIO, OTBEYaIOT XJIOP-
coJleprKalljyie 0JINTOMePhI ¥ TOJIMMePbI, KOTOpPble HaxX0AAT IIUPOKOe
IpUMeHeHHue [Ji U3rOTOBJIeHUS] KOMIO3ULMOHHBIX MaTepHaJosB,
MMEWIIUX XMMUYECKYI0 U TEPMUYECKYI0 CTOMKOCTb, aZire3MOHHYIO0
MPOYHOCTD K pa3IMuYHbIM CybCcTpaTaM.

C yyeTOM 3TOro LieJibl0 paboThI IBUJIOCH UCCIe[0BaHHEe BO3-
MOXHOCTH HCHOJIb30BaHUA XJOPUPOBAHHOI'O0 aTaKTH4YeCKOro Io-
JIMIIPONUJIeHa B3aMeH MojudukaTopa PY-1 B KapKacHbIX cMecsIX Ha
ocHoBe KoMbuHauu kayyykoB CKU-3 u CKC-30APKM-15.

[IpoBegena Mopuoukanuss BCK ¢GyHKIMOHATBHBIMU OJIMIO-
MepaM U MOoJHMMepaMy U B YCJOBUSIX TPAJULMOHHOW NepepaboTKU
asiacToMepoB. [lokasaHo, YTO MoJy4eHHble HA 0CHOBE MOAUPULUPO-
BaHHOI'0 OyTaZiMeH-CTUPOJIbHOTO KaydyKa pe3WHbl 00JIaJjaloT yay4-
IIeHHbIMHU N0Ka3aTesIMU AePpOpMalMOHHO-IPOYHOCTHBIX, aZiT€310H-
HbIX CBOMCTB, TEPMUYECKON CTAOUIBHOCTH U XUMUY€ECKOU CTOMKOCTH.

B paboTe pelleHa Ba)kHasl Hay4yHO-TexHHYecKasl IpobJiema
NOBBIIIEHUs KaueCcTBa aZire3MOHHBIX KOMIIO3ULUM Ha OCHOBe OyTa-
JMeH-CTUPOJIbHOTO KaydyKa. B pe3ysbpTaTe nmpoBeJleHHOTO HCCIe-
Jl0BaHUs pa3paboTaHbl peKOMeHJAL MU 110 YJIYy4YLIeHUI0 CBOUCTB afi-
re3MOHHBIX KOMIIO3WLIUM, KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX 110 OTHOLIEHUIO
K CYLL,eCTBYIOIIMM aHaJI0TaM, 10 PeLeNTYPOCTPOEHHU IO, TEXHOJIOTUH
MOJIyYeHUs] U HCII0JIb30BaHUSl aJiITe3UOHHBIX KOMIIO3ULMM Ha oc-
HOBe OyTaJeH-CTUPOJIbHOTO Kayudyka. [loslydeHHble KOMIIO3ULUU
MOTYT OBbITb MCIO0JIb30BaHbl B IPOU3BOJACTBE MOJMMEPHbIX U3Je-
JUi At HePTAHOHN, MallMHOCTPOUTEbHON NPOMBIIIJIEHHOCTH, B
NPOM3BO/CTBE IIUH U Pe3UHOTEXHUYECKHX U3/Ie/TUH.

Jlutepatypa

1. Jonuos A.A., KanaysoBa A.A., JlutBuHoBa T.B. Kayuyk-os1uromepHbie KoM-
MO3UIIMHU B IPOU3BOACTBE PE3UHOBLIX U3zennil. M.: Xumus, 1986.-216c.

2. Mycradaena P.3. [losyyeHue u vccieZjoBaHUE PE3MHOBOM CMecH Ha OC-
HOBe H30MPEHOBOr0 U MOAUPHUIIMPOBAHHOIO Oy TaZAMEH-CTHUPOJIBHOIO
Kay4yykoB. Kayuyk u pe3unna. Mocka 2015 Ne3, ¢.18-20

3. MosnaeB W.I., U6parumoBa C.M., Myctadaesa P.3. [lonyyenue u uc-
cJeJloBaHUE PEe3MHOBOM CMEeCH Ha OCHOBE M30MPEHOBOro U Moaudu-
LUPOBAHHOI'0 OJIMT0 3QUpPMETAKPUJ aTOM 3SMUXJOPrUJpHUHA OyTa-
JUEeH-CTUPOJbHOTO Kay4yykoB// IlpoMblllieHHOe NPOU3BOJCTBO U
HCIoJib30BaHue 3yacToMepoB. 2015.Ne 1 C. 37-39.
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HOBBIE IIOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIE AMMOHUMEBBIE
COJIA TETPAJIEKAHOBOH KUCJIOTHI C
3TAHOJIAMUHAMH

WHTeHcubuKanusa pa3paboTKU MOPCKHUX HePTAHBIX MeCTO-
pPOX/IeHUH, a TaK)Ke BO3pacTaHue KoJIu4ecTBa HepTU U HedTenpo-
JYKTOB, TPAaHCIOPTHUPYEMBIX 110 MOPCKHMM MarucTpaJl sMipezornpe-
JlefisleT HeoOXOAMMOCTb IPOBeJeHWS HWHTEHCUBHBIX HU3bICKaHUU
JUIs1 CO3JjaHUsl U JaJibHEHUIlero pasBUTHUS BbICOKO3()(EKTUBHBIX
CpeAcTB sl 60pb6bl ¢ aBapUHHbIMU pasiuBaMu HedpTH [1]. C ue-
JIbIO MOJIyYEHUsI peareHToB HedTecobuparouiero AelcTBuUs|[2]B3a-
uMojielicTBUeM TeTpajekaHoBoU kucaoThl (T/AK) 1 aTaHO/1IaMHUHOB
[MoHO-(M3A), nu-(43A) u TpusTaHosaMmuH(TIA)] npu MosbHOM CO-
oTHouleHUH 1:1 cMHTe3upoBaHbl aMMOHHUEBbIE COJU. Peakjuu npo-
Tekau npu 50-60°C B Teuenue 15-20 yacoB 1o cxeme:

Cy3Hp;—COOH * NR4R,R;— = Cy3H,—COBRHRR,R,

rae R1=R2=H, Rs=CH2-CH2-OH (C,,M3A); R1=H,
R2=Rs=CH2-CH2-OH(C ,/13A); R,=R2=R3=CH2-CH2-OH (C,, T3A).

[lonyyeHHble aMMOHMEBble COJU UAEHTUPUIUPOBAHBI
UK-creKTpoCKONMYEeCKUM MEeTO/J0MHOXapaKTepHU30BaHbl OCHOB-
HbIMU GU3HUKO-XUMUYECKUMU NT0Ka3aTensiMu. CpaBHeHue UK-criek-
TPOB CUHTEe3UpOBaHHBIX cosiel UT/IKnokaseiBaeT, 4To noJsoca mno-
romieHuss B o6aact 1705-1710 cml, Ha6aogaemMast B CeKTpe
caMo# KHCJIOTHI, Ucye3aeT. B cnekTpax coseit mprl1400 cm! BuaHA
1oJioca noryolleHus, xapakrtepHas aJs 6 COO- rpynnbl. ITO J0Ka-
3bIBaeT 06pa3oBaHUe IieJIeBbIX COJIeM.

M3MepeHNAMY NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHNS BOJHBIX PacTBO-
POB 3TUX NPOAYKTOB TEH3UOMETPUUYECKUM METO/0M Ha IpaHULie C
BO3/lyXOM BbIsIB/JIeHA UX BbICOKasi I0BEPXHOCTHAsA aKTUBHOCTb. [l
kaxzoro [IAB, c yBesnueHreM ero KOHLEHTPALlUX 3HaYeHHE MexX-
$ba3HOro HaTsH>KeHUs CHUKaeTcs [IpUucyTcTBUE 3TUX COJIEN CHUKa-
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eT 3HaueHHe MOBEPXHOCTHOrO HaTseHUs oT 72.0-72.6MH /M (6e3
[1AB) no31.4MH/m npu 24 °C. YnenbHasi 3J1eKTPONPOBOJHOCTh BO-
JHBbIX pacTBOPOB 3THUX COJIeM, U3MepeHHas 3JeKTPOKOHAYKTOMe-
TPUYECKUM METOJO0M, UMeeT BbiCOKMe 3HayeHUs (16.3-274.6Mk-
CuM/cM) 1HO OTHOLIEHUWI0 K VYJAeJbHOH 3JIeKTPONPOBOAHOCTH
JUCTUIINPOBAHHOM BoJbI (1.5-3MKkCHM/CM), YTO CBU/ETENBCTBYET
00 UX HOHHOU CTPYKTYpeE.

HccnenoBaHue HedTecobuparolel CHOCOOHOCTU CHUHTE3UPO-
BaHHbIX [IAB npoBoAW/IM B JJabOpaTOPHBIX YCIOBUSX HA MpUMEpPE
ToHKOM (0.17 MM) IJIEHKU U palJIaXUHCKOHHePTHU Ha IOBEPXHOCTHU
BO/I C Pa3/IMYHOU CTeNeHbI0 MUHepaIU3alur (MOPCKOH, IpecHO! U
JVCTUJIIMPOBaHHOM ).PeareHThl UCNBITHIBAJIM B Hepa36aBJeHHOM
COCTOSIHMM U B BUJe 5 %-HbIX (Mac.) BoJHbIX pacTBopoB. Hedre-
COOUpAIONIYI0 aKTUBHOCTb OIllEHMBAJU KPAaTHOCTbIO COOMpaHUS
- K (oTHOmeHre UCXOLHOW MJIOLALN NTOBEPXHOCTH Pa3JUTOH He-
$TAHOM MJIEHKH K MJIOLAM TOBEPXHOCTH HepTH, COBpaHHOHU HOJ
JleiCTBUEM peareHTa) U BpeMeHEM y/lep>KUBaHUsl COOpaHHOUN Hed-
TH - T. O6HapyxeHo, uTo 3TU [IAB 06/1a1at0T HedTecobuparoen
crnoco6HoCThI0. MakcuMasibHbIM 3pdekT gemonctpupyer C,, TIA B
Hepas6aBieHHOM cocTosiHUM (Kmakc.~20.3 t~50 yac) u B Bu/ie Bo-
JiHOTO pactBopa (Kmakc.~12.4 t~27 yac).

Jlutepatypa

1. Hoang A.T, Chau M.Q. A mini review of using oleophilic skimmers for
oil spill recovery// Journal of Mechanical Engineering Research and
developments,2018,vol.41, No 2, p. 92-96.

2. Asadov Z.H., Ahmadova G.A., Rahimov R.A., MammadovaKh.A. Colloidal-
chemical parameters of petroleum-collecting and dispersing surfactants
based on vegetable oil acid fractions and 2-(chloromethyl)oxirane //
Journal of the Korean Chemical Society, 2011, vol.55, p.1012-1017.
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MERKAPTALLAR SURTKU YAGLARININ KEYFiYYQTINi
YAXSILASDIRAN ASQARLAR KiMi

Molekullarinda iki kiikiird atomu olan merkaptallar miixtalif
moagsadlar li¢lin totbiq oluna bilan birlasmalardir. Bu birlogsmalari
sintez etmak lciin tiollarin aldehidlarls va ya heminaldihalogenli
birlasrrllf)larla reaksiyasindan istifads olunur [1].

SR*

N+ RSH o N\ +ona
H- X\l H- “N\sR'
R R SR’

H>C=O + 2R'SH 5 \C/ + HZO
H- “N\sr'

Sulfat tursusunun istiraki ile aromatic aldehidlarin alkibenzil
merkaptanlarla reaksiyasi naticasinds timumi formula RCH(SCH-
2CeH4R")20lan (burada R-aril, R'-alkilradikallardir) merkaptallar
sintez edilmis va onlarin pestisid xassalari dyranilmisdir [2].

9dabiyyat malumatlarina asasan, siirtkii yaglarinin keyfiyyatina te-
sirini 6yranmak maqsadile miixtalif merkaptallar sintez edilmisdir [3,4].

Merkaptanlar, tiofenollar ve merkapto sirke tursusunun efirlari
asasinda qurulusca farqli sulfidlarin sintezi, hamin birlasmalarin siirt-
ki yaglarina asqar kimi tedqiqi naticasinde muiayyen olunmusdur ki,
kiiktiird atomuna gore - vaziyyatds miirekkab efir qrupunun olmasi
sulfidlarin antikorroziya xassasini kaskin siiratda yaxsilasdirmagla ya-
nasl, onlara yeni faydal xassalar (yaglayici, antimikrobva s.) verir [5].

dvvaller miisyyan olmayan bu ganunauygunlugu asas go-
tiirarak merkaptosirke tursusu efirlorinin miixtalif aldehidlarle
(propion aldehidi, benzaldehid, salisil aldehidji, furfurol) reaksiyalari
naticadindasiirtkii yaglarinin keyfiyyatini yaxsilasdiran ¢coxfunksiya-
I1 xassoyo malik miivafiqg merkaptallar sintez edilmisdir [5].

9dabiyyat
1. Be#irang-Xusabrerar. MeTo bleKcliepuMeHTa B OPTaHUYECKON XUMUHU.
M: Xumug, 1968, 944 c.
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2-HiDROKSI-5(1-METILTSIKLOPENTIL)-
BENZILAMINOETILNONILIMIDAZOLIN M-8 MUHORRIK
YAGINDA ANTIiOKSiDANT KiMi

Alkilfenollar senayenin miixtslif sahalerinda genis istifada
olunur. Onlar polimerlars, sintetik kauguklara, yaglara ve yanacag-
lara antiozonant, stabilizator, asqarlar ve s. alinmasi ti¢iin ilkin xam-
mal kimi gotiirilir. Son illards onlar oliqgomerlasma va polimerlas-
moa proseslarinda katalitik prekursorlara ligand, eyni zamanda kand
tosarrifatinda bitkilorin xastsliklarine va ziyanvericilorina garsi
darman vasitasi kimi istifads olunurlar[1,2].

2-Hidroksi-5(1-metiltsiklopentil)-benzilaminoetilnonilimi-da-
zolin para-(1-metiltsiklopentil) fenol, formaldehid ve aminoetilnoni-
limid-azoliniloaminometillagsma reaksiyasi asasinda alinmigdir:

OH OH

: CHZ*NH*(Cﬂz)sz N
*+CH,0 +H)N—(CH-N /N —Hy> Y
H.

CH; E‘lw CH, taat]

Sintez olunmus metiltsiklobenzilaminoetilnonilimidazolinan-
ti-oksidant (AO) kimi M-8 miiharrik yaginda yoxlanilmisdir. Sinaglar
['OCT 11063-77-3 uygun 200°C temperaturda, 20 saat, AO-nun 0.5%
miqdarinda aparilmigdir.Yagin qgatqisiz, IXP-21, malum benzilfenila-
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minlar va tarafimizdan teqdim olunmus antioksidantils oksidlasmaya
garst davamhligi tedqiq edilmisdir (cadveall). Tadqiqat naticasinda
malum olmusdur ki, sintez etdiyimiz birlosmanin baza yagina slava
edilmasi antioksidant xiisusiyyatlarinin artmasina sabab olmusdur.
Ozliiliiytin artimi 12.09%, ¢okiintii ise 0.33% olmusdur.

Apardigimiz tadqiqat isi gosterirki, sintez olunmus madda
samoarali antioksidant kimi M-8 miiharrik yaginda istifads oluna bilar.

Cadval 1.
Antioksidantlar Co- OzIiiliik100°C, mm2/s-1 | Ozliilii-yiin
Lo 4
kiintd, Oksidlasmadan artimy, %
%
avval sonra
1. M-8 (AO slava 4.47 7.95 9.23 16.10
etmadan)
2. M-8 +IXP-21 1.36 7.97 9.24 15.93
on e 133 7.90 9.13 15.57
_ c..lm©
CH, “3Hy
4. OH 0.72 7.98 9.20 15.29
M-8 +@CHZ.NH.CH2
R=(C8-C12
5. on 0.33 7.86 8.81 12.09
9dabiyyat

1. MareppamoB A.M., BaiipamoB M.P, MextueBa .M. [losy-yeHue amu-
HOMETHJIMPOBAHHBIX MPOU3BO/IHBIX a/JINJI(PEHOTIOB U UCC/Ie0BaHUE
X aHTUMHUKPOOHBIX CBOMCTB B MOTOpHOM Macsie// YKypHas npukiaj-
Hoit xuMun.-2007.-T.80.-N24.-C.681-685

2. Rasulov Ch.K.,, Aghamaliyev Z.Z., Abasov S.I. Cycloalkylation of para-
cresol with 1-methylcycloalkenes in the presence of phosphorous-
containing zeolite // Processes of petrochemistry and oil-
refining.-2017.-Vol.18.-N21.-P.80-87.
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QORBI ABSERON YATAQ NEFTINDON ALINAN
50°C FRAKSIYALARIN DOYMUS VO AROMATIK
KARBOHIDROGENLORININ PMR USULU iL9 TODQIQI

Todqgiq olunan materialda Qarbi Abseron kiipasi yataq nef-
tinin 50°C fraksiyalarinin proton-maqnit-rezonans (PMR)tsulu ila
tadqiqindan bahs edilir. Bu yataq danizds, simal-sarqden Abseron
kiipasi, conub garbdan Agburun-daniz va simal-qarbdsn Qosadas
yataglarinin yaninda yerlasir[1]. Gostarilon yataq Abseron kiipasi ilo
yanasl, hamda Darvin kiipasi, Pirallahi yataqlari ila bir sirada yerlasir.

Qarbi Abseron amtas nefti hals tadqiq olunmadigindan onun
torkib vo xassoalarinin dyranilmasi actual masalalardon hesab olu-
nur. Bu maqgsadla bu neftin fiziki-kimyavi xassalari toyin olunub.
Tadgigatin naticasinden malum olur ki, Qarbi Abseron amtaa nefti
agir, ozlili, qatranli, azparafinli, aciq rangli fraksiya ile zangin deyil.
Todgigata gotiiriilon neftds kiikiirdiin miqdar1 SLFA 20 markal ci-
hazda ASTMD 4294-1s tayin edilib va 0,3830% kiitls kiikiird olmaqla
bu neft az kiikirdlidir[2].

Spektrlar “Bruker” sirkatinin istehsali olan 300.18 MHs tezlik-
li Furye spektrometrinds otaq temperaturunda ¢akilmisdir. Miixtalif
stuktur qruplara maxsus protonlarin payi rezonans udmazolaqlari-
nin inteqrallarina asasen hesablanmisdir. Tadqiqatin naticalari cad-
valda verilmisdir.

Cadvaldan goriindiiyl kimi, tadqiq olunan neftin 50°C-lik frak-
siyalarinda terminal metilqruplarinin nisbi pay1 (Hy) fraksiyalarin
gaynama haddinin artmasi ile azalaraq, 27,1-48,1% arasinda dayisir.
Bu neftdan ayrilmis 50°C-lik fraksiyalarinda a-vaziyyatindaolan CHs,
CHz, CH-gruplarinin nisbi pay1 (Ha) - 1,5-9,8% arasinda, aromatic
halgada olan hidrogenin nisbi pay1 isa (Har.) - 0,6-5,6% arasinda
dayisir. PMR tisulu ils ¢okilmis spektrlors asasan miiayyan edilib ki,
150-200°C-da qaynayan fraksiyasinda an az aromatiklik daracasi, an
yuksak izoparafinlik indeksi miisahida olunur (0,02%).
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Cadval 1

Fraksiya- Hidrogen atomlarinin struktur qruplar iizra | Aro- izopa-ra-
larin paylanmasi, % ma-tiklik | finin-
ad1 daracasi | dek-si
Har Ha Hnaft. | Hparaf. | Hy fa i

150-200 0,6 1,5 14,8 35,0 48,1 0,02 0,92
200-250 1,8 3,4 15,8 36,9 42,1 0,08 0,76
250-300 3,8 6,8 13,5 38,3 37,6 0,17 0,65
300-350 53 7,9 13,2 41,3 32,3 0,24 0,52
350-400 53 8,3 13,5 42,8 30,1 0,24 0,47
400-450 4,7 9,6 13,1 41,0 31,6 0,21 0,51
450-500 4,4 8,3 13,5 44,0 29,8 0,20 0,45
500-550 4,5 9,8 12,0 46,6 27,1 0,20 0,39

Todgiq olunan neftin 50°C-lik fraksiyalarinin struktur-qrup

tarkibinin bu fraksiyalarin samarali istifads yollarini arasdirmasinda
istifada oluna bilar.
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QUDRONUN SUSPENSLOSDIRILMi$ NANOOLCULU
KATALIZATORLARIN ISTIiRAKI iL9 HIDROKREKINQI

Diinya miqyasinda neft hasilatinin getdikca azalmasi neftqaz-
cixarma sektorunda yeni texnologiyalarin tetbiqini zaruri edir. Miiasir
neft emali sanayesinin an aktual problemlarindan biri da agir neft qa-
liglarinin emal edilmasi va onun emal darinliyinin yiikssldilmsiprose-
sidir. Bu giin inkisaf etmis bir ¢ox 6lkada emal darinliyi 85-90% ara-
sinda dayisdiyi halda, bu ragem MDB dlkalarinda 70-72 % arasinda
dayisir. Aparici neft sirkatlari neftin agir qaliglarindan ytiksak keyfiy-
yotli mahsullarin alinmasina, hidrogen sarfinin azalmasina,termiki va
katalitik emalina boytk investisiyalar ayirirlar. Termiki ve termook-
sidlasdirici metodlar kifayat gadar yetoarli imkanlara malik deyillar.
Eyni zamanda bu proseslar naticosinds alinan mahsullarin keyfiyyati
muasir talablara cavab vermir. Ona gora da yeni tisullar islonib hazir-
lamagq lazim galib. Miiasir dovrdas yiiksak keyfiyyatli motor yanacaqla-
r1 almagq li¢iin ananavi hidrokreking proseslari an effektiviisul hesab
olunur. Hoamginin agir qaliglarintarkibinds olan agir metal birlosmales-
ri, azotlu -kiikiirdlii birlosmalar,gatran- asfalt maddalarikatalizatoru
zaharlanarak siradan ¢ixartdigi liglin, qaliglarin avvalcadan asfaltsiz-
lasdirma, metalsizlasdirma, hidrokiikiirdsiizlesdirma kimi avvalce-
dan hazirlanma proseslarina ehtiyac duyulur. [1,3,4]

Qudronun hidrokreking prosesi liciin katalizator kimi sus-
penzlasdirilmisnanodlgiilii tabii seolitdan istifads edilmisdir. Tabii
seolitlar asan istehsal olunur. ilkin xammal kimi ise Baki neftlarinda-
nalinan qudrondan istifade olunmusdur. Hidrokrekinqdan alinan na-
ticalarin analizi gostarir ki, proses radikal karbonium-ion mexaniz-
mi lizra gedir. Qudronun hidrokrekinginds ¢oxlu miqdarda doymus
karbohidrogenlar alinir.Reaksiyanin baslandigi ilk anlarda alinan
koks imumi prosesin getmasina katalizatorluq edir.Tacriibalar 400-
450°C temperaturda, 0.5-6 MPa tazyiqds, hacmi 1 1 olan firlanan av-
toklavda reaksiya miiddati 0.5 saat olmagla aparilmisdur. ilkin nati-
calara asasan qudronun suspenzlagdirilmisnanodl¢iilii tabii seolitin
istiraki ile hidrokrekingindan bir dafays 58-61 kiitla % aciq rangli
neft mohsullart alinmisdir. Bunun 40-43 %-nibenzin (q.b.-2000C),
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18-20%-idizel (200-360°C) fraksiyas1 taskil edir. Nanoolgilu kata-
lizatorun istiraki ilo qudronun hidrokrekingi prosesinda aparilan
tadgiqatlardan bels natica ¢ixarmaq olarki, prosesi asagi tazyiqda
(0.5 MPa) apardiqda benzin fraksiyasinin ciximi dizel fraksiyasindan
daha ¢ox, hidrogenin yuxari tazyiqinda (2-6MPa) apardiqda isa di-
zel fraksiyasinin ¢iximi benzin fraksiyasinin ¢iximindan daha ¢oxdur.
Tozyiq vo temperature rejimini ayarlayaraq hidrokrekingi istonilon
istigamata - benzin va ya dizelin alinmasi istiqamatina yonaltma-
kolar. 9sas magsadimiz daha ¢ox benzin fraksiyasi almaqdir. [2,5,6]

Notica olaraq biz suspenzlasdirilmis nanodl¢iilii tabiiseolitdan
istifade etmakls qudronun hidrokrekingi prosesi vasitasile 55-60
kiitla % alave agigrangli neftmahsullarinin almaga nail oluruq. Qud-
ronun nanodl¢iilil tabii seolitin istiraki ilo hidrokrekingindan alinan
benzin fraksiyasi stabil olmaqla tarkibinde aromatik vo doymamis
karbohidrogenlarin migdarinin asag1 olmasi ile xarakteriza edilir.
Oktan adadi todqiqgat iisulu ila 70-72 arasi tagkil edir. Benzin frak-
siyasi hidrotemizlanmadan sonra komponent kimi va ya piroliz pro-
sesina xammal kimi istifads edils bilar. Dizel fraksiyasi da tarkibinda
aromatik karbohidrogenlarin az olmasi ilo xarakteriza olunurki, bu
da setanadadinin 44-46 olmasina gatirib ¢ixarir. O da hidrogenls te-
mizlama prosesindan sonra dizel yanacagina komponent kimi istifa-
da oluna bilar
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BJIMAHUE UCXOAHOM KOHIIEHTPALIUU JIAYPUJI
CY/I®AT HATPUA HA PAAUOJIMTYECKOE ITPEBPAILIEHUE
ITPHU PAAUOJIN3E BOAHBIX PACTBOPOB

CuHTeTHYeCKHe OBEPXHOCTHO-aKTHBHbIE BemlecTBa (CITIAB),
Kak U HepTb U HePTenpoAyKThI, PEHOJIbI U JAPYyTrHe 3arpsA3HUTENN
SIBJISIIOTCSl HanboJiee pacnpoCTpaHeHHbIMU U TUIMYHbIMU TOKCHY-
HBIMU 3arpsI3HUTEJISIMU BOLOEMOB. 3HAaUMTeJIbHOE TOKCUYHOE Jlel-
ctBue CIIAB mposiBisieTcss npy KoHUeHTpanusx 2 r/m3.Jlaypui-
cyabdat HaTpus (JICH) saBasieTcs ocHOBHbIM KoMnoHeHTOoM CIIAB
(mo 15%) B cocTaBe MOWOIUXCA CPEeACTB (MbLIO, CTUpAJbHbIE T10-
poLKH).B GBITOBBIX M MOIOIMX CPECTBAX COJlepKaHKe aKTUBHOIO
arenTa (CIIAB) gocturaet 20-30%[1].

B HacTosi1lee BpeMs /11 OYMCTKU CTOYHBIX BOJ, OT CUHTETHU-
YeCKUX IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BellleCTB, IPUMEHAI0TCA MeTO/bI
afcopbuuy, Koaryasuuu, GJ0oTaluy, 3J1eKTPOXHUMHUIECKOW OYHCT-
KU, HOHOXMMUYECKON OUYUCTKHU U Ap.[2].

Cpesy 3THX MeTOLOB paJUALMOHHAsd OYUCTKA SBJISETCS
HauboJjiee LIMPOKO NPUMEHAeMbIM MEeTO/I0M GJlarojaps psaay npe-
MMYLIECTB: CKOPOCTb peaKLUH 3aBUCHUT OT KOJMYECTBA 3HEPTUHU
W3Jly4eHHs B eJUHULY BpeMeHH, HeT He06X0JUMOCTH J06aBaATb B
BOJY [IOTIOJIHUTE/IbHbIE peareHThl U IPOoLlecC UAET B OLHY CTaJHUIO0.
YcraHoBsieHO, 4TO s ypanenus 90-95% CIIAB npu Hava/bHOU
koHIeHTpauuu 200 r/nqm3 Heobxogumo 106 Pax[3].Panee Hamu
u3yyeHo u3MeHeHUe pH-nokasareJiss, XUMUYECKOr0 NOTpebIeHuUs
Kuca0poJa (061uel KOHLleHTPALMK yIJIeBOAOPOA0B) U KOHL|eHTpa-
uuu CITAB npu raMma 06/1y4eHUH BOJHbBIX PACTBOPOB JIAYPUJICY/Ib-
daT HaTpus Npu UCXOAHBIX KOHLeHTpanusax 0,5 u 1 mr/i[4].

B naHHOMU pa6oTe M3ydyeHo u3MeHeHHeKoHIleHTpauuu CIIAB
B 3aBMCHMOCTH OT MOIJIOIEHHON JJ03bl C UCXOAHBIMU KOHLIEHTpa-
uusmu 0,5 u 1 mr/a.
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[logroToBaeHHble 06pa3ybl 06Jy4aJu raMMa H3Jy4eHUeM
oT u3otomna 60Co B cTaTUYECKHUX YCIOBHUAX, B CTEKIAHHBIX aMIy/ax
(100 M1 pacTBOp) PpU KOMHATHOU TeMIlepaType Npy HaJIUYUH pac-
TBOPEHHOTO Kucaopoaa (2,7x10-4M). MouiHOCTb [103bl Ollpe/iesieHa
deppocynbdaTHOMN f03UMeTpUH U cocTaJisiia 0,14 I'p/cek. [Torso-
1ueHHasa A03a coctanJsia 0,2+.36 k['p.

[TosiyueHHbIe pe3y/bTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO KOHLIEHTpALUs
JICH pesko ymenbuaerca npu gose> 0,2 k['p u gocruraer crayguo-
HapHOEe 3HaUYeHUH NpU GOJIBLIMX [03aX. B aTOM ciydae paaguannoH-
HO-XUMHUYeCKUH BbIxo/ cocTasiseT 0,06 mosiekysn / 100 3B guis1 JICH
¢ koHeHTpayuen 0,5 mr/u. [Ipu yBesanyeHUU KOHUEHTpPALUU B 2
pasa paJualuoOHHO-XUMUYeCKUH BbIxo/ Aocturaet 0,16 mosiekyn /
100 3B. Crenensb paznoxeHus/ICHcoctaBaswoT 95 u 97% npu 0,5 u
1 Mr/a1 cOOTBETCTBEHHO.
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PROPANIN AROMATIZASiYASI PROSESINDD
ZSM-5 9SASLI KATALIZATORUN TODQIQi

ZSM-5 asash seolit tarkibli katalizatordan istifade etmakla
propanin cevrilmasini 6yronmak vo katalizatorun tasiredici xtlisusiy-
yatlarini miiayyan etmakdir.

Aparilan tacriibalara va aragsdirmalara asasan bels naticaya gal-
mak olarki, Cs-iin ¢evrilmasinin yiiksak samars vermasini tamin edan
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zanginlasdirilmis ZSM-5 tarkibli katalizatorlar bahali metallar saxla-
muir, asanligla barpa edils bilir va yliksak mexaniki xassoys malikdir.

Kimya vo neft-kimya sanayesinda artan Kkatalitik texnoloji
proseslar katalizator dizayinina olan diqqati dahada artirir. Bizim
yanasmamiz «Discovery Informatics» adli metodologiya ile alagali
iterative modellar haqqinda malumat almaq ti¢iin asash yanagmadir.

Karbohidrogenlarin aromatik maddalars ¢evrilmasi ticiin ilk
ugurlu cahdlari hayata kecirilmis ve baslangic xammal kimi daha ak-
tiv alkenlar inkisaf etdirilmisdir. Tamamile bu materiallarin deakti-
vasiya daracasi alava totbigetmalarin qarsisini aldi[1-2].

Katalitik proseslarda sath tursulugunun rolunun aydinlas-
dirilmasinda HZSM-5-in tursulugunun xarakteristikas1 vacibdir.
Xiisusiyyata tursu sahalarinin névi, sayinin va giicliniin tayin edil-
moasi daxildir. Adsorbentlarin infraqirmizi spektroskopiyasi tursu
sahasini tayin etmak li¢lin istifads edilmisdir. Seolit masamalarinin
desorpsiya miiddatli TPD tacriibsalari ligiin molekulyar diffuziya ilo
alagadardir[3].

Propanin yiiksek samars vermasini tamin etmak iiciin zan-
ginlasdirilmis seolit torkibli katalizatorlar, bahali metallar saxlamir,
asanligla barpa edilacak, yliksak mexaniki xossayo malikdirlar.

Propandan aromatic karbohidrogenlarin alinmasi, istifada
olunmus katalizatorun torkibinda Kristal fazanin migdarinin artma-
s1ilo alagadardir.

Propanin aromatic karbohidrogenlars cevrilmasi prosesinin
temperaturunun artmasi ile xammalin va koksun miqgdarinin artma-
s1 miiayyan olunmusdur.
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KARBAMID VO AMMONYAK iSTEHSALINDA
KARBON 2-0KSiDiN ROLU

Karbon qazi nadir tapinti deyil, cox vaxt aralig mahsul kimi
alinir va bu da onun maya dayarina ¢ox ciddi tesir edir. Ona gora da
karbon gazi an ucuz qazlar siyahisina daxil edilir. Karbamid istehsa-
linda karbon 2-oksidin rolu boytikdiir. Karmabid azot giibrasi ti¢iin
vacibdir ve onun diinya lizrs istehsal stirati an yiiksak saviyyada qal-
maqdadir.

Baxilan aqrokimyavi maddanin istehsali ammonyak istehsal
qurgusu ils paralel aparilir.

Bu istehsalatda klassik sxem iizra tobii qazin konversiyasindan
COz -nin ayrilmasi realiza edilir: etanolamin (AM-76) va potas mah-
lulu tatbiq etmakla. Birinci tisul iki asas kimyavi reaksiya ila yazilir:

2RNH:z + H20 + CO2 < (RNH3)2C03
(RNHs)2C03 + H20 + CO2 < 2RNHs;HCOs3

(a) va (b) tanliklari etanolaminls karbon-oksidinin udulmasi-
nin sade modelidir. Bu zaman son mahsul kimi etanolaminin karbo-
natlar1 ve bikarbonatlar1 alinir.

35-45°C- do bu reaksiyalar saga toraf (absorbsiya), lakin
1050C-ds va daha yiiksak temperaturlarda reaksiya sola (desorbsi-
ya) dogru gedir.

Ammonyakin COz-dan tamizlanmasinin iki yayilmis tisulu po-
tasin sulu mahlulunun istifadasi ila slagadardir.

Bu, asagidaki kinetik model ilo ifads edilir.

K2C03 + H20 + COz2 & 2KHCOs3

45-55°C-da reaksiya saga dogru (absorbsiya), t 2102°C-ds isa
sola (desorbsiya) dogru gedir.

Bu reaksiya ilo paralel olaraq K2C0O3 vo KHCO3-iin elektrik
dissosasiyasi bas verir, yani:

K2CO03 + H20 « 2K+ + HCO, + OH
KHCOs3 + H20 © K+ + H2C0, + OH

Hidrolizin I marhalasi CO ,* ve HCO, ionlar1 arasinda tarazli-
gin olmasi ils miisahids olunur. Il marhsls HCO

lIonu ile H2CO3 molekulu arasinda tarazliq yaranir.
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Absorbsiya va desorbsiya proseslarinin effektivliyini artirmaq
iclin, aktivliyi artirmaq ii¢iin potas mahluluna dietanolamin va kar-
roziya aleyhina V,0, slave edilir. Bu komponentlar sulu mahlulda bu
formada olur:

K2C03 24-30% kiit. ; dietanolamin 2,0-3,5 % kiit. ; V205 - 0,4%
kiitladen az olmamalidir.

Miassisada alinan karbon 2-oksidin migdar1 imkan verir ki,
sabnayeda 36%-i isladils bilar. Bu giin tli¢lin yalniz 11%:- isladilir.

Qazin galan hissasi atmosfersa buraxilir. Sonda COz-nin tiisti
gazlarinin tarkibindan absoberlarin sulu mahlullarinin, monoeta-
nolaminin va digar birli-aminlarin komakliyi ila ¢ixarilmasini taklif
etmisik. Cixis zamani biitlin materiallar taqdim olunacagq.
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SOME ACETOPHENONES IN THE SYNTHESIS
OF NEW HETROCYCLIC COMPOUNDS

Acetophenones are aromatic ketones and referred interesting
reactants in organic synthesis. Different acetophenone derivatives
are precursor materials in the synthesis of many heterocyclic sys-
tems, such as pyrazoles, pyrimidines, imidazoles, isoxazolesetc [1].

Due to the their differentfunctionality these compounds con-
fer biologicalactivities, such as antimicrobial, antibacterial,antifun-
gal, anticancer; antiviral, anti-inflammatory,antihyperglycemic[2, 3].

Taking into account of their pharmaceutical actuality the syn-
thesis of imidazole and dihydropyrimidinederivatives were investi-
gated.
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The structure of 2-amino-5-benzyl-5-(4-bromophenyl)-3,5-
di-hydro-4H-imidazol-4-one (1),2-amino-5-benzyl-5-(4-bromophe-
nyl)-3,5-dihydro-4H-imidazol-4-one (2) and 4-(4-bromophenyl)-
6-(thiophen-2-yl)-5,6-dihydropyrimidin-2(1H)-imine ~ (3)  was
confir-med by using of NMR spectroscopy.
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N,N,N’,N’-TETRAKIiS(2-HIDROKSiPROPIL)ETILENDIAMIN
VO ALI KARBON TURSULARI (C14, C16) 9SASINDA
GEMINI TIiPLi SOTHi-AKTiV MADDOLORIN SINTEZi VO
XASSOLORININ TODQIQI

Malumdur ki, su hovzalarindan neftin ¢ixarilmasi ve dasinma-
s1 proseslari zamani bas veran goazalarda il arzinds toxminan 1 mln
tondan ¢ox neft okean ve danizlara tokiiliir [1]. Su sathina dagilmis
neft tabagoasi qalin oldugda onu mexaniki tisullarla kenarlasdirmaq
miimkiindiir. Lakin nazik neft tobagasini su sathindan tamizlamak
bir gadar ¢atinlik téradir. Bela nazik neft tabagalarini su sathindan
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kanar etmak iiciin yiiksak neftyigici ve neftdisperslayici xassaya ma-
lik sathi-aktiv maddalerin (SAM) sintezi vo eyni zamanda onlarin
xassalarinin tadqiqi mithiim shamiyyat kasb edir [2].

ddabiyyatdan malum oldugu kimi SAM-larin xassalari hidrofil
va hidrofob qruplarin tabiati vo qurulusundan asili olaraq dayisir.
Son zamanlar dialkil qruplu (gemini tipli) SAM-lar tadqiqatgilarin
boyiik maragina sebab olmusdur. Ciinki gemini tipli SAM-lar oxsar
quruluslu sade SAM-lara bir sira iistlin xassalera malikdir.[3]. Bu
baximdan taqdim edilen isin magsadi nisbaton daha sads iisulla,
yani etilendiamin, propilen oksidi ve miristin ve palmitin tursula-
riasasinda yeni dialkil gruplu SAM-larin sintezi ve xassalarinin dy-
ronilmasidir.

Toadgiqat isi ikimarhalali {isulla aparilmigdir. ilkin marhalado
etilendiaminils propilen oksidi 1:4 mol nisbatinda gotiirtlarak ok-
sipropillasma reaksiyasi aparilmisdir. Reaksiya otaq temperaturun-
da va katalizatorsuz seraitds aparilmisdir. Reaksiyanin imumi sxemi
asagidaki kimi gostarmak olar:

NH,CH,CHNH, * 4CH,—CH—CH; g (HO—CH—CHZ)N-CHZ'UHZ'N(CHZ—CH—OH)
o S, 7 CH,

Reaksiya naticasinda sintez olunmus N,N,N’N’-tetrakis(2-hid-
roksipropil)etilendiamin sarimtil rangli 6zlii bark maddadir. O suda,
etanolda, heksanda ve asetonda yaxsi hall olur. Sonraki marhalada
iso 50-55°C temperaturda bu maddanin miristin va palmitin tursu-
lar1 ila ayri-ayriligda reaksiyalar1 aparilmisdir. Reaksiyanin imumi
sxemini bels gostarmak olar:

HO~CH-CH, ~NHCH,CH;NH-CH,~CH-OH +2R-COOH—»- HO-t}H-CHz-N+H_zCHzCHzﬁ_'-Iz-CHz-(}H-OH
CH, CHy CH; RCOO  RCOO CH,

burada R=C H, ;C H,.

Reaksiya naticasinds sintez edilmis SAM-lar pastasakilli mad-
dalardir. Onlar suda, etanolda, asetonda yaxsi hall olur. Bu SAM-larin
quruluslar iQ- va NMR- spektroskopiya metodlar vasitasila tosdiq
edilmisdir.Eyni zamanda tenziometrik metodla alinmis maddalarin
sulu mahlullarinin hava-su sarhadinda sathi garilmalarikondukto-
metrik tisulla iss xtisusi elektrik keciriciliklari tayin edilmisdir.

Tenziometr vasitasilo su-hava sarhadinds 25°C-ds aparilmis
tadqgiqatlarin naticalarindan goriiniir ki, palmitin tursusu asasinda
alinmis duz sathi garilmanin qiymatini 71,73mN/m-dan 24,12 mN/
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m-3 qadar, miristin tursusu asasinda alinmis duz isa sathi garilma-
nin giymatini 71,97 mN/m-dan 23,55 mN/m-a qadar azaldir. Sintez
olunmus SAM-larin miixtalif gqatiligli sulu mahlullarinin kondukto-
metrik 6lgmalari isa gostarir ki, alinmis gemini SAM-lardaalkil zan-
cirinin uzunlugu artdigca onlarin sulu mahlullarinin xiisusi elektrik
keciriciliklari azalir.
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a-XLOROKTOKSIMETIL EFiRi VO XLORAZON 9SASINDA
DIFENILKARBAZIDIN YENI BIRLOSMOSININ SINTEZi Vo
KORROZIYA INHIBITORU KiMi TODQIQI

Neft-qaz ve neft-kimya sonayesinda aqressiv miihitdas istismar
olunan polad texnoloji avadanliglarin korroziyadan miihafiza olun-
masinda son 50 il arzinda arzinds azot torkibli tizvi birlesmalardon
inhibitor kimi istifade olunmasi genis yer almisdir. Istehsalat proses-
lari va elmitadqiqgat islarinin naticalarins asasan miiayyan edilmis-
dir ki, terkibinda azot atomlari, ROCHz funksional qruplari, ikigat ra-
bitalari ¢ox olan tizvi birlesmoalar yliksak effektli korroziya inhibitor
xiisusiyyatlarine malikdir. Buna gore da son zamanlar iizvi ve neft
kimya sintezinds hamin tipli birlagsmalarin sintezinin aparilmasi va
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inhibitor effektivliyinin miiayyanlasdirilmasi iizra tadqiqat islarinin
hayata kecirilmasi asas aktual mdvzular kimi qiymatlondirilir.

NH2 \
\ N—CeHs

a o

Bu magsadls tarafimizden CBH170CH2(l efiri vo (xlorazon)
asasinda difenilkarbazidin tarkibinds 28 azot atomu, 12 C8H170-
CHz -funksional qrupu, 10 C6H5-qrupu, 55 ikigat rabita olan yeni
birlosmasi sintez olunmusdur.

Sintez torafimizdan avvallaer islenilmis, (1,2) adabiyyatda
gostariloan metoda uygun olaraq bir ne¢a marhalada aparilmisdir.

Sintez edilmis N1, N2, N4, N5-tetra(N1,N1’-dioktoksime-
til-N1”-monooktoksimetil) difenilkarbazid birloesmasinin inhibitor
effektivliyinin miuiayyanlasdirilmasi laboratoriya seraitinds taskil
edilmis an giiclii aqressiv (3% NaCl+neft(10:1)+ H2S 500 mq/1; 0,3N
HCI + benzin (1:7)+H2S 1000 mq/1) miihitinds 4 saat miiddat ar-
zinda 85 0C-ds aparilmisdir. Homin polad 16vhanin korroziya siirati
“gravimetrik” tisulu ilo miiayyonlasdirilmisdir.

Todgigat zamani miiayyan olunmusdur ki, difenilkarbazi-
dinsinntez edilmis (sarti olaraq KB-1) yeni birlogsmasi hatta 0,012-
0,025% gatiligda korroziya inhibitoreffektivliyi 98,96 -100%taskil
edir.

Hal-hazirda neft-qaz ve neft-kimya sanayesinda istifads olu-
nan effektli inhibitor kimi va hamcinin patent va ya miialliflik saha-
datnamsalarinag layiq gorilmiis elmi tadqiqat islerinds miiayyen edil-
mis inhibitorlara nisbaton KB-1 inhibitorunun effektivliyi (istifada
olunan qatiliglara gorsa), 200 dafs iistiinliiye malikdir.
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METILTSIKLOHEKSILFENOLLARIN SIRKO TURSUSU
iLO ASILLOSMO MOHSULLARININ POLISTIROLDA
FOTOSTABILIZATOR KiMi SINAQLARI

Sonaye cohoatdon inkisaf etmis 6lkalords polimer materialla-
rin, kaucuklarin, yaglarin istehsalindan daha ¢ox onlara slava olu-
nan antioksidantlarin, stabilizatorlarin, asqarlarin, plastifikatorlarin
istehsalina ustiinliik verilir. Bu kimyavi alavalarin i¢arisinda alkilfe-
nol asash kimyavi birlosmalar xiisusi yer tutur[1-3]. Bu tip kimyavi
alavalarin an miihim tstiinliyl polimerlarin rengini deyismamasi,
isigin, havanin oksigeninin, temperaturun tasirina davamlihigidir.
Mahz bu sebabdon miiasir dévrds sanayedas istifads olunan kimyovi
alavalarin xeyli hissasini alkilfenol asasl kimyavi birlosmalar tagkil
edir. Kimyavi alavalarin secimindan asili olaraq, onlar foto-, termos-
tabilizator, antioksidant va s. funksiyalari yerina yetirirlar.

Toqdim olunan isds para-[1(3)-metiltsikloheksil]fenollarin
sirka tursusu ile yeni katalitik sistemda asillosma reaksiyasi natica-
sinda sintez olunmus 2-hidroksi-5[1(3)-metiltsikloheksil]asetofe-
nonlarin polistirolda fotostabilizator kimi sinaqglarinin yoxlanilma-
sindan bahs edilir.

Metiltsikloheksilasetofenonlarin alinmasi l¢ilin ilkin xammal
kimi para-[1(3)-metiltsikloheksil] fenollardan vo sirks tursusundan
istifada edilmisdir.

para-[1(3)-metiltsikloheksil]fenollarin sirka tursusu ila qarsi-
liql tesir reaks}%/asmm tonliyi asagidaki k1m1d

+ CH,COOH _H_O_> @’& —CH,

H,C CH

=
I
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2-hidroksi-5[1(3)-metiltsikloheksil]asetofenonlarin(TAAF)
polistirolun (PS) fotooksidlosmasina stabillasdirici tasirini dyren-
mak magsadils 2,4,6-li¢lii-butilfenol etalon olaraq gotiirtilmiis, “PS+-
TAAF-1", “PS+TAAF-2" vo “PS+2,4,6-liclii-butilfenol” sistemlarindan
istifade edilmisdir. 0.5 kiit.%-i 2-hidroksi-5(1-metiltsikloheksil)-a-
setofenon (TAAF-1), 2-hidroksi-5(3-metiltsikloheksil)-asetofenon
(TAAF-2) va 2,4,6-iiclii-butilfenol alava edilmis polistirolun benzol-
daki mahlulundan #*30mkm qalinlifinda niimunalar hazirlanmisdir.
Plastinkalar PRK-2 cive lampasi ils siialandirilmigdir. Lampa ils nii-
munoa arasindaki masafs 0.2 m-dir. Naticads miiayyan edilmisdir ki,
asetofenonlar alava edilmis polistirol niimunsalarinin 8 saat fotosiia-
lanmadan sonra optiki sixliglar sabit galir.

“PS+TSAAF-1", “PS+TSAAF-2” va “PS+2,4,6-licli-butilfenol”
sistemlari fotostialandirilmisdir; onlarin stabillasdirici tesir effekt-
lori (STE) hesablanmis ve cadvalds verilmisdir

Cadval. 1

PS-la 0.5 kiit.%-i TSAAF-1, TSAAF-2 va 2,4,6 lgli butil fenol

olava edilmis sistemlarin stabillasdirici tasir effekti

Inhibitor STE
2,4,6-Ucli butil fenol 3.2
TSAAF-1 4.7
TSAAF-2 4.9

Miayyan olunmusdur ki, TSAAF-1 va TSAAF-2-nin STE-i ma-
lum fotostabilizator 2,4,6-li¢li-butilfenolun STE-indan yiiksakdir va
bu magqsad ti¢iin tdvsiys oluna bilar.
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IKILI BUTIL SPIRTININ CEVRILMO DORICISINO
TOSIREDON AMILLORIN TODQIiQi

Neft emali va neft kimya sonayesinin vacib istiqgamatlorindan biri
kicik molekullu spirtlarin katalitik ¢evrilmasi prosesinin dyranilmasi-
dir. Bununla slaqadar olaraq, metiletilketonunun effektiv texnologiya-
sinin va iqtisadi cehatdan alverisli emalinin tadqiqi aktual masaladir.

Metiletilketon neft emali sonayesinda giymatli mahsullardan
biridir.0, halledici kimi lak, boya senayesinda, sunigon,plastik mad-
dalarin istehsalinda, yaglarin parafinsizlasdirilmasinda va atriyyat
istehsalinda genis istifada edilir[1].

Isda magsad ikili butil spirtinin ¢evrilma deracesine miixtalif
amillarin tasirini miiayyan etmakdir.

Ilk olaraq ikili butil spirtinin dehidrogenlasma prosesina ok-
sigenin rolu miiayyen edilmisdir. Proses atmosfer tozyiqinda aparil-
misdir, spirtin verilmasinin hacmi siirati 1,7saat-1 olmusdur, tem-
peratur 100-2000C intervalda dayismisdir. Alinmis naticalar cadval
1-da verilmisdir. Goriindiiyii kimi, oksigenin istiraki naticesinds yan
moahsullarin miqdari artir,ona gora da metiletilketonun ¢iximi azalir.

Cadval 1

Oksigenin xammalin konversiyasi ve amala galmismahsullarin

torkibina tesiri

TOC Tk‘:teot:]leé‘é Sefir K%
100 32,1 ; 72
125 34,4 i 74
150 46,2 83 91
175 373 22,5 97
200 341 292 98

Sonraki tadqiqatlarda ikili butil spirtina temperaturun tasi-
ri 6yranilmisdir. Ikilibutil spirtine temperaturun tasiri ve alinmis
moahsullarin tarkibi suyun verilmasinin hacmi siirati 1,7 saat-1 ol-
duqgda, atmosfer tazyiqginda ve 100-2000C temperatur arasinda oy-
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ronilmisdir. Naticalar cadval 2-da gostarilmisdir.

Temperaturun dayisilmoasi alave reaksiyalara daha ¢ox tasir
edir. Temperaturun yiiksaldilmasi naticasinda metiletilketonun ¢ixi-
m1 1500C temperaturda maksimum qiymatdan kecir, metiletilketo-
nun selektivliyi azalir ve bununla barabar miirakkab efir amals galir.
Gostarilon temperatur intervalinda suyun verilmasinin hacmi stirati
1,7 saat-1 olduqda, spirtin konversiyasit 15,1%-dan 81,3%-» yiiksa-

lir, selektivliyi isa 87%-dan 51%-a enir.

Cadval 2
Mahsullarin tarkibina va konversiyasina temperaturun tasiri
Metiletilke- | 1o 1icob . .
Temperat | tonun ¢ixi- efirin - | Buten-1% Konversiya | Selektivlik
T,°C [m, o MEK e 0 K, % S,%
% mi, a ef %
100 13,3 - 1,7 15,1 87
125 40,5 8,7 1,3 51 79
150 54 9,1 0,7 64,7 84
200 41,2 40,1 0,6 81,3 51

Toqdim olunan isds ikili butil spirtinin dehidrogenlasmasi za-
mani metiletilketonun ¢cevrilmasi prosesina tasir edon amillar (oksi-
gen va temperatur) arasdirilmisdir. Aydin olmusdur ki, temperatu-
run ytksaldilmasi konversiya deracasini artirir.
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B10 YANACAGINDA OKSIiGEN SAXLAYAN
BIRLOSMOLOIRIN ASQAR KiMi TODQIQI

Diinya iqtisadiyyatinin intensiv inkisafi motor yanacagi isteh-
lakinin hacminin artirilmasini talab edir ki, bu da barpa olunmayan
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tabii ehtiyatlarin tiikanmasi, karbohidrogen xammalinin qiymati-
nin artmasi vo atraf miihitin ¢irklonmasi kimi naticalara sabab olur.
Buna gora da bir ¢ox inkisaf etmis dovlatlar ananavi enerji manbala-
rini avaz eda bilacak alternativ, barpa olunan enerji man-bslarinin
axtarisi problemi ilo tlzlasibler. ©n c¢ox istifade olunan al-ternativ
yanacaqlardan biri ekoloji cohatdan temiz va istismarda tahliikasiz
biodizelyanacagidir.Biodizeldizel miiharriklari ilo hem temiz for-
mada,ham da dizel yanacagi ile qarisiq saklinda naqliyyat vasitalari
iclin uygun olan yegano alternativ enerji manbayidir[1, 2].

Torafimizdon yeni katalitik sistemlasintezolunanbiodizelin-
dizellehacm nisbatinds qarisigindanB10hazirlanmisdir.Yan-aca-
gamixtslif nisbatlorde sam agacinin qozasindan alinan yagvatsik-
lopentanon ile gliserinin kondensloasma mahsulu olan tsiklikketal
alave edilorakASTM standartlarina uygunistismar parametrlari te-
dqiq edilmisdir.

Yanacaga oksigen torkibli tizvi slavalor daxil etdikden sonra
alds olunan naticalar bir ¢cox istismar xassalarininyaxsilas-dirmasi-
nidemaya asas vermisdir.
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2-METILPIiRIDININ AZOT 1-0KSiDLO KOHERENT-
SINXRONLASDIRILMIS OKSIDLOSMOSi

Ucuz va alverisli xammal asasinda azottarkibli heterotsiklik
birlosmalarin yeni oksidlesmasi iisullarinin islonib hazirlanmasi
miasir neft kimyanin mihiim istiqamatlarinden biridir. Piridin va
onun téremalsrinin azot 1-oksidls oksidlesmasi reaksiyasinin real-
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lasmasi bu perspektivle baglidir. Azot 1-oksiddan istifade olunmasi
piridin ve onun toremalarininoksidlosmasinisadalasdirilmis tex-
nologiya ile aparmaga imkan verir. Buna gora da, piridin ve onun
téramalarinin azot 1-oksid ila oksidlasmasi o ndqteyi nazardan bo-
ylk maraq dogurur ki, nisbatan ucuz va slverisli xammal hidrogen
peroksiddan (yasil oksidlasdirici kimi) istifade olunmas1 maqgsadli
moahsullarin yiiksak ¢cixim va selektivlikla alinmasini toamin edir [1].
2-metilpiridinin azot 1-oksidla koherent sinxronlasdirilmis oksid-
lasmasi reaksiyasi axin tipli reaktorda aparilmisdir ( Sakil 1.). Reak-
torun konstruksiyasi azot 1-oksidinin parcalanmamis halda reaksiya
zonasina daxil olmasini tamin edir.Basqa kvars boru ils, ayriliqda il-
kin qizdirilmis halda oksidlasdirilon madds 2-metilpiridin daxil olur.
Soyutma zonasi reaksiya zonasina olduqca yaxin yerlasir. Bu
soyutma sistemi o maqsadla istifads olunur ki, reaksiya mahsulla-
rinin reaksiya zonasinin xaricinda oksidlasmasinin garsisi alinsin.
Reaksiya mahsullarinin migdari analizi xromatoqrafik yolla hayata
kegirilir. Alinmis reaksiya mahsullarinin vasfi toyini xromatokiitla
spektroskopiyanin kdmayi ile aparilir.
l:'»,1:::

Quzdinci zona

Reaksiya zonas:

SGyLI.I ma Zonasi

Sakil 1. Kvars reaktorunun sxemi

2-metilpiridinden azot 1-oksidin istirakiilokoherent-sinxron-
lagdirilmis reaksiyasiilo 2,2-etilendipiridin alinmisdir. Tacriibalar
560-610 °C temperatur intervalinda aparilmisdir va asasinda ilkin
naticalar alds edilmisdir [2]. Belalikla, koherent-sinxronlasdirilmis,
sadoaloasdirilmis texnologiya ilo 2,2-etilendipiridin neftkimyada, kim-
yada va aczaclliq senayesinda tatbiq olunan birlasma alinir.
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2-ALLILFENOL 9SASINDA BENZOKSAZININ SINTEZI VO
ANTIMIKROB XASSOSININ TODQIiQI

Polimer materiallarina stabilizator, neft ¢ixarmada biosid, bi-
oloji aktiv birlosma metallarin korroziyasina qarsi inhibitorlar va
digar shamiyyatli mahsullar kimi genis totbiq sahasine malik yeni
heteroatom saxlayan tsiklik tizvi birlesmalarin yaradilmasi hamisa
alimlarin diqqat markazinds olmusdur.

Deyilonlori nazars alaraq, 2-allilfenol asasinda Mannix reak-
siyasi tizra asagidaki qurulusa malik benzoksazin sintez edilmisdir.

0" “N-C3H;

Reaksiya 2-allilfenolun formaldehid ve birli aminls (propila-
min) 90 O0C temperaturda, 1,5 saat miiddatde aparilmisdir. Cixim
80%, n[(_D"20)=1,5291, d[_4"20)=1,0223

Sintez olunmus birlasmanin qurulusu NMR-spektroskopiyasi
vasitosilo tosdiq edilmisdir. Alinmis birlesmanin antimikrob xasso-
sinin tadqiqi naticasindas miiayyan olunmusdur ki, bu birlasma ham
bakterisid ham da funqisid xassaya malikdir.
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POLIFUNKSIONAL TSiIKLOHEKSENONUN BOZi
CEVRILMOLORI

Moalumdur ki, pirazol, izaksazol, tiazol, imidazolva s. kimi he-
terotsiklik birlagsmalar lizvi sintez, elaca da derman kimyasinda mii-
hiim shamiyyat kasb edir [1-3].

Bunu nazare alaraq (E)-4-asetil-2’-hidroksi-5-stiril-5,6-dihid-
ro-[1,1-difenil]-3(4H)-onun hidroksilaminhidroxloridls qarsiliqli te-
sirine baxilmis ve bu zaman izaksazol téoremasinin alinmasi as-kar-
lanmisdir.

(E)-4-asetil-2’-hidroksi-5-stiril-5,6-dihidro-[1,1-difenil]-
3(4H)-onun dimetilsulfoksid halledicisinda tiosemikarbazidls garsi-
ligh tesiri zamani isa tiazol tdremasinin alinmadigy, tsikloheksenon
fragmentinda aromatiklasmanin bas verdiyi miisahide olunmusdur.
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Sintez olunan maddalarin quruluslart NMR spektroskopiya-
s1-nin miasir imkanlari ile arasdirilmisdir.
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PARA-KREZOLUN METILTSIKLOHEKSENLORLO KATALITIK
TSIKLOALKILLOSM REAKSIYALARININ KIiNETiK
QANUNAUYGUNLUQLARI

Tadgiqgatlarin aparilmasinda maqsad para-krezolun ortofosfat
tursusu hopdurulmus Seolit-Y katalizatorunun istirakinda 1(3)-me-
tiltsikloheksenlarlatsikloalkillosma reaksiyalarinin kinetik qanu-
na-uygunluglarinin ve mexanizminin éyranilmasindan ibaratdir.

Turs katalizatorlarin istiraki ile tsikloalkillosma reaksiyanin
mahiyyati adabiyyat vo 6z tacriibi naticalarimizs asaslanaraq iimu-
mi sakilde mexanizmini vermak olar [1,2].
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A B 1 C
H,C
OH  CH,

0 OH H,C
ﬁ
OO0 =G
H, Hj H;

Reaksiyanin ehtimal olunan mexanizmi asasinda ilkin xam-
mallarin ve reaksiya moahsullarinin vaxtdan asili olaraq differensial
barabarlik sistemi yaradilmisdir.

dc,

=—K7-C-CF )

harada: CA, CB, Ci, Cét— 1-metiltsikloheksen, para krezol, araliq
kompleksin gatiligl, maqsadli mahsul n1, n2 - mahsula géra amsal;
K1. K2 - stirat sabitlari.

Araliq kompleks birlasma reaksiyanin gedisinda alinir ve son-
ra miisahids olunmur. Buna gora bu kompleksin amalagalma va sarfi
stiratlarini sifira barabar etmakla bu kompleksi malum A vo B mad-
dalarinin komayi ila gatiligin disturunu tapiriq:

dC,; KNG G0

dt K, )

(1) barabarliklarinds giymatlarini yerina qoymagla yeni diffe-
rensial barabarlik sistemi almis olurugq:

dc ' [ n dC wovn i
o 0 T ij —kpCy Py SL=KRCyCF
t

dt (3)

Differensialtonliklorin (3) kinetik baraborliklorin giymatlon-

dirilmasi addimin avtomatik secilmasininve tasadiifi axtarisi ile ha-
yata kecirilir.

Reaksiya siirat sabitinin Arrenius tanliyine géra temperatur-
dan asililigini tayin etmakls aktivlosma enerjisini vo avvaldan he-
sablanmis cemlarin qiymatlarini tapiriq.Kinetik parametrlarin he-
sablanmasinin naticalari cadvalda verilir.

=—K"CP-C-K,-C,=0;C, =
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Cadval.1
Reaksiyanin kinetik parametrlori

N Temperatur, K Aktivlasma

Siiratin .
enerjisi .

amsali Ei kdjmol- koil'mol-
kil'mol- 353 383 413 1-doq® L-daq”
1-doq?

Ky 0,0062 0,012 0,017 54,72 0,146-106

Ki" 0,0064 0,015 0,021 65,05 0,38-107

Ki" 0,0071 0,018 0,03 78,1 0,234-109

Eyni zamanda vahida yaxin olan mahsula gora gaydasi tayin
edilmisdir. Reaksiyanin mexanizminin se¢ilmis sxemi asasinda yara-
dilmis kinetik model siirat sabitlarinin tapilmis qiymsatlarinda pro-
sesi yaxs1 oks etdirir.

Modelin oxsarligi kompiiterds tacriibi va hesablanmis qiymat-
lari farqglarinin kvadratlari cominin minimumlasdirilmasi yolu ila
yoxlamlmisdir.ilkin ve son mahsullarin uygunsuzlugu 5-7 %-den ¢ox
olmur. Bu ona asas verir ki, reaksiyanin yaradilmis kinetik modeli
tacriibi gostaricilarla list-liste diisir.
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PROPILENIN n-BUTENLORLO SOOLIQOMERLO$MOSi
PROSESLORININ EKOLOJi GOSTORICILORI

Katalitik kreking qazlarinin Cs-Cs fraksiyasinin kompleks isti-
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fada texnologiyasinin islanmasi sahasinda propilen- n-butenolefin-
larinin sooligomerlasmasi marhalasinin mévcud texnologiyalari ig-
tisadi va ekoloji samarsliliyine gore kaskin farqlanir[1]. Son vaxtlar
bu sahada ¢ox genis arasdirmalar aparilsa da istehsal sahalarinin ak-
sariyyatinda ekoloji gdstaricilarin tasir faktorlarina gors idars olun-
masi prosesin idaraedici funksiyalari sistemina daxil edilmamisdir.
oksar islarde xammalin, proses mahsullarinin, onlarin tomiz-
lanma proseslarinin ekoloji gdstaricilari, elaca da istirakgi enerji axi-
minin alava tasirlari proseslarin kinetik modelinds, optimal toyinat
modelinda va imumi riyazi modelda nazars alinmamisdir.

Ona gore do movcud lahiyalar lizra sooliqgomerlasma proses-
larinin idars olunmasi isi toskil olunarken sistem tizro ekoloji taraz-
ligdan kanara ¢ixma hallar1 askar tayinata gotirilmsalidir. Texnolo-
jiprosesin ekoloji tasir effekti (Yek) kimi miiayyanlasan bu gostarici
izlanan komponentlarin aktiv tasiri va miimkiin energetik paylan-
malarinmiibadile tarazligina tasir imkaninin naticasi kimi gabul
olunur[2]. Bu halda tayinat ifadasi sistema tasir gosteran j=1.......k
faktorlarinin istirakinda daxil olan Xj faktoruna géra novbati yazilis
modeli ilo miiayyonlasacak;

k k-1 k k
Yek=BO+ZBj'kj +Z Z B}xj xi +Zﬁi} x?-l—... (1)
j=1 =1

=1 =1

Masalonin halli tarafimizden katalitik kreking qazlarinin 22-
26%- ni tagkil edan propilen- n-buten qarisiginin protondasiyici axinis-
tirakindasooligomerlasmasiiloaxar-qarisdiricilireaktordareallasdirilib.
Sooligomerlasma prosesi malum metodlarla miigayiseda nis-
baten asagi temperaturda (30-50°C) yiiksak siiratle bas verir. Prose-
sin ekoloji samaraliliyinin izlonmasi malum informasiya malumatla-
r1 va eksperimental naticalarin planlasdirilmasi metodunun tatbiqi
asasinda (1)- ifadasinin prosesa tatbiqi asasinda “MATLAB-6" prog-
raminin komakliyi ile aparilir.
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SURTKU YAGLARI UCON YENI TiP
COXFUNKSIYALI ASQARLAR

Stirtkii yaglarinin keyfiyyotini yaxsilasdirmagin an semarali
yolu onlara effektiv asqarlarin alava edilmasidir. Bu asqarlar i¢arisin-
da kikiirdilizvi ve azotlu birlasmalar xiisusi yer tutur[1]. Kiikiirdizvi
birlagmalar, asasan yeyilma va siyrilms, azotlu iizvi birlasmalarisa
oksidlosma aleyhina asqar kimi totbiq edilir. Azarbaycan MEA Asqar-
larKimys! Institutunda (AKI) sistemli sokilde aparilan elmi-tadqiqat
islorinden malum olmusdur ki, kiikiird elementi {li¢lizvli heterot-
sikllorda -tiiran téromalarinda oldugda onlarin yeyilma va siyrilma
aleyhina xassaloari daha yiiksak olur. Strtkii yaglari tictin daha effektli
yeni sinif agqarlar axtarib tapmaq maqsadils, biz miixtslif név funk-
sionalavazlitiiranlar sintez etdik. Tedqgigat obyekti olaraq, tarkibinde
arilamin qruplari (ArNH-) olan tiiran téramalari sintez edilorak stirt-
kii yaglarinin tarkibinds asqar kimi sinaqdan kecirilmisdir.

Arilamnavazlitiiranlarin(1,2-epitio-3-N-arilaminpropan-
la-rin) an alverisli sintez metodu - baslangic madds kimi senaye
miqyash reaktiv olan 1,2-epoksi-3-xlorpropandan (EXH) istifada
etmakls aromatik aminlar asasinda, avvalcs, arilaminavazlihalogen-
hidrinler, sonra onlara miivafiq oksiranlar voe nahayst, oksiranlarin-
tioepoksidlagdirilmasi ilo miivafiq tiiranlar almaqdan ibaratdir:ari-
laminlar—halogenhidrinlar— oksiranlar — tiiranlar.

Ta-VIIIa
+ NaOHss
RNH—CH,—CH-CH,CI —————% RNH~CH, ~CH~CH;
| — (NaCl+H,0) N
OH 0
Tb-VIIIb
RNH—CH,—CH—CH, HINH2CSS o o cH—CH,
evile Yo7~ (NHC=0 N7
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Burada: Ar=CeHs-, 2-CHs-CeéH4-, 3-CH3-CeHa-,

4-CHs-CeH4-, 2-NO2-CeHa4-, 3-NO2-CsHa-, 4-NO2-CsHs-,

CeHsCH2- (I-VIII)

Reaksiyalar adabiyyatda olan oxsar metodlara uygun olaraq
aparilmisdir[2-4].

Sintez edilmis maddalarin torkibi element analizi, qurulusu
spektroskopik tisullarla, tamizliyi xromatoqrafik metodlarla, funksio-
nal (yaglayici) xassalari isa dordkiiracikli stirtinms masininda M-14
markali mineal yagin torkibinde malum metodla toyin edilmisdir.

Aparilan elmi arasdirmalardan malum olmusdur ki, sintez
olunmus arilamin avazli tiran téromsalarinin M-14 markali mineal
yaga 5-6 % (100 ml yaga 0,025 mol asqar) migdarda alave olinma-
s1 onun bir ¢ox yaglayici xassalarini - yeyilma, siyrilma, oksidlasma
aleyhina xassalarini xeyli yaxsilasdirir. Ona gora da arilaminavazliti-
iran toramalari siirtkii yaglari ticiin coxfunksiyal yeni tip asqar kimi
totbiq oluna bilar.
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PiPERIDININ AZOT 1-OKSIDL9 KVARS REAKTORDA
OKSIDLOSMO REAKSIYASININ TOTBIQI

Koherent-sinxronlasdirilmis oksidlesma reaksiyalari prinsipi-
nin praktiki sahalarindan biri tobiibirlosmalarinpreparativ maqsad-
lor Gciin vo daha genis miqyasda istifadasi ola bilor. Lakin kimyeavi
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quruluslarina gors tabii birloasmalara daha yaxin miirakkab azottar-
kibliheterotsiklik birlasmalarin ¢evrilmasina ke¢mak iiciin ayri-ayri
fragmentlarin istiraki ile uygun reaksiyalar1 tadqiq etmak zaruridir.
Bu maqsadlas bizdas bir ¢ox alkoloidlarin fragmenti sayilan poperidi-
nin (PP) dehidrogenlasmasi reaksiyasi dyronilmasi magsadile eks-
perimental qurgu yi1gilib hazirlamisiq (Sakil 1).

Bu tipli reaktorda bir sira karbohidrogenlarin - etilbenzol, tolu-
o], tsikloheqsan, 4-etilpiridin, 2-metilpiridin, piperidin va s. hidrogen
peroksidla koherent-sinxrolasdllrllmls reaksiyalar1 aparilmigdir.

N0

— 'I | 1 |
41{"'! ]I ¢ Quzdmer zona

b | ' Reaksiva zonase
]
|

g B
”l |‘ | I Sovutma zonas
L1l A

Sakil 1. Kvars reaktorunun sxemi

Todgiqgatlar naticasinda proseslorin optimal aparilma soraitlori to-
yin olunmusdur. Aparilmis tadqiqatlar o fakta gatirir ki, verilmis re-
aksiya sistemi sadalasdirilmis texnologiya ila qiymatli monomerlar
sirasinl almaga imkan verir ki, bu da sanayenin bir ¢ox sahalarinda
istifada olunan heterogen katalitik proseslora nisbatan bir sira is-
tiinliiklara malikdir.

Piperidin oksidlasmasi reaksiyasi axin tipli reaktordaaparil-
misdir (Sakil 1). Reaktorun konstruksiyasi azot-1oksidin parcalan-
mamis halda reaksiya zonasina daxil olmasini tomin edir. PP iiciin
oksidlasdirici rolunu oynayan N*0 PP-dan ayr sakilda kvars boru va-
sitosilo reaktora otiiriiliir vo burada oksidlasdirici ilo PP qaz fazada
qgarsihigh tesirda olur. Reaksiya zonasinin hacmi 5,5sm? toskil edir. PP
tibbi sprisle reaktora otiiriliir, elektromotora qosulmusve onun va-
sitasils harakats gatirilon mexaniki cizah PP-inoksidlasdiriciden ayr1
kvars boru (4) vasitasile reaksiya zonasinin otiiriir. Mexaniki cihazin
is prinsipi ona asaslanir ki, elektromotorun harakatina sinxron se-
kilda firlanaraq vinti asagaitsliyir ve maye reagenti reaktora otiiriir.

Miixtalif olciili vintlarden istifads edarak reagentin siiratini
dayismak miimkiindiir. Bununla yanasi, reagentin siiratini deyismak
liclin miixtalif hacmli sprislardan istifade etmak do miimkiindiir. So-
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yutma zonasi reaksiya zonasina olduqca yaxin yerlasir. Bu soyutma
sistemi 0 magsadls istifada olunur Ki, reaksiya mahsullarinin miqgdari
va vasfi analizi xromatokiilta-spektroskopiyanin yolla hayata kegirilir.
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COXKOMPONENTLI SINTEZLORDO
QLISERIN HOLLEDICI KiMi

ddabiyyatda coxkomponentli sintezlarin sksariyyatinin baha-
l1, yaxud da klassik zaharli hallediciler istirakinda aparilmasina aid
moalumatlara rast galinir [1, 2].

Malumdurki, tabii yaglarin trans efirloasmasi zamani c¢oxlu
miqg-darda yan mahsul olan gliserin amala galir [3]. Qliserin genis
totbiq sahasine malik olub tibbds, kond tesarriiffatinda, elacada
gida-, boya-, dari-, kagiz-, tiitiin-, yuyucu va kosmetik vasitalarin ha-
zirlanmasinda xtisusi shamiyyat dasiyir.

Gostarilonlor nazera alinaraq ekoloji temiz, elacads yasil
hal-ledici olan gliserin halledicisi istirakinda dar¢in-, 5-bromsalisil
al-dehidlarinin malonodinitril ve dimedonla klassik kondenslasma
re-aksiyalarindan miivafiq tetrahidro-4H-xromen téromslari sintez
olunmusdur.

(E)-2-Amino-7,7-dimetil-5-okso-4-stiril-5,6,7,8-  2-Amino-4-(5-brom-2-hidroxifenil)-7,7-dimetil-5-0kso-5,6,7.8-
tetrahidro-4 H-xromen-3-karbonitril tetrahidro-4 H-xromen-3-karbonitril
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Sintez olunan birlamalarin qurulusu Niive Maqgnit Rezonansi
(NMR) spektroskopiyasinin kdmayilo 6yranilmisdir.
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TERMIKIi KREKINQ PROSESININ RiYAZI
MODELLOSDIRILMOSI

Neft mahsullarinin gaynama noqtslarinds farglanan uygun frak-
siyalara fiziki olaraq ayrilmasi yolu ila neft mahsullarinin alds edildiyi
atmosfer vo vakuum distilloetmasindan farqgli olaraq, termal kreking,
yiiksak temperatur va tazyiqin tesiri altinda bas veran kimyavi pro-
sesdir, hamginin bu amillarin tasir vaxtidir; termal kreking parcalan-
ma, sixilma va yenidan tonzimlama reaksiyalari eyni vaxtda bas verir.
Tozyiq altinda termal kreking, kokslasma va piroliz hazirda neft emali
senayesinda genis yayilmisdir. Neft qaliqlar1 va distillat fraksiyalar ti-
carat mazutu, kreking kerosini, benzin va kreking qazi alde etmak ti¢iin
tozyiq altinda termal krekinge maruz qalirlar. Neft qaliglarinin kokslas-
masl, sonraki emal liclin xammal olan satisa ¢ixarilan koks, qaz, benzin
vo dizel fraksiyalar1 (kokslasdirilandistillatlar) alde etmak {iciin apari-
lir. Distant ve ya ikincil distillo xammalinin, elaco da etandan butana
daxil olan yiingiil karbohidrogenlarin pirolizi, yliksak tarkibli olefinik
va aromatik karbohidrogenlarls qaz slds etmak ticiin aparilir:[1]

Termal proseslorin hazirk: inkisaf soviyyesinda onlar li¢lin
xammal miixtalif ola bilar: asag1 qaz karbohidrogenlardan agir yiik-
sak molekulyar kiitlaya malik qaliqlara. Buna gora tadqiqat¢i va
miihandis ticiin miixtalif neft vo gaz xammallarinin yliksok tempe-
raturlarinda veziyyetniaydinlasdirmaq maraqlidir. Termal kreking
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ham individual sakilda karbohidrogenlards, ham neft fraksiyalari vo
galiglarinda 6yranilir. Karbohidrogenlarin krekinqginin arasdirilmasi
daha ciddi kinetik malumatlar alde etmaya va prosesin mexanizmini
Oyranmays imkan verir. Bu tapsiriq reaksiya mahsullarinin reaksi-
yaya daxil olmayan xammaldan aydin sokilda ayrilmasi ehtimali ilo
asanlasdirilir. Genis neft fraksiyalarinin krekinqi zamani konversiya
doarinliyini tayin etmak ¢atindir, ¢linki yuxarida qeyd olundugu kimi
xammalin kimyavi tarkibinin miirakkabliyi onun cevrilmamis his-
sasini miiayyanlagdirmaya imkan vermir. Bununla birlikds, bu ve-
ziyyat genis slirtlinma tarkibi olan xammal tedqiqatlarinin dayarini
azaltmir, ciinki bu muxtalif temperaturlarda krekingin siiratin kimi
zaruri gostaricini miiayyen etmays imkan verir (yani benzinin, qaz,
koks ve s kimi digermehsullarin formalasma stireti) Bu gostaricilar
sanaye miiassisalarinin dizayninda va istismarinda istifadsa edila
bilsr.individual karbohidrogenlarin krekinginin neticeleri onlarin
bu prosesdsa hatta an sado qarisiglarinin reaksiya mahsullarinin
garsiligh alagesine gora,sadaca yaxinlasma ile 6ziinli aparmasini
va bu reaksiyalarin qarsiligli dayanmasini tayin etmaya imkan verir.
Bu, daha ¢ox daracada mirakkab karbohidrogen garisiglarina - neft
fraksiyalarina aiddir, krekinq zamani yaranan msahsullarin va xam-
malin tarkib hissalarinin qarsiligl tasiri son ¢evrilma mahsullarinin
torkibini, yani prosesin naticasini shamiyyatli deracads dayisdirir.
Buna gore, har hansi bir sira karbohidrogenlarin krekingindan da-
nisarkan, imumiyyatla prosesin baslangic marhalslarini - ilkin mah-
sullarin meydana galmasini nazards tuturlar. Daha darin kreking ila
bu ilkin va sonraki mahsullarin ¢evrilmalari shomiyyatli bir rol oy-
nayir. Bu isin tedqigat maqgsadlari bunlardir:[2]

-Termiki cevrilma mexanizmlarinin (sxemlarinin) forma-
las-masinin 6yronilmasi

- Agir neft komponentlari;

-Termal krekinq prosesinin kinetic modelinin hazirlanmasi
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CUHTE3 U UCCJIEAOBAHUE AHTUMHUKPOBHbBIX
CBOVICTB BEH30KCA3WHA HA OCHOBE
2-ITPOINNEHUJI®EHOJIA

Pa3paboTka HOBBIX T'eTEPOATOMCOAEPKAIUX ITUKINIECKUX
OpraHWYecKUX COeJJUHEHHH, MOTYIIIUX HAUTH MPUMeHeHHe B Kade-
CTBe CTabUJIM3aTOPOB MOJUMEPHbIX MaTepHUaIoB, OUOIU/IOB MPHU
HedTeno00bIYe, GMOJOTUYECKH aKTUBHbBIX BeleCTB, UHTUOUTOPOB
KOPPO3UU METAJIJIOB U IPYTHUX LIEHHBIX TPOAYKTOB, SIBJSIOTCA OJI-
HOM M3 aKTyaJIbHbIX IP06JIeM COBPEMEHHON TEXHUYECKON HAYKHU.

Y4uuThIBas BblllIeCKa3aHHOE, HA OCHOBE 2-NponeHuIdeHo01a
1o peakiuu MaHHHMXA MPOBeJieHa KOHIeH canusl ero ¢ popmasb/ie-
TU/IOM U NePBUYHBIM aMHHOM (MPOMUJAMHUHOM) U TMOJIyYeH OeH-
30KCa3HH, COAepXKalllui B CTPYKTYpPe KPaTHYIO CBSI3b HUXKECJIeyI0-
el CTPYKTYPBhI:

Peakius npoBoauiack npu teMnepatype 95-982C B Teyenue
1,5 yac. Beixoa coctaBasieT 81% (nD20= 1.5340, d420=1.1452 cMm-
3).CTpyKTypa coeJUHEHHUS MOJATBepKJeHa JaHHbIMH SIMP-crek-
TPOCKOIHHU.

[Ipu wucciesoBaHUM AHTUMHUKPOOHBIX CBOWCTB CHHTe-
3UPYEMOro COeJMHEHUS BbISIBJIEHbI €ro OaKTepUIlMHble CBOM-
cTBa Mo oTHomeHUt K Staphylococcusaureus, EscherichiaColi,
Salmonellaenterica, Shigellaflexneri.
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MHOT'OMEPHBINA AHAJIU3 IPOIIECCA AJIKUJIUPOBAHUSA
®EHOJIA C OJIMTOMOPAMMU H-BYTEHOB

OJiuroMepbl U COOJIUTOMEPbI 0JieGUHOB HAXOJST IIUPOKOE
NpUMeHeHHe B KayeCTBE OCHOB U KOMIIOHEHTOB CHUHTETHUYECKUX
MaceJ ¥ MPUCAAOK. B 3TOM HampaB/ieHUH onpe/ieIeHHbIN HHTepe-
ce NpeJCTaBJsAI0T OJIMIOMEpPhI H-OYTEHOB KaK OCHOBA /iJIsl CMa304-
HbIX MaTepuasioB, 00/1a/Ial0LUX TEPMUUYECKON CTaOUIbHOCTBIO U
YCTOMYUBOCTBIO K C/IBUTOBBIM HanpspkeHUsM [1]. Hapsay c aTtum,
YUYUTbIBasi BBICOKHE aHTHOKHUCIUTEJIbHbIE CBOMCTBA aJIKU/IPEHOJIb-
HbIX PUCAJIOK, HAMU POBEJIEHbl CUCTEMATUUECKHE UCCIeI0BAHUS
NPOIECCOB aJKUAMpPOBaHUA (eHoJsla ¢ QpaKLUAMU OJIMTOMEPOB
H-OyTEHOB ¢ TeMnepaTypaMu kuneHus 220-320°C B npUCyTCTBUHU
MPOTOHCO/EPKALIETO TTOTOKE BOAOPOAA.

C uesnpi0 yCTaHOBJIEHHUS KOJIMYECTBEHHbIX COOTHOUIEHUH,
CTPXKAIOIINX BJIUSIHUE OCHOBHBIX (PAKTOPOB peXUMa, K HHUCIY
KOTOpbIX OTHOcATCA TeMmmneparypa - T(°C), koHTakTHOe BpeMs
peakyuu T(r), MOJIbHOE COOTHOIIEHHE — N HUY4YaCTBYIOI[HE KOH-
[eHTpalKu NpoToKoco ep auiero notoka Cp (%) Ha nokasaTesau
npoliecca — BeIxoa ankuadperosna - y1 (%) 1 uHAEKC BA3KOCTH — Y2
ObLJ UCIIOJIb30BAH METOJ] MHOTOAMIIEPHOT'0 aHa/IK3a 3KCIepHUMeH-
Ta C MOC/JeAyIollel MaTEMaTUKO-CTaTUCTUYECKOM 06paboTKOM Mo-
JlydaeMbIX JJaHHBIX.
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B xoze onTUMHM3aL UK peaKMy aJlKUJIMPOBaHUS OJIMTOMepa-
MU H-OyTeHOB ObLIM ONpejeseHbl yipaBiswoue GakTopbl peak-
LUH, KOTOpble MO3BOJISIIOT CIPYNIUPOBATh ONbITHl TAKUM 06pa3oM,
YTO6bl MUHUMHU3WPOBATh BJIUsSIHUE U3MEeHEeHU BHEIIHUX yCJI0BUN
Ha 3Ha4eHMUs OLleHMBaeMbIX IapaMeTpOB.

LleHTp 3KCcHepUMeEHTa U UHTEPBaJbl BApbUPOBaHUsA (aAKTO-
pOB Ipe/iCTaBJieHbl B TabJIMLLE:

0603HaYeHus YpOBHH Bapby-
daxroph! WUHTEepBaJ Ba- poBaHuA
HAaTypasb- | KaJapupo- PbUPOBaHUA 1 0 1
Hble BaHHbIE
Temmeparypa, t x1 20 40 | 60 | 90
Bp;“ffnpja*" T X2 0,5 05 | 1,0 |15
MosibHOE
Cogg:f’;“;:r”e n X3 2:0 1:1 | 3:1 |51
H-OyTEHOB
Konuenrpa-
1S KaTaausa- C, x4 0,1 0102103
Topa, %

JJleMeHTaMHUT MaTpHULbI ABJIATCA 1 1 -1, KoAupyolue, COOT-
BETCTBEHHO MaKCHMaJlbHble U MUHHUMaJIbHble 3HaYeHUs1 GaKTOPOB.

KogvpoBaHHble 3HayeHUsi GaKTOPOB CBS3aHbl C UX eCTe-
CTBEHHBIMHU 3HAYEHUSIMHU CJIeYIOLMMU COOTHOIIEHUSIMU

{xl = (t —60)/20 {x3 = (n; — 3,0)/2,0

% = (F=10/05 = (G:=02)/01 |

B kayecTBe pyHKIUU OTK/IMKA (yj) ObLIM BbIOPAHBI:

-y1 - BbIxoJ ankuideHousa, %

- Y2 - UH/IEKC BSI3KOCTb MPOAYKTA.

C npuMeHeHHEM METOJJa MHOTOMEPHOTO aHa/MXa BBIXOAHYHO
bYHKIMI0 MOXHO MPe/ICTaBUTh B BU/le IOJIMHOMA BTOPOH cTeneHH [2].

192



n
yi=ay+ Z a;x; + z A X X;
i=1

i<j (2)

Ha ocHOBe paccyeTHBIX JJaHHBIX K03 duIieHToB (a_i) ypas-
HEeHHs perpeccuy W UCNOoJib3ys ypaBHeHUe (2), onpejiesieHbl MPH-
OJIM>KEHHbIE 3aBUCUMOCTH QYHKIIMH OTKJIMKA OT TEXHOJIOTHYECKUX
napaMmeTpoB:

¥y, =74699+ 2,721 - x, + 0,723 - x; + 0,626 - x,
{yz =81,29340,02-x; +4126-x, + 0,622 - x5 + 0,842 - x4(3)

TakuM 06pa3oM, NpuMeHeHHE MeToJa MHOTOMEPHOTO aHa-
Jii3a [poLecca I03BOJIMJIO yCTAHOBUTD ONITHUMaJ/IbHbIE YCI0BHUS pe-
aKL UM aJIKUJINPOBaHUsA $peHoJia 0JIUToMepaMy H-6yTeHOB (x1 =60,
x2=1,0,x3 =1,0 u x4=0,5), 1px KOTOPBIX BBIXO/ MPOJYKTa COCTABJIS-
eT y1=78, 516% u uHAeKC BA3KOCTHU y2=86,462.
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1. Kotos C.B., Mouces U.K., [llabaHoBa A.B. Osiuromeps! osiedpuHoB: Cro-
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Mace (0630p) // Hedrexumus, 2003, T.43, Ne 25, ¢.323-333
2. Hoparumos Y.111., ba6aeB A.M. HayuHble OCHOBBI M IpaKTHYeCKHE 33/1a-
YU XUMHUYeCKOH KubepHeTHKH (yue6.1moco6.). baky, «<Al'HA», 2015, 387 c.

Y.Q. Quliyeva, S.R. Haciyeva, E.A. Abdullayeva
Baki Dévliat Universiteti
yeganequliyeva@mail.ru

NEFTIN iON-N9QLI USULU iL9 AGIR METALLARDAN
TOMIZLONMOSI

Malumdur ki, nefta doemir, kobalt, nikel, mis, kadmium, sink,
qurgusun, vanadium, xrom kimi agir metallar vardir(1). Neftds bu
metallar metal duzlari, agir metallarin polidentant komplekslari,
metallarin aromatik karbohidrogenlarls m-komplekslari va xelat
komplekslorin tipik niimunasi metalporfirin birlosmalori soklinda
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yayilmislar. maye membranlardan istifada etmakla neftin agir metal-
lardan tomizleanmasidir.Bu isa tahliiksli ekoloji vaziyyat yaradir(2).
Bunlari nazars alaraq bizim elmi tadqiqatlar cox aktualdir. Neftin to-
mizlanmasi maye membranlardan istifada etmakls aparilir.

Maye membranin tarkibi: makrotsiklik birlosma (ionofor) - 6
%, alifatik yag - 83,5 %, dietiftalat - 10 %, durulasdirici-xloroform.
Maye membranin kompozisiyasi tam hall olunana gadar xloroform-
la durulasdirilir. Pikrat anionu - 0,5%).

lon-nagletmoa prosesi basa ¢atdiqdan sonra agir metallardan
temizlonmis neft borusu ile reaktordan kenar edilir. lon-nagletms
basa ¢catdigdan sonra ammonyakli su tebagasinds ammonyak komp-
lekslari saklinda toplanmis agir metallarboru vasitasils reaktordan
cixarilir. Sonra yenidan temizloma prosesi ardicil olaraq davam et-
dirilir. Yaradilmis maye membran sistemin kdmayilo20 dafadan ¢ox
eksperiment aparilmasina baxmayaraq maye membran sistem 6z
foalligini saxlayir. Neftin nlimunasinin na daracada agir metallardan
tomizlanmasi cadval-da verilmisdir.

Cadval 1.
Tomizloanmamis- lon-naglet-
Neftniimuna- N . madan sonra .
. neftniimunasin- .. . Tomizlanmsa-
sindaolanme- N neftniimunasin- .
. daagirmetallarin- daracasi, %
talionlar1 miqdari, mq/k doametallarin-
qdar, mq/kq miqdary,mq/kq
Fe(II) 43 3,7 91,4
Co(1D) 22,5 7,1 68,5
Ni(II) 9,8 3,1 68,4
Cd(ID) 3,2 1,2 62,5
VO+ 51,1 8,9 82,6
Zn(II) 4,4 yox 100
Mn(1I) 2,8 yox 100
Cr(III) 1,7 yox 100

Cadvel-da verilmis neft nimunslarinds olan agir metallar mig-
dar1 temizlanmamisdan qabaq va temizlanmadan sonra atom-ab-
sorber spektrometrinds tayin edilmisdir. Bu cadvaldan goriiniir ki,
torkibinda dasiyic1 kimi istifade olunan makroheterotsiklikbirlas-
moaasasinda hazirlanmis maye membran nefti yliksak daracada agir
metallardan tamizlaya bilir. Neftin reaktorda temizlanma miiddati 5
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saat olur. Proses 5 saatdan artig miiddatda aparildigda tomizlanma
daracasinin yliksalmasina nail olmaq miimkiin olmur.

Lipofil anionlar naqletma prosesinda boylik ahamiyyata
malikdirlar. Bu ionlar maye membran sistema daxil edilmadikda
ion-nagletma prosesi ¢ox zaif vo ya praktiki olaraq getmir. Bizim
yuxarida geyd etdiyimiz ion nagletmada prosesinda lipofil anion
olaraq pikrat va tetrafenilborat istifada edilmisdjir.

Tetrafenilborat anionu ytliksak lipofildir, ancaq bahali reagent-
dir. Pikrat anionu lipofilliyine gore tetrafenilboratdan geri qalsa da
ondan ¢ox ucuzdur. Har iki anion ion-naqgletmada bdyiik sttinlik-
lara malikdirlar.
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METANOLUN KONVERSIYASI ZAMANI ALINAN MAYE
MOHSULLARIN T9DQiQi

Moalumdur Ki, spirtlarin konversiyasi prosesinin parametrlori-
ni vo katalizatoru dayismakls, miixtalif karbohidrogen sirasini alda
etmak miimkiindiir. Proseslarin katalizatorlari, turs xassalare ma-
lik olan dasiyicidan ve hidrogenlasdirma funksiyasini yerina yetiran
metaldan ibarat bifunksional sistemlardir [1].

Tadgiqat isinde magsad maye halinda olan reaksiya mahsullari-
nin tarkibinin metil spirtinin ¢evrilmasindan asililiginin dyranilmasidir.

Seolit tipli modifikasiya olunmus katalizator lizerindo maye
torkiblarinin metanolun konversiya daracasinden asililig1 cadval
1-da verilmisdir.
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Metanolun konversiya daracasinin va maye {izvi mahsullarinin ka-
talizatorun isloma miiddatindan asililig, T=390 °C; WMeOH= 4,5 saat-1).

Adlart Katalizatorun isloma miiddati, saat
25 12
o dotocass 9 o 7
Maye k/h-in terkibikiit %

Cs 15,9 8,0

Ce 6,4 8,0

Benzol 0 3,0

Cs 8 3,5

Toluol 6,6 8,0

Cs 2,6 3,5
Ksilollar 33,2 30,5
Aromatik k/h-lar Co 6,9 9,6
Digarlari 20,4 25,9

Cadvaldan goriindiyi kimi tacriibalar MeOH-1n ¢evrilma
daracasinin 90 va 97 qiymatlarinds, 12 va 25 saat miiddatinds apa-
rilmisdir. Alinan mahsullar icarisinde gazvari mahsullarla yanasi
maye mahsullar tistlinliik taskil edirlar. Goriindiiyli kimi konversiya
doracasi artdiqca toluolun, aromatik karbohidrogenlarin miqdari
artir.Digar tarafdan ksilollarin miqdar: azalir ki, bu da onlarin alkil-
lasmasi ila izah oluna bilsr.

Katalizatorun islomo miiddati, 12-don 25 saata goadear arti-
rilanda, C5-in amoals galms faizi 8-den 15,9-a yiiksalir, tacriibenin
aparilma miuddatinin iki dafe artmasina baxmayaraq, reaksiyanin
sonunda modifikasiya olunmus katalizator 6z aktivliyini saxlayir.
Bununla yanasi aydin olmusdur ki, katalizatorda parafinlarin va
ylngil karbohidrogenlarin karbon atomlarinin sonraki miqdarinin
boyiimasi (karbon zancirinin uzanmasi) bas veriryani daha yiiksak
molekullu birlesmalar alinir.

9dabiyyat
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BIRBASA AXINLI REAKTORUN HiDRODINAMIKIi
XARAKTERISTIKASININ TODQIQi

Bark hissaciklorin ve naqledici agentin harakeat xarakteri,
miixtalif noqtalards basq: itgisi, reaktorda katalizatorun qatiligi va.s
haqqinda lazimi va fasilasiz maluat almagq ti¢iin, 6l¢ii-nazarat cihaz-
lar ils tachiz edilmis kvars siisaden hazirlanmis birbasa axinl reak-
torda sistemin qazodinamik xarakteristikasi 0yranilmisdir. Adi gozla
miisahidalar gdstormisdir ki, kvars reaktorda katalizator layinda qa-
zin transport olunmasi zamani katalizator layinin genislanmasi ila
olagadar, aparatin dolma hacmi artir. Praktiki olaraq qaz axininin
minimal sliratinden etibaran, bark hissaciklarin harakati baslayir va
verilan qazin siirati artigca o da artir. Qazin sarfi bir gadar da artiril-
sa, reaktorda qalxanvari axin amals galir, bu zaman naql olunan his-
saciklar asili vaziyyatds olur ve onlarin siirati geyd olunan formulun
komayi ilo tapilir[1]

V_h=V_(h.a) - V_um/san

Burada V_h - bark hissaciyin harakat siirati

V_(h.a)-hava axininin siirati, m/san

V_u - bark hissaciyin u¢ma siirati m/san

Yiiksak qatiligh katalizator ila birbasa qalxanvari axin, nagle-
dici qazin kigik siirati, hamginin en kasik sahasinin yiiklonmasi za-
mani toamin edilir vo siiratin mahdud intervalinda mévcud olur. Qaz
axininin surati artdiqca birbasa axinli reaktorun mahsuldarlig: ar-
tir bu zaman hissaciyin harakatinin yiiksak qatilihigi saxlanilir, qaz
katalizator qarisiginin statik basqisi sabit qalir ve siirtiinmaya sarf
olunan basq1 hesabina, imumi tzyiqdiisgiisii artir.

Bundan basqa, naqledici agentin siirati reaktorun diametrin-
don, reaktorda hissaciklarin paylanmasindan, hissaciklerin 6z ara-
larinda reaktorun divari ila toqqusmasi tezliyindan ve hissaciklarin
aerodinamik xassalarindan asilidir. Birbasa axinli reaktorun qazodi-
namik xarakteristikasinin tadqiqi goéstermisdir ki, katalizatorun va
reaktorun metal hissaciklarinin yeyilmasinin asas sababi qaz katali-
zator axininin slirat rejimi, tanzimlayici qlapanin ve reaktorun kons-
truktiv tobiatindan asilidir.[2]
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Katalizator hissaciklarinin saquli davamli harakat etmasi ti¢lin
axinin siirati, u¢ma (hissaciyin) stiratindan yiiksak olmalidir. Axinin
stiratinin haddan ¢ox olmasi da yeyilmaya sabab ola bilar.Belalikls,
naqledici qazin siiratinin qiymatinin sec¢ilmasi birbasa axinl reakto-
run daha somorali islomasina yol verir.
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INPUMEHEHHUE LHHUKJ/IOTEKCAHOJIA B PEAKIIUAX
AJTKMJINPOBAHHUA OPTAHUYECKUX CYBCTPATOB

AHanu3 1uTepaTypHBIX COOOIEHUH MOKA3bIBAET, YTO ITUKJIU-
YecKHe CIUPThI 4YaCTO UCIOIb3YIOTCS B PeAKLUAX aJKUJINPOBAHUSA
B KaueCTBe aJKWIMPYIOUIUX areHToB. Tak, B pa6oTe [1] ankuaupo-
BaHMe $peHOJIa IIMKJIOTeKCaHOJIOM MCCIeIOBAHO B XKUIKOU dase 6e3
pactBopuTeis Haj H-popMaMu pa3IMyHbIX [1€0JTUTOB B UHTEpPBaJie
Teminepatyp 140-220°C. bbj1o noKa3zaHo, YTO 1[€0JIUThI C KPYTHbI-
MU TIOpaMH SABJAAIOTCS 3)pPeKTUBHBIMU KaTaJM3aTOPaMHU B 3TOH
peaKiy U NPUBOJAT K CeJIEKTUBHOMY 00Pa30BaHHIO NMapa-IuKJI0-
rekcusideHosa Mpy 60J1ee BICOKUX TeMIIEpATypax

C momoubto criektpockonuu AMP13C insitu usyden mexa-
HU3M peaklUu¥ aJKWUJIUPOBaHUs PpeHoJ1a, KaTaJIUu3UPyeMoOro TBep-
JbIMU KHUCJIOTAaMH, IUKJIOTEKCAHOJIOM M IIMKJIOTEKCEHOM B armo-
JIIPHOM pacTBOpHUTeJsie JeKaquHe [2]. AnKuiavpoBaHue ¢deHosa
IUKJIOT€KCAaHOJIOM HAYMHAEeTCH TOJIbKO IOCJe TOTO, KaK 60JibIlast
YacTh [IUKJIOTEKCAHOJIA JIeTUAPATUPYETCS 0 IIUKJIOreKCeHa.

B pa6ore [3] uccieoBaHO aKUJIMpOBaHUe GeHOoJ1a IUKIIO-
FeKCaHOJIOM IO/, AEeUCTBUEM KHUCJIOU MOHHOU KUAKOCTU.M3yyeHO
BJIMSIHAE TeMIIEpaTypbl peaKIud, BpeMeH! peaKIuH, COOTHOIIle-
HUS peareHToB (MOJIbHOE OTHOLIeHHe (peHoJIa K UKIOTeKCAaHOy),
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KOJINYeCcTBa U PeLUPKYJSALUN UOHHOM XUJKOCTU Ha KaTaJuTHYe-
CKY!0 aKTUBHOCTb.

B pa6oTe [4] u3y4eHO aIKUJIMPOBaHUE TOJIYOJI1a [UKJIOTEKCH-
JioBbIM ciupToM. [lokasano, uto npu 200C B IpUCYTCTBUH CEPHOU
KHMCJIOTBI TaKoe aJIKUJIMPOBaHUe NPUBOAUT K 06pPa30BaHHUIO CMECH,
cocrosmen U3 2 % o-nusomepa, 2 % M-usoMepa u 96 % n-nsomepa.

[IMKJIOreKCUJIKpe30/ibl OblIM CHUHTE3UPOBaHbl C BbICOKUM
BBIXOZIOM NyTeM aJIKWJIMPOBAHUs KPe30JI0B LIUKJIOTeKCaHOJIOM B
MPUCYTCTBUM XJIOPHOM KHUCJOTBI B KayeCTBe KaTa/nu3aTopa.lakxke
LIMPOKO H3y4aJoCh BJMAHWE W3MEHEHUS TeMIlepaTyphl, MOJAP-
HOI'0 OTHOIIEHHUS Kpe3o0J/ia K LUKJOTeKCaHOJy, BpeEMEeHHU peaKLuu
M KOJIMYeCcTBa KaTa/ju3aTopa B peakKuuu.CTpoeHHe NOJYYEeHHBIX
MPOAYKTOB peaKIiMH NOATBEPXKAEHO CIEeKTPaJbHBIMU MeTOZAaMH U
$U3UKO-XMMHUYEeCKUMU KOHCTAaHTaMu [5].

B Hamux wHcciefoBaHUAX OCYLIECTBJIEHO aJKUJIMPOBAaHHE
LUKJONEHTaJeHa LUKJIOTE€KCAaHOJOM B NPUCYTCTBUU BOJHOTO
pactBopa KOH. [lokazaHo, 4TO aJIKWJIMPOBaHHWE NPOTEKaeT NpPU
temnepatype 140-160°C ¢ yuacTueM IMKIONEHTaJMeHa U UK €T0
JAMepa Helnocpe/JCTBEHHOTO LJUKJIOIeKCAaHOJIOM B TedyeHue 4-6 4.
Boeixos agaykTa coctaBaseT 60-62 %.
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i-BUTANIN BUTEN-1 iL9 ALKILLOSMO
TEXNOLOGIYASINDA EKOLOJI T9SIR EFFEKTI

Qlobal istilosma ilo miisahida olunan miiasir dévriimiizds iqtisa-
di va ekoloji baximdan alverigli texnologiyalarin islonmasi elmin aktual
problemi kimi gabul olunur. Bu sahada taklif olunan texnoloji layihanin
islanmasinds iqtisadi samarasindan asili olmayaraq ekoloji tarazliq ha-
lindan kanara ¢ixmanin minimuma endirilmasi asas gotiriiliir.

Masalanin hallini katalitik krekinq qazlarinin Cs-Ca fraksiyasi-
nin terafimizdan taklif olunan yeni kompleks istifada texnologiya-
siin isloanmasinda istirakel i-butanin buten-1 ile protondasiyici Hz
istirakinda alkillagmasi marhalasinda arasdiririq.

Informasiya analizinden malum olur ki, bu sahads genis aras-
dirmalar aparilsa da, taklif olunan texnologiya lahiyslarinda ekoloji
tasir effektinin tayinati aparilmayib [1].

KTP +in ekoloji tasir effektinin (Yek) parametrlars gora tayinat
modelinin [2] avvalcadan dyranilan i-butanin n-butenlarlaalkillag-
moasi prosesinin eksperimental naticalarina totbigi asasinda Yek- in
askar tayinat modeli miiayyanlasdirilib. Omaliyyat statistik model-
lasdirmanin tatbiqi asasinda tasir faktorlarinin ( i-butan/n-buten -
mol nisbati, temperatur -°C, proses miiddati, deqige ve tazyiq,Mpa )
qarsiligh alagasi ve dayisma intervallari nazara alinmagla

n m
yj=a0+Zaixi+Zaixi-xj, j=
i=1 i=1 (1)

ifadasi asasinda aparilib praktik naticalar codvalda verlir:
Parametrlarin tocriibs markazi ve doyisma intervali.

Cadval 1.
Isarslamalar Doyisma Parametr saviyyasi
Parametrlar .
Natural | kodlasdirma | interval -1 0 1
n,-1n . . . . .
(mol nisbati) N X1 1:0 1:1 2:1 3:1
Teml{,f:rat“r’ T X2 20 20 40 60
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Proses
miiddatidag. T X3 10 20 30 40
Toazyiq, MPa p X4 0.2 0.4 0.6 0.8

Toyinat funksiyasi kimi maqsadli mahsul olan izooktanin
ciximi (y1), oktan adadi (y2) ve ekoloji tesir effekti (y3)-gostaricilari
vahid sistemda askarlanmisdir.

y1=80+3,92- x1-0,95-x2+2,01-x3-x4
y2=100+0,86-x1-0,75-x2+1,02-x3+0,12 - x4
y3=50+ 0,06-x1-0,2-x2+0,24-x3 + 0,04 -x4

Naticalor n= 3:1, T = 30-40°C, 1=30 doq ve p = 0,6 MPa
soraitinde mahsul ¢ciximinin ~ 80-84% teminatinda ekoloji tasir
effektinin 4,0%- i gostorir.
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(E)-1-(4-9VOZLIFENIL)-2-(2,2-DiBROMO-1-(P- TOLUOL)
VINIL) DIAZENLOR VO DIBROMVINILBENZOLUN SINTEZi

ovvalki tedqgigatlarda sintez olunan dixlordiazadienlarin tar-
kibinds diaza qrupun, halogen atomlarin, dien sisteminin olmasina
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gora zarif lizvi sintezda alverisli sintonlar kimi istifads olunmas;na
gotirib ¢ixarir. Eyni zamanda birloagsmanin terkibinds halogen atom-
larinin, metil qruplarinin olmasi onlarin yiiksak antimikrob aktiv-
liklori gostermasina gatirib cixarir [1]. Biitiin bunlar1 nazara (E)-
1-(4-ovazlifenil)-2-(2,2-dibromo-1-(p-toluol)vinil)diazenlor sintez
edilmis vo qurulusu miiasir tadqiqat metodlar: vasitasi ilo dyronil-
misdir. Reaksiya zamani asasm mahsul olan dibromdiazadienls ya-
nast dibromvinilbenzol da sintez alindig1 miisahids edilmisdir ki,
reaksiyanin mexanizmi tarafimizdan arasdirilir. Ehtimal olunur ki,
Br atomlarinin bdyiik hacma malik olmasi molekulda simmetriya
pozulmasina sabab olur va bu zaman azot atomlarl ayrilir.

Che + Tl 228 0 T
0 nNH2  cH,COONa
H

X=Br, NO,

cBr,, CruCl (1%) ? + \©IH
Br___ N |
TIRRRR(2.5ekv) Br~ “Br
Sintez edilmis b1rla§malar1n qurulusu NMR ils tastiq olunmus-
dur. Belalikls, birloasmanin polifunksional olmasi yeni fizioloji aktiv
maddalar sintez edildiyini gabaqcadan sdylomaya asas verir.
Bu is Azarbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Elmin inki-

safi fondunun EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/13/4) dastayi asasinda
yerina yetirilmisdir.
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(E)-1-(4-HALOGENOVOZLIFENIL)-2-(2,2-DIBROMO-1-(4-
XLOROFENIL)VINIL)DIAZENLORIN SINTEZi

ovvalki tadqiqatlarda miivafiq fenilhidrazonlarinpolihalogen
alkanlardan CCI, va CBr, ile reaksiyalar1 aparilmig ve miivafiq di-
halogendiazabutadienlar sintez olunmusdur. Dixlordiaza-butadien-
lardan faqli olaraq dibromdiaza-butadienlarin sintezi zamani asas
moahsul ilo yanasi alave mahsul da alinmisdir ki, quruluslart RQA me-
todu vasitasi ilo miiayyoan edilmisdir [1].

Dibrobdiazabutadienlarin qurulusu

Halogen atomunun reaksiyanin tabiatina tasirini nazare ala-
raq tedqgiqatlar1 davam etdirmis, aldehid fragmentinds para va-
ziyyotda halogen atomu saxlayan miivafiq fenilhidrazonlar sintez
edilmis, sonunculardan ise CBr, istirakinda reaksiyas1 aparilmigdir.
ovvalki tadqiqatlardan farqli olaraq reaksiyada heg bir slave mahsu-
lun allndlgl miisahida edllmamlgdlr

\©\/ \©\ Cz o . \©\ \/©/
H, CH3C00Na
X=Br, CI, F
Cl

9
cor, CruCl (1%)
TIRERA(2.5ekv)  Br _~ N,,N\©\
r

Sintez edilmis birlogsmalarin qurulusu NMR ile tesdiq olun-
musdur.

Bu is Azarbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Elmin Inki-
saft Fondunun EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/13/4) dastayi asasinda
yerina yetirilmisdir.

X
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IN-SITU DERIVATIZATION THERMAL DESORPTION
GAS CHROMATOGRAPHY TIME-OF-FLIGHT MASS
SPECTROMETRY

Air pollution has now become one of the world’s biggest
environmental and health problems. Numerous studies indicate
that ambient particulate matter (PM) in air pollution is strongly
associated with increased cardiovascular disease. For the analysis
of particulate organic compounds in small-volume PM samples,
sensitive methods are required for routine use.

In-situ derivatization thermal desorption (IDTD) methods
in conjunction with gas chromatography time-of-flight mass
spectrometry (GC-ToFMS) were characterized and evaluated for
analysis of organic trace components from filters loaded with PM.
The method has been successfully applied to 24-hour PM 2.5 and
PM10 samples, as well as to low-volume samples such as hourly PM1
samples and samples from personal samples. With IDTD-GC-ToFMS
method, we were able to analyse polar organic compounds together
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with non-polar compounds in one measurement in accordance with
the derivatisation procedure.

E

GC-ToFMS and injector System of the IDTD-GC-ToFMS

Hazardous PAH, O-PAH, but also other organic substances
such as alkanes, hopanes, anhydrous sugars, resin acids, lignin
degradation products, fatty acids were analysed and quantified.
This method has been adopted with success for the analysis of
organic substance for various purposes, e.g. wood combustion, ship
emissions, coal combustion, car emissions and so on.
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C/IOUCTBIE EPOBCKUTBI CO CTPYKTYPOW JUOHA-
AKOBCOHA RbAND,0, (A = Bi**, La**): CHHTE3,
®A3005PA30BAHUE, MOHOOEMEHHBIE PEAKLIUU

®assl /luoHa-Ako6coHauMerOT 0611yI0 popmyny
ATA B O, ], raeA -uoH A, A - vioub! A*? uiu A*3, B~ noH

rnepexoaHoro MeTaJsuia. COE,ZLI/IHEHI/IH AAHHOT'O THIIA O6JIa,£[aI'OT Ka-
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TaJIUTUYECKON aKTHUBHOCTbIO,BBICOKOM MOHHOU NPOBOJUMOCTHIO,
MMEIOT CETHETO3JIEKTPUYECKUN (pa30BbIi epexos, B 06/1aCTH TeM-
nepatyp <900°C, 1, KpoMe TOro, CHOCOGHBI y4acTBOBaTh B MOH-
HO-00MeHHbIX B3auMo/JeicTBusax[1-3]. B pe3ysbTaTe HOHHOTO 006-
MeHa pa3JIMYHble BU/JbI CJOUCTBIX IEPOBCKUTOB JIETKO MEPEXOAAT
JPYT B IpYTa, YTO M03BOJIsIET CHHTE3UPOBATh G0JIBLIOE KOJHUYECTBO
paHee HEU3BECTHBIX COeIUHEHUN C TEPCIEKTUBHBIMU [IJis1 TPAKTHU-
YeCcKOro NpUMeHeHHUs1 CBOMCTBAMHU.

CunTe3 TBEpABLIX pacTBopoB RbBiNb207 u RbLaNb207 npo-
BO/JUJIUB TPU CTAJMU I10 KEPAMUYECKON TEXHOJIOTUH C TEpMOObpa-
60TKON B MydesbHOW MeYUH MPOMEXYTOYHOU MepelXTOBKOHN ¢
3TUJIOBBIM CIUPTOM. B KauecTBe MCXOHBIX BELeCTB UCI0JIb30BaIN
okcuabl HUo6us(V), BucmyTa(lll) u santana(lll), a TakxkeHUuTpaT
pyouaus, BIepBble IPUMEHEHHbIN /il CUHTe3a MOoA06HOro TUMa
coelMHEeHUM [4].

TemnepaTtypsl cunTe3a (T1=800°C, T2=900°C, T3=1000°C)
ObLIM BbIOPAHbI UCXO/S U3 JIUTePATYpPHbIX AaHHBIX U [TA/TT wuc-
XOJIHbIX cTexuoMeTpuueckux cmeced. CornacHo /JITA/TI moreps
Macchl MPU HarpeBaHWU MUXTHI 70 650°C cBsizaHa ¢ yaasenueM NO2
1 O2 B paCCUYUTAHHOM COOTHOILEHUU.

®azoo06pa3zoBaHue UCCae0BaIU MeTo0M PDA, KOTOpbIH /10-
KasbIBaeT 0Opa3oBaHUe IlesieBbIX $pas co CTPYKTypoH JuoHa-Ako6-
coHa B 060ux 06pasuax.

i1 mpoBeieHUsI peaKliuii HOHHOTO 06MeHa MepelIuXTOBaH-
Hble nocse o6xura npu T306pa3iibl BbIAEPKHUBATUCH B pacTBoOpe
2M HCI B TeueHnue 48 yacos npu 40°C.B pe3dysibTaTe NpU JJaHHBIX
yCJIOBUSIX 0OHApY»KeH YacTUYHbIN nepexos 1oHOB Rb(I) B pacTBop
C 3aMellleHMeM Ha KaTHOHBI BOAOPO/ia B CTPYKTYpe CJIOUCTOrO Iie-
poBckuTa. OgHako, B ciydyae RbBiNb207 B pacTBope Takke o6GHapy-
»keHbl HoHBI Bi(Ill), a mocse npocymnBanus JaHHOro o6pasia npo-
M301IJI0 pa3/iesieHue Ha JiBe $asbl.

[lnanupyeTcss pgajbHelllee HW3y4YeHUE CHHTE3MPOBAHHBIX
06pasnoB MetozamMu UK u Au3/ieKTpUYECKON CIEKTPOCKOMUH, a
TakK)Xe NpoBeJleHUe HOHOOOMEHHBIX PeaKL Ui C LiesIblo MOoJay4eHUs
Ag-nonupoBaHHbIX COEJTUHEHUH U UCCIe/JO0BAHUS UX CBOUCTB.
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MANGAN(II) 4-FLOROBENZOAT VE BAKIR(II)
4-FLOROBENZOAT IZONIiKOTIiNAMID KOMPLESKLERININ
SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

Gecis metal kompleksleri ¢esitli endiistriyel alanlarda ve biyo-
lojik uygulamalarda kullanilmaktadir[1]. Ge¢is metal komplekslerinin
farkli yapisal 6zellikleri sayesinde farkh fiziksel ve biyolojik 6zellik
segilemektedir [2,3]. Metal karboksilat komplekslerindeki karboksi-
lat gruplarindaki oksijen verici atomlar, monodentat, bidentat, selat
ve kopriileme ile metallere ¢ok yonlii koordinasyon kabiliyetleri ne-
deniyle koordinasyon kimyasinda yaygin olarak kullanilmaktadir [3].

Materyalve metot

Komplekslerin sentezinde 4-florobenzoik asit (Fluka, Ger-
many), sodyumbikarbonat (Merck, Germany), izonikotinamid (Mer-
ck), mangan(ll) stlfatmonohidrat (Sigma-Aldrich, Germany) ve-
bakir(Il) siilfat (Merck) pentahidrat kimyasallar1 saflastirilmadan
kullanilmistir.

Elementel analiz LECO CHNS-932 cihaziileyapilmistir. FT-IR
Spektrumlar1 ALPHA-P BRUKER 4000-400 cm™ dalga boyu araligin-
da kaydedilmistir. Termik Analiz, Rigaku TG 8110 termik analizator-
lii TAS 100 ile azot atmosferinde yapilmistir.
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[Mn(C7H4F02)2(H20)2] Kompleksinin (I) Sentezi

Sodyum 4-florobenzoat, 4-florobenzoik asit (1,40g, 10 mmol)
ile sodyumbikarbonatin (0,84g, 10mmol) 100mL su igerisinde kar-
bondioksit gazi ortamdan tamamen uzaklasincaya kadar kaynatila-
rak elde edildi. MnS04.H20 (0,85g, 5 mmol) 50 mL sudaki ¢ozeltisi
lizerine sirasiyla, izonikotinamidin (1,22 g, 10 mmol) 50 ml sudaki
¢Ozeltisi ve hazirlanan sodyum 4-florobenzoat (1,62g, 10 mmol) ¢6-
zeltisi eklenerek hazirlandi. Oda sicakliginda bekletilen karisim ice-
risinde iki hafta icinde olusan renksiz kristaller stziildi, saf su ile
yikandu.

[Cu(C7H4F02)2(C7HsF02)(CeHsN20)2] Kompleksinin (II)
Sentezi

KompleksII'nin hazirlanmasinda Kompleksl‘den farkli olarak
CuS04.5H20 (1,23g, 5Smmol) ¢ozeltisi kullanilmistir. Bir ay sonunda
olusan mavi Kristaller siiziilerek saf su ile yikanmistir.

Sonug ve tartisma

Deneysel ve teorik verilerin uyumlu oldugu goriismektedir.
Ayrica Ikompleksinde elemental analiz sonuclarinda azot bulun-
mamasl, izonikotinamid ligandinin yapiya girmedigini gostermek-
tedir. ([Mn(C7H4F02)2(H20)2] deneysel % C:45,55; H:3,28; teorik %
C:44,70; H:3,28 ve [Cu(C7H4F02)2(C7HsF02) (CsHeN20)2] deneysel %
C:54,59; H:3,47; N: 7,72; teorik % C:53,68; H: 3,41; N: 7,50)

FT-IR Spektroskopisi

I kompleksinde 3377cm-'de kompleksin yapisindaki su mole-
kiillerinden gelen O-H titresimleri gozlenmistir. Asimetrik ve simet-
rik COO-titresimleri sirasiyla 1529 ve 1388 cm’de gozlenmistir. Av
degeri 141cm™dir. Bu deger bidentat koordinasyona uygun gelmek-
tedir. Metal-Otitresimleri 608 cm™’de gozlenmistir.

II kompleksindeki v(N-H) 3356cmve 3170 cmde gozlen-
mistir. v(C=0)amid titresimleri 1688cm™”de goriilmektedir. Asi-
metrik ve simetrik COO-titresimleri sirasiyla 1543 ve 1385 cm™de
gozlenmistir. 4-florobenzoik asidin bidentat baglanma sekline uygun
olarak Av degeri 158 cmolarak bulunmustur. v(C-N)py 1095 vev(-
C-N)amid 1147 cm™de goriilmistir. Metal-N ve Metal-O sirasiyla
498 ve 614 cm™ ‘de gozlenmistir [4].

Termik Analiz

TG/DTA egrileri incelendiginde, [ kompleksinin ikibasamakta
bozundugu belirlenmistir. 70-250°C sicaklik araliginda 197°C mak-
simum sicaklikta kompleksin yapisinda iki mol koordinasyon suyu-
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nun uzaklasmistir (deneysel %11,784- teorik % 9,761), 250-1000°C
sicaklik araliginda bir mol 4-florobenzen, bir mol karbondioksit
uzaklastig1 ve kompleksten geriye MnO2 (deneysel %23,85, teorik
%?23,54) kaldig1 distiniilmektedir.

II kompleksinin TG/DTA egrileri incelendiginde kompleksin iki
basamakta bozundugu goriilmektedir. Birinci basamaktaki bozunma

70-215°C sicaklik araliginda 199°C maksimum sicakliginda
kompleksin yapisindan bir mol izonikotinamid grubu ile bir mol
CONH2 grubu ayrilmis (deneysel %22,00 veteorik %22,88), ikinci
basamakta ise iki mol 4-florobenzoat ve bir mol izonikotinamidinp-
ridin halkas1 uzaklasmis kompleksten geriye bakir(Il) oksit kaldigi
diistiniilmektedir (deneysel %15,31, teorik %10,95) [4].

Sonug

Bu calismada sentezlenen [Mn(C7H4FO2)2(H20)z2] komplek-
sinde Mnll atomu ¢evresinde bidentatkoordine olmus iki 4-floro-
benzoat anyone karboksilat oksijen atomlari ile koordine olmustur.
Yapida bulunan iki mol suyun da oksijen atomlari izerinden koor-
dine oldugu belirlenmistir. [Cu(C7H4F02)2(C7HsF02)(CsHeN20)2]
kompleksinde ise Cull atomlar1 ¢evresinde bir monodentat, digeri
bidentat koordine olmus iki 4-florobenzoat anyonu, birmonodentat
koordine olunmus 4-florobenzoik asit ve piridin halkasi azot atomu
tizerinden koordine olan iki izonikotinamid ligand1 bulunmaktadir
(Sekil 1). Her iki kompleksde metal atomlari octahedral geometriye
sahiptirler. Termal bozunmalar1 neticesinde komplekslerden geriye
metal oksitleri kalmistir.

”? E:L,: Y

— — F

Sekil 1. I ve Il komplekslerininyapilari.
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Mn(II), Co(II) veNi(II) p-DIETILAMINOBENZOAT
KOMPLEKSLERININ SENTEZI VE OZELLIiKLERI

Metal karboksilatlari, genis uygulama alanlar1 nedeniyle uzun-
yillardir bilim diinyasinin ilgisini ¢ekmektedir. Bu bilesikler tarim,
biyoloji ve tip gibi alanlarda kullanilabilir. Metal arilkarboksilatlarin
molekiiler geometrisiyle merak uyandiran metal-organik yapilarinin
bilesim ve sentezi son yillarda sadece yapilariyla degil, ayn1 zamanda
antimikrobiyal, anti-tiimor, anti-viral, antiinflamatuar anti-hiperlipi-
demik, anti-diyabetik, idrar soktiiriicli ve antikoagiilan, gibi biyolojik
ve manyetik, optik, iyon degisimi ve kataliz gibi fiziksel bir¢ok calis-
ma alanlarindaki uygulamalarla da dikkat cekmektedir [1-6].

Bu calismada p-dietilaminobenzoikasidin (DEAB) Mn(II),
Co(II) ve Ni(Il) metalleriyle ticadet kompleksi sentezlenmistir. Sen-
tezlenen komplekslerin spektroskopik karakterizasyonlari yapilmis-
tir ve termal kararliliklar1 incelenmistir.

KomplekslerinSentezi. Ayr1 ayr1 beherde 50 mL MeSOs (5
mmol) (Me=Mn,Co,Ni) ¢ozeltileri hazirlanarak, tizerilerine 100’er
mL sodium p-dietilaminobenzoat (10mmol) ¢ozeltisileri ilave edil-
di. Karisim stiztildii ve oda sicakliginda bir haftaicinde ten renkli
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(kompleks I), pembe renkli (kompleks II) ve yesilrenkli (kompleks
[11) Kkristallerolustu. Elde edilen Kristaller saf suyla yikanip, oda si-
cakliginda kurutuldu.

Elementel Analiz. Mn(C,,H,,NO2)2(H20)s (I) igin: hesapland -
% C: 49,48; H: 6,93; N: 5,14, bulundu - % C: 49,89; H: 7,37; N: 5,11;
Co(C,,H,,NO2)2(H20)s (II) igin:hesapland: - % C: 49,02; H: 6,92; N:
5,13; bulundu - % C: 49,53; H: 7,18; N: 5,25; Ni(C ,H,,NOz2)2(H20)s
(III) igin:hesaplandi - % C: 49,55; H: 6,86; N: 5,27; bulundu - % C:
49,55; H: 7,18; N: 5,25.

FT-IR Spektroskopisi. Sentezlenen metal(II) p-dietilaminoben-
zoat komplekslerinin IR spectrum egrilerine baktigimizda karbonil
grubu (C=0) i¢in sogurma bandi asit i¢in 1662 cm™iken metal(II)
p-dietilaminobenzoat komplekslerinde sirasiyla, 1568-1393 cm*
(1), 1568-1390 cm (1), 1564-1393 cm (III). Asimetrik ve simetrik
COO-titresimleri arasindaki farklar komplekslerde sirasiyla 175cm™
(), 178cm™ (II), 171cm™ (III) olarak hesaplanmistir. Bu Av>170 cm
1 degerleri DEAB anyonunu her ti¢ komplekslerde monodendat bag-
landigim1 gostermektedir [7]. Komplekslerin yapisindaki aromatic
halka titresim frekansi asitte 1598 cm iken komplekslerde sirasiyla,
1606 (1), 1607(11) ve 1604 (III) cm™ olarak sola kaydig1 goriilmiistir.
Komplekslerin yapisindaki halka C-H titresim frekansi ise asit icin
1471 cm? iken komplekslerde sirasiyla 1497(1), 1501(II), ve 1496
(IIT) cm™ araliginda sola kaydigi goriilmiistiir. Komplekslerin teme-
lini olusturan M-0 baglanmasina uygun gelen absorbsiyon bantlari
sirasiyla 596 (I), 602 (II), ve 605 (III) cm™? araliginda goriilmektedir.
Komplekslerin yapisindaki suyun -OH grubundan dolayi olusabile-
cek olan sogurma pikleri 3650-3000cm™ araliginda kuvvetli ve genis
bir bant seklinde gézlenmistir.

Komplekslerin UV spektrumlari incelendiginde Co ve Ni komp-
lekslerinde yaklasik 555, 735 ve 900 nm’de li¢ bant goriilmektedir.
Bu degerler komplekslerde d-d gecislerine aittir.

Termik Analiz. TG/DTA egrileri incelendiginde, I kompleksinin
DTA egrisinde maksimumlar1 87 ve 446°C sicakliklara denk gelen
iki endotermik pik gézlemlenmektedir. Termolizin ilk basamaginda
kompleksin yapisindaki 5mol su 60-110°C sicaklik araliginda or-
tamdan c¢ikarken, ikinci basamaktaki ayrismalar belirgin degildir. TG
egrisindeki su molekiilleri igin agirlik kaybi teorik degerlerle uyum-
ludur (teorik %13,50 -deneysel %13,64). Kompleksin termolizinin
son Uriini-MnO. II kompleksinin DTA egrisinde endotermik pikleri
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105, 435 ve 540°C maksimum sicakliklara denk gelen {i¢ basamak-
I1 bir bozunma goriilmektedir. Kompleksin yapisindaki 5 mol koor-
dinasyon suyu ilk basamakta ortamdan ¢ikarken, ikinci ve l¢linci
basamaktaki ayrismalar belirgin degildir. TG egrisindeki su molekiil-
leri icin agirlik kaybi teorik degerlerle uyusmaktadir (teorik %13,50
- deneysel %13,64). Bozunmanin final {irtintin CoO. I1I kompleksi-
nin DTA egrisinde maksimumlar1 110 ve 339°C sicakliklara denk
gelen iki pik miisahede edilmektedir. Bu bozunmalara karsilik ge-
len DTA pikleri endotermiktir. Kompleksinde hidratasyonu (-5mol
H20) 125°C sicaklikta tamamlaniyor. TG egrisindeki su molekiilleri
icin agirlik kaybi teorik degerlerle uyusmaktadir (teorik %13,51 -
deneysel %13,61). Susuz kompleks 125-275°C sicaklik araliginda
dayanikhidir.Susuz kompleks 275-400°C sicaklik araliginda organic
kisimlarini kaybederek NiO’e kadar bozunuyor. Sulu komplekslerin
dayaniklilig1 asagidaki siraya gore degismektedir: III>II>]. Susuz
komplekslerin termal kararhliklar: ise asagidaki siraya gore degis-
mektedir: I>II>111.

Sonug¢

Bu ¢alismada sentezlenen ortak[Me(C,,H,,NO2)2(H20)3]. 2H20
(Me=Mn, Co, Ni) formiiliine sahip her ii¢ kompleksin es yapili oldugu
diistiniilmektedir. Kompleksler desimetri merkezine yerlesmis me-
tal (II) atomu temel planda iki mono dentat p-dietilaminobenzoat
anyone ve iki su molekiilii ile koordinedir ve komsu metal atomlari
ile koprii durumundaki su molekiiller vasitasiyla koordinasyon poli-
mer olusturuyorlar. Metalin koordinasyonuna dahil olan {i¢ molekiil
sudan ikisi monodentat, biri isebidentat-koprii roliindedirler. Ayrica
her bir kristalde koordinasyona dahil olmayan iki mol hidrat suyu
oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 1).

N

"0 .2H,0 R=
\ _on
—O0 Me O—+4—

ﬁ/ Me = Mn, Co, Ni

n

Sekil 1. Komplekslerinin muhtemel yapilari.
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Co(II) ve Ni(II)2,4,6-TRIMETILBENZOATLARIN
NIKOTINAMID KOMPLEKSLERININ SENTEZI VE
OZELLIKLERI

Gecis metal kompleksleri kimyasal, fiziksel ve biyolojik uygu-
lama alanlarina sahip olmasindan dolay1 uzun yillardir arastirmaci-
larin ilgisin icekmektedir [1-4]. Genel olarak bir karboksilat gurubu
ve O-, N, S- donor atomlardan olusan ligantlarin metal kompleksleri
baslangic maddelerine gore daha etkili olmaktadir [5]. Bu ¢calismada
kullanilan 2,4,6-trimetilbenzoik asitin metal komplekslerinin anti-
bakteriyel ve antifungal 6zellikleri bilinmektedir [6-8]. Bunun yanin-
da ko-ligand olarak kullanilan nikotinamidise viicutta B3 vitamini
olarak bilinen niasine doniismektedir. B3 vitaminin eksikligi viicutta
bakirin kaybina yol agarak pelegra hastaligina sebep olmaktadir [9].
Bu ¢alismada 2,4,6-trimetilbenzoik asit ve ko-ligand olarak nikotina-
mid kullanilarak Co(II) ve Ni(II) metalleriyle iki adet karisik komp-
leks sentezlenmistir. Sentezlenen komplekslerin spektroskopik ka-
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rakterizasyonlari yapilmistir ve termal kararliliklar incelenmistir.

Sentezve Analiz Sonuclari

Sentez icin ilk olarak 2,4,6-trimetilbenzoik asidin sodium tuzu
elde edildi: 0,005mol 2,4,6-trimetilbenzoik asit ve 0,005mol sod-
yumbikarbonat 150ml suda 60 °C’de karbondioksit tamamen uzakla-
sincaya kadar karistirildi. Daha sonar ayr1 ayri beherlerde 0,0025’er
mol CoSO4 ve NiSO4 25 ml saf su igerisinde ¢oziindii. Metal siilfat
¢ozeltileri tizerine 0,005mol nikotinamid ¢ozeltisi eklendikten son-
ra bu karisimlar iizerine 6nceden hazirlanan sodium 2,4,6-trimetil-
benzoat ¢ozeltileri ilave edildi ve kristallenmesi i¢in oda sicakliginda
birakildi. Sekiz hafta sonunda birinci beherde acik pembe kristaller
(kompleksl), diger beherde ise mavi kristaller (kompleksll). Elde
edilen kristallerin elementel analiz ve FT-IR ve UV spektroskopisi
sonuglari ve Termal 6zellikleri asagida sirasiyla verilmektedir.

[ kompleksinin elemental analiz sonuglari; [Co(C, H,,02)2 (CeH-
6N20)2(H20)2] i¢in; Hesaplanan: (%)C, 55.17; H, 5.93; N, 8,09; Bulunan:
(%) C, 57.74; H, 5.75; N, 8,41.FT- IR spektrumlar1 (cm™ ): v(OH) 3628,
v(CO0-)as 1520, v(CO0-)s 1381, Av(CO0-) 139, v(C-H)arom. halka3097,
v(C=0) 1700, v(NH) 3178, v(C-Npy) 1034, v(C-Namid) 1112, v(M-0)
608, v(M-N) 437. Il kompleksinin elemental analiz sonuglari;

[Ni(C,,H,,02)2(CeHeN20)2(H20)z2] igin; 41 Hesaplanan: (%)
C, 56.91; H, 5.43; N, 8,31; Bulunan: (%)C, 57.76; H, 5.76; N, 8.FT- IR
spektrumlari (cm™? ): v(OH) 3420, v(CO0-)as 1560, v(COO-)s 1380,
Av(COO0) 180, v(C-H)arom.halka3093, v(C=0) 1673, v(NH) 3305, v(-
C-N)py 1035, v(C-N)amid 1112, v(M-0) 649, v(M-N) 434. Kompleks-
lerin UV spektrumlar incelendiginde kompleksl‘de 293, 399, 518
nm ii¢ bant goriiliirken ve kompleksll’de293,399, 730 nm’de ii¢ bant
goriilmektedir. Bu absorsiyon bantlari literature gore de metal ato-
munun dorbitalindeki d-d gecisinden kaynaklandigin1 gdstermekte-
dir [10].

[ kompleksinin DTA egrisinde 115, 156, 295, 380, 420, 442,
779 °C sicakhga denk gelen yedi endotermik pik goriilmektedir. ilk
basamakta (115°C) kompleksteniki mol su molekiilii ayrilmistir
(deneyse 1% 4,17-teorik %5,45).130-325°C arahiginda yapidan bir
mol nikotinamid molekiilii ile birlikte bir mol 2,4,6-trimetilbenzoat
anyonu (deneysel %47,76-teorik %41,51) ayrilmistir. Birer mol ni-
kotinamid molekiilii ve2,4,6-trimetilbenzoat anyone ise 325-475°C
arahiginda (380 ve 442°C’da maksimum endotermik pik) yapidan
ayrilmistir (deneysel %26,66-teorik %41,51). Kompleksten geriye
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CoO ve komir kaldigi disiiniilmektedir (deneysel %14,81-teorik
%12,46).

Il kompleksinin DTA egrisinde 198, 249, 326°C (endotermik)
maksimum sicaklifa denk gelen {i¢ bozunma basamagi gorilmek-
tedir. Ik adimda kompleks iki mol suyunu kaybetmistir (deney-
sel%5,86-teorik %5,41). ikinci adimda iki mol nikotinamid mole-
kiili kompleksten uzaklasmistir (deneysel %32,93-teorik %36,70).
Son adimda ise iki mol 2,4,6-trimetilbenzoat kalig1 yapidan ayrilmis-
tir (deneysel %43,60-teorik %49,35) ve kompleksten geriye NiO ve
komiir kaldig1 diistintilmektedir (deneysel %13,89-teorik %11,22).

Sekil 1. Komplekslerin tahmini yapisi.

Her iki kompleksin esyapili oldugu diisiintilmektedir. Metal
atomlar1 simetri merkezinde bulunmaktadir. 2,4,6-Trimetilbenzoat
anyonlar1 ve nikotinamid molekiilleri monodentant 6zellik goster-
mektedirler. Metalinoktahedrik koordinasyon cevresi iki 2,4,6-tri-
metilbenzoat anyonunun iki karboksil oksijen atomu, iki nikotinamid
molekiiliiniiniki Npyatomu ve iki su molekiliinden olusmaktadir.
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Co(II) VENi(II) 4-tert-
BUTILBENZOATLARINIZONIKOTINAMID
KOMPLEKSLERININ SENTEZi VE KARAKTERIZASYONU

Aromatik karboksilik asitlerin metal kompleksleri c¢ekici to-
polojik yapilara sahip olmasi ve farkli agyapilari olusturmasi sebe-
biyle uzunyillar arastirmalara konu olmustur [1]. Tim malzemelerin
fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikleri yapilarin gesitliligine baghdir.
Yani, bilesiklerde metallerinin ve yaligandlarinin degismesi, malze-
melerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin degismesine yol
acar. Ek olarak, sentez teknigi de bilesiklerin yapisini etkilemektedir
[2]. Bu nedenlerden dolay1 aromatic karboksilik asitler genis bilim-
sel ve teknolojik arastirma alanlarina sahiptir [3,4]. Ayrica ligandlari
iceren N- ve O-donor atomlari biyolojik sistemde 6nemli bir rol oy-
nar ve anti-tiimor, anti-fungal ve anti-bakteriyel aktivite davranislar
gosterir [5-8]. Bu calismada 4-tert-biitilbenzoik asit ve ikinci ligand
olarak izonikotinamid kullanilmis ve Co(II) ve Ni(Il) metalleriyle
iki adet yeni kompleks sentezlenmistir. Sentezlenen komplekslerin
spektroskopik, toz XRD karakterizasyonlar1 yapilmistir ve termal ka-
rarliliklari incelenmistir.

Komplekslerin Sentezi. 0,005mol 4-tert-biitilbenzoik asit ve
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0,005mol sodyumbikarbonat 200ml suda 60 °C’de karbondioksit
tamamen uzaklasincaya kadar karistirilarak sodium 4-tert-btitilben-
zoat ¢ozeltileri elde edildi. iki ayr1 beherde 75ml 0,0025mol CoSO4
ve NiSO4 ¢ozeltileri tizerine 25ml’lik 0,005mol izonikotinamid ¢6zel-
tileri eklendi. Son olarak bu ¢ozeltiler lizerine yukarida anilan sod-
yum 4-tert-biitilbenzoat ¢ozeltileri ilave edildi ve kristallenmesi i¢cin
birakildi. Iki hafta sonunda beherin birinde pembe renkli (kompleks
[), digerinde acik mavi renkli (kompleks II) kristaller olustu. Kristal-
ler siiziilerek oda sicakliginda kurutuldu.

Sonuc ve Tartisma. Elde edilen kristallerin elemental analiz ve
FT-IR ve UV spektroskopisi sonuglar1 ve termal 6zellikleri asagida
sirasiyla verilmektedir.

Elementel analiz sonuglari; [Co(C,,H,,02)2(C ,HN20), (H20)]
kompleksi(I) icin:hesaplanan - (%) C, 59.48; H, 5.21; N, 8,35;bu-
lunan - (%)C, 58.87; H, 6.10; N, 8,08. FT- IR spektrumlar1 (cm™ ):
v(OH) 3380, v(COO0-)as 1520, v(CO0-)s 1390, Av(COO0-) 130, v(C-H)
aromatikhalka3090, v(C=0) 1680, v(NH) 3310, v(C-Npy) 1020, v(-
C-Namid) 1150, v(M-0) 620, v(M-N) 440. Elementel analiz sonucla-
r1; [Ni(C ,H ,02)2(CeHeN20)2(H20)z] kompleksi(Il) i¢in: hesaplanan
- (%) C,60.24; H,5.51; N, 8,27;bulunan - (%)C, 58.89; H, 6.10; N, 8,07.
FT- IR spektrumlar1 (cm™ ): v(OH) 3373, v(COO-)as 1557, v(COO-)s
1397, Av(COO0-) 160, v(C-H)aromatikhalka3180, v(C=0) 1696, v(NH)
3315, v(C-Npy) 1014, v(C-Namid) 1147, v(M-0) 544, v(M-N) 446.

[ kompleksinin UV spektrumunda 293, 399,730nm’de li¢
bant goriilmekte, II kompleksinin ise UV spektrumunda ise tli¢ bant
298, 398,730 nm'de gozlenmektedir. Bu degerler komplekslerde d-d
gecislerine aittir [9].

TG/DTA egrileri incelendiginde, I kompleksinin 125-200°C
sicakli karaliginda (174°C’da endo efekt) dehidratasyona ugrar.
Bu zaman kompleks iki mol koordinasyon suyunu kaybetmistir
(teorik %5,20 - deneysel %5,25). 200-335°C sicaklik aralifinda
(237 ve 296°C’'da iki endo efekt) kompleks iki mol izonikotinamid
molekiiliinii kaybediyor (teorik %35,21 - deneysel %35,44). Son
adimda iki mol 4-tert-biitilbenzoat anyone yapidan ayrilmistir
(teorik %51,10 - deneysel %55,71). Kompleksten geriye Co20s
kaldig1 distiniilmektedir (teorik %11,96-deneysel %12,07). 1l
kompleksinde ise 175-250°C sicaklik araliginda (209 ve 230°C’da
iki endo efekt) kompleksin iki mol koordinasyon suyunu kaybettigi
goriilmektedir (teorik 9%5,20 - deneysel %5,63). 250-350°C
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sicaklik aralifinda (268 ve 327°C’da iki endo efekt) kompleksten
iki mol izonikotinamid molekiilinti ayriliyor (teorik %35,22 -
deneysel %37,66). Son basamakta ise iki mol 4-tert-biitilbenzoat
anyone yapidan uzaklasmistir (teorik %51,40 - deneysel %55,91).
Kompleksten geriye NiO kalmistir (teorik %10,77- deneysel %11,50).

Sekil 1. Komplekslerinin tahmini yapilari.

Sonug. Bu calismada sentezlenen komplekslerinin toz X-1s1n1
difraksiyonu verileri mukayese edildiginde iki kompleksinde es
yapili olduklar1 gériilmektedir. Her ikikomplekste de metal atomlari
simetri merkezinde bulunmaktadir. 4-tert-biitilbenzoat anyonlari ve
izonikotinamid molekiilleri monodentant 6zellik gostermektedirler.
Metalin oktahedrik koordinasyon c¢evresi iki4-tert-Biitilbenzoat
anyonunun iki karboksil oksijen atomu, ikiizonikotinamid molekii-
liiniin iki Npyatomu ve iki su molekiiliinden olusmaktadir.
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MONOLITHIC MIXED MATRIX MEMBRANES, AS NOVEL
SORBENT PHASES FOR
SOLID PHASE MICROEXTRACTION

Solid phase microextraction (SPME) is a solventless sample
preparation method that it first introduced in 1990 by Janusz
Pawliszyn [1]. In this method, the adsorbent phase can be a high-
molecular-weightliquid polymer orasolid sorbent with high porosity
to increase the surface area for absorption. The most common
coatings are liquid polymers such as polydimethylsiloxane and
polyacrylate coated on the fused silica. The successful performance of
SPME fundamentally depends on fiber selection. The fiber coating is
very importantin SPME so the development of the extraction method
was always focused on new coatings. Also, fiber coating thickness is
a key parameter to achieve the desired sensitivity and high sample
loading [2]. To overcome these issues, devising novel fibers, which
are durable and versatile, is necessary for the development of SPME
technology. Polarity, stability, thickness and surface area of the
coating and the amount and absorption rate should be considered in
the design of SPME fibers. Recently, the scientists have been reported
on the preparation of new types of fiber coatings for SPME and their
analytical application in the sample preparation [3]. Nanostructured
materials show extreme characteristics in comparison with
normal materials [4]. The study on designing novel fibers, provide
a new perspective for the method development. The monolithic
structure can be used in separation systems as an alternative to
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regular stationary phases in liquid chromatography and capillary
electrochromatography or mixed matrix membranes (MMM).
MMM made by incorporating inorganic fillers into the polymeric
membrane matrix shows superior separation performance in the
gaseous phase [5]. Application of MMM in gas separation technology
was developed during the last decades of the 20th century. In recent
years, solid nanoparticles were used as inorganic additives of MMM
giving them higher selectivity and adsorption capacity. The use of
MMM as hybrid materials is a promising strategy, which integrates
advantages of porous membrane structure and an inorganic additive
with adsorptive and reinforcement properties and may contribute
to solving some of the problems connected with each of them. As
a part of research projects in our research group development of
monolithic MMM usingdifferent nanostructured materials prepared
in a non-covalent approach and their applications as SPME fibers for
extraction of the analytes were investigated.

Scheme I. SEM image of Mixed Matrix Membrane
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Scheme II. Chromatogram of Standard Mix of Chlorophenol-
sextracted by MMM based SPME
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KATALITIiK USULLA BiIOKUTLD 9SASLI NEYLON ALINMASI

Malum fossil manbalarin miiayyon miiddat imumbasari tala-
batlari qarsilaya bilacak gadar olmasina baxmayaraq, yenilana bilan
geyri-fossil karbon manbalarin tapilmasi diinya alimlari tiglin vacib
masalalordandir. Bu masalonin halli baximindan biokiitle an asan
alcatan geyri-fossil karbon manbayi olan vasitadir. Yemsali olmayan,
bolluca vs asan alda oluna bilan, hamginin ucuz xam madda -Linqo-
seliiloza (LS) biokitlasi asasinda alinan y-valerolakton (GVL) “yasil
halledici”, yanacaq alavalari, ham da reagen kimi miixtalif reaksiya-
larda tatbig olunmaqgdadir [1].
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Torafimizdon GVL-in diggatgokan ¢evrilma istiqgamatlorindon
biri - halganin agilmasi ilo onun C1-Cs spirtlari il transefirlosmava
dehidratlasmaya maruz qalma prosesi arasdirilmaqdadir. Qeyd edak
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ki, metanol istiraki ilo bas veran efirlosma prosesi naticasindeme-
til-pentenoatlarin (MP) izomer qarisigi alinir ki, onu da kaprolaktam
va adipin tursusuna ¢evirmak miimkiindir. Qeyd olunan reaksiya
yolunun tam sakilda dyranilmasi biokiitladen neylonun alinmasi yo-
lunun inkisaf etdirilmasina xidmat edacakdir[2].

y-valerolaktonun(GVL) metil pentenoatlara (MP) heterogen
katalitik cevrilmasi prosesini hayata ke¢irmak ticiinsirkonium oksid
asasinda aktiv va selektiv katalizator nlimunalarininhazirlanmisdir.
ZrO2z asash sistemlar miixtalif metallarla (V, Cr, Mn, Ti, Cu, Fe, Ni)
modifikasiya edilmisdir, dasiyic1 kimi silisium oksidin (SiO2) daha ef-
fektiv olmasi miiayyen edilmisdir. Homginin hazirlanmis katalizator
niimunalari istirakinda prosesin hayata kecirilmasi iiciin optimal re-
aksiya soraitinin se¢ilmasi, reaksiyanin bas verma mexanizminin va
kinetik ganunauygunluglarinin daha dsrindan arasdirilmasi hayata
kecirilir.
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EXCESS AND APPARENT MOLAR PROPERTIES
OF 1-ETHYL-3-METHYLIiMiDAZOLIUM
TRIFLUORO-METHANESULFONATE AND METHANOL
BINARY MiXTURES

The thermophysical properties of ionic liquids and organic
substances mixtures, such as density, heat capacity, vapor
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pressures, viscosity, corrosivity, thermal stability, speed of soundetc.
Play an important role during the practical application. In this
work, we present the new density measurements of 1-butyl-3-
methylimidazolium trifluoromethanesulfonateand methanol
solutions {xCHsOH+(1-x)[EMIM][TFO]}at the temperature range
T=(273.15 to 413.15) K. The density p(p0,T)/kg:m-3at ambient and
saturated pressuresmeasured using an Anton Paar DSA 5000M and
DMA HPM vibrating tube densimeters with an uncertainty of Ap= *
(5-10-3 to 3-10-1) kg-m-3.

An empiric equation of state for fitting of the density data
of {xCH:OH+(1-x)[EMIM][TFO]}solutionshas been developed as a
function of temperature and concentration. This equation was used
for the calculation of various thermophysical properties of mixtures
for example the excess molar volumes /cm®mol! and apparent
molar volume /cm3mol™.
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N3YYEHHUE KOMIIV/IEKCOOBPA30BAHUANI(II)
4-(2°,3',4-TPUTUAPOKCUPEHU)-3-CY/IbPO-5-
HUTPOPEHUJIA30 BEH30/I0M B ITPUCYTCTBUHU

KATUOHHO-ITOBEPXHOCTHO AKTUBHbIX BEILIECTB

Ham usBecTHO, uTO 4-(27,3",4"-TpUrujipokcuderu)-3-cyib-
¢do-5-uutpodenunaso 6enson (R) npumensiercs ajsa GoTo-MeTpU-
yeckoro onpezaenenusaMo(1V), Ti(IV), Fe(IlI), U0O%, Sn(IV). Ognako
BJIUTEpPAType He UMEIOTCS CBeJleHHe 0 KOM-IjeKcax Hukess. [lo
3TOMY B JlaHHOW pa6oTe GoTOMeTpUYECKHM METOAOM ObLIO U3Y-
yeHo KoMIliekcoo6paszoBaHueNI(Il) ¢ aTum peareHTOM, a TaKXe
JIJIsl IOBBILIEHUs] aHAIMTHUYECKUX NTapaMeTPOB U3y4YeHO BJIMsSHUE
KaTHOHHBIX IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BeleCTB —XJOpU/JA LeTHJI-
nupuaunus (UIICl), 6pomuga uetnanupuaunus (LIBr), 6pomMuaa
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netuntpuMetruaaMmonust (LIIIMABr) Ha koMmIjiekcoo6pa3oBaHU-
eNI(I)-R. Hamu ycTaHOBJIEHO, YTO BOAHBIN pacTBOp peareHTa 00-
pasyeT KoMIieKc ¢ HukesieM(Il), onTrMa/ibHbIE YCI0BUS KOMILJIEK-
coobpa3zoBaHusi: pHont=6, AMax=525 HM. HcciesjoBaHO BaMsHUE
KIIAB Ha 6GWHapHBIA KOMILJIEKC. YCTaHOBJIEHO, YTO 00pPa3yTCs
pasHosnrasgHble komiaekcbl Ni(I[)-R-KIIAB. B pasHosuranaHbIX
KOMILJIEKCaX OMNTHMaJibHbIADP HkoMmiekcoo6pa3oBaHus C/|BUTra-
eTCcsl B KUC/IYI0 CpeJly 110 CPaBHEHHIO C OMHApHBIM KOMIIJIEKCOM,
MakcuMabHOe CBETOMNOIVIOLIEHWE PAa3HOJIMTaHHbIX KOMIIJIEKCOB
CABUI'BETCS1 B KUCJIYI 06J1acThb. M3yyeHO BJIMsIHUE NMOCTOPOHHUX
VOHOB M MaCKUPYIOLMX BellleCTB Ha OMHApHble U pa3HOJIMIaHAHble
KoMIIeKcbl. OCHOBHBIEe CIeKTpodoToOMeTpUIeCcKre XapaKTepUCTH-
KU KOMILJIEKCOB IIpe/ICTaBJ/IeHbl B TabJIMLIE.

Ta6smmna 1.

CnexkTtpodoToMeTpuyecKre XapaKTepPUCTHKH KOMILIEK-
coB HuKeJiA(1I)

Fovmmaero | pHey | b B | Cootro | £ [Togmrerm
ImeHHe £ 3AKOHY
KOMITO- EBepa,
HEHTOR KT N
Ni(IDR [ 525 1:1 9500 0,12-2.32
Ni(IIR- 3 548 1:1:1 17900 | 0,07-2,32
| LITTC1 _ _ S
NiIDR- 3 54 1:1:1 17100 | 0,07-2,32
LITIBr
Ni(IDR- ] 552 1:1:1 16300 | 0,07-2,32
LUTMABr
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U3YYEHUE KOMIIJIEKCOOBPA3OBAHUAV(V) C BUC-
2,3,4-TPUTHAPOKCUPEHUJ/IA30)BEH3U/IUHOM B
INPUCYTCTBUU TPETBEI'O KOMIIOHEHTA

B nuTepaType U3BECTHO, UTO a30IPOU3BOJHbIE MHUPOTaJ-J0-
JIALTMPOKOUCIIOJIBb3YOTCS B GOTOMETPHUYECKOM aHa/lIu3e JJs1 Olpe-
JlesieHus psifia MeTa/ioB. Cpe/id U3y4YeHHbIX peareHTOoB [Jisl ompe-
JleJleHds1 MeTa/lJIOB CaMbIMUYBCTBUTEJbHbIMPEAreHTOMSBIISAETCS
6uc-(2,3,4-rpuruapokcudennnazo)oensujud (R). C aTum pearen-
TOM GbLJIO U3y4eHO KoMIJIekcoo6pa3oBanue V(V) B IpUCyTCTBUM Ka-
THOHHOIIOBEPXHOCTHO aKTUBHBIX BellecTB, kKak CIIBr. CTMABr [1,2].

YcTaHOBJIEHO YTO B IPUCYTCTBUM TPETHETO KOMIIOHEHTA MO-
JISApHbIM KO3QPHLMEHT NOBBILIAETCS U KOMIJIEKCOOOpa3oBaHUe
CMelllaeTcs B KUCAYIO CPESY.

B npeacTaBieHHOM paboTe HaMU ObIJIM U3y4YeHbI KOM-IIJIEKCO-
o6pa3oBaHusiBaHaAusA ¢ RB npucytcTBurndeHoHTpoMHa (deH), 6a-
TodeHoHTposIMHA (6deH), a,a -qunupuauaalo,o’-gqun). UsyyeHue
3aBUCUMOCTHUKOMIIIIEKCOOOpa3oBaHusA oT pHmoka-3ano, 4TO BbI-
xoJ koMmIiekca VRHa6ogaercs npu pH=5, AMax=447 HM. PeareHT
vMeeT MaKCUMYM CBeTONOI/alleHus1 npyu 375 HM. B npucytcrBuun
TpeThero KOMIOHEHTA 06pa3yOTCs TpeXKaMIIOHEHTHbIE COeIMHe-
Hus1 VR-dpeH, VR-6peH u VR-a,a’-aun. MakCHMyM CBETOIOTJIOLIEHHU ST
pa3Ho JIUraHAHbIX KoMIiekcoB V(V)cMelieHbl THIICOXPOMHO I10 OT-
HOILIIEHWI0 K MaKCUMYMYIIOIVIOI[eHUsI GUHAPHOT'0 KOMILJIEKCa AMax-
426 HM, 429HM, 431 HM, cooTBeTCTBeHHO. OnTUMabHbIApHKOM-
MJIeKCO06GpaspBaHUs CMEIATCS B KUCayw ob6sacts 3,0, 3,0 u 4,0,
COOTBETCTBEHHO.M3yueHO BJMsIHUE KOHLEHTPAlMd TPEThero KoM-
MOHEHTA W peareHTa Ha KOMILJIeKCOOOpa3oBaHue. MaKkCUMabHbIN
BBIX0J, KoMIliekcoB VR npu ontumanbHoMpHcocTaB 4¢10-5 M R,
VR-¢pen 4¢10-5 M u 3,2¢10-5 M ¢eH, VR-6dpen 4¢10-5 M u 3,2¢10-5
M 6¢en, VR-o,a”-qun 4¢10-5 M u 4¢10-5 M o,a’-aun. YCTaHOBJIEHO
COOTHOLIEHHWEepearupyroux KOMIOHEHTOB KOTOpPOE COCTaBJISET
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1:1u 1:1:1. A Tak>Xe OBLJIO YCTAaHOBJIEH UHTEPBaJ MOJYUHAEMOCTH-
3akoHy Bepa. M3 KpUBBIX HaChIIleHUABBIYMCIEHBI MOJISIPHbIE KO3 -
dunUeHThINOTIONEHUS (Ta6I).

M3yyeHO BJIMSIHME [IOCTOPOHHUX MOHOB U MaCKUpPYIOIIUX Be-
11leCTB Ha oIpeJieJieHre BaHaUs. YCTaHOBJIEHO, YTO B IPUCYTCTBHUHU
KIIAB 136upaTesbHOCTb PEAKLUU 3HAYUTEJIBHO BBIIIE U YBEJUYHU-
BaeTCs 110 CPAaBHEHMUIO C IPyTMMHU peareHTaMHu.

Ta6smmna. 1
CnexkTpodoToMeTpUYecKHe XapaKTEePUCTHKH KOMILJIEK-
coB BaHaaus(V)

Kovmuex | pH | fum Al | CoorHomen | £ Mommwerm | 1gf
cu o | HM He € Koy

KOMITOHEHT Bepa,

OB MET M0
VR 50 [ 447 72 |11 20000 0,204-1,22 | 4,80=0,03
VRB-den |30 | 426 LTI ERS 18600 0,02-0,57 10,12=0,06
VER-oben |30 | 429 34 | 1 46800 0,02-0,384 | 9.72=0,04
VB-oa'- | 4,0 | 431 36 | 1:1:1 45000 0,04-0,57 9 422006
aun

1. Anuesa PA. HazapoBa P.3., UsiparoB ®.M. ®oToMeTpuieckoe ompe-
feneHust BaHaauA(V) c 2,3,4-Tpurugpokcu-4-GTopbeH30/0MB NpHU-
CyTCTBUM U B oTcyTCcTBUE TpuTtoHa X-114 /Bcepoc. MexxiyHapo/iHbIH
¢dopyMm AHanuTHKA U OpHAMeHTHKH BopoHex 22-26 centsi6ps 2008,
T.2, cTp. 382

2. AnmenaP.A. Hazapoga P.3., Usiparos ®.M. ®oTomeT-pudeckoe onpeje-
Jsieust BaHaAus(V) B HeQTAHBIX Hy1aMax / A3ep6ali/PKaHCKUNA XUMU-
yeckui KypHan 2009, Nel, ctp.134-137
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EFFECT OF THE INFLUENCE OF HZSM-5 MODIFICATION
WITH GADOLINIUM AND PHOSPHORUS IN THE
ALKYLATION OF TOLUENE WITH ISOPROPANOL

Recently, high-silica zeolites of the ZSM-5 type, due to their
unique structure and adsorption properties, provide high catalytic
activity and selectivity. In this regard, in this work, we studied the
effect of modifying zeolite HZSM-5 with Gd and P in the reaction of
toluene alkylation with isopropanol.

The porous structure of the samples was studied using the
method of low-temperature adsorption of nitrogen at 77 K on an
ASAP-2010 device (Micromeritics). The experiments were carried
out in a flow-through unit with a stationary catalyst bed (cm3) in
the temperature range of 300-350°C,the study was carried out at
atmospheric pressure in the presence of hydrogen with a volumetric
feed rate of 1 h-1 and a molar ratio of C7Hs: i-CsH7OH: Hz =2: 1: 1.

The initial H-form of the HZSM-5 zeolite (SiO2 / Al203 = 30)
was obtained by ion exchange. The modification of the HZSM-5
zeolite was carried out by the impregnation method using aqueous
solutions of Gd nitrates and ammonium hydrogen phosphate.

The initial H-form of the HZSM-5 zeolite (SiOz / Al203 = 30)
was obtained by ion exchange. The modification of the HZSM-5
zeolite was carried out by the impregnation method using aqueous
solutions of Gd nitrates and ammonium hydrophosphate.

The content of Gd and P in the catalysts was 1.0-7.0 wt%
and 0.5-5.0 wt%, respectively. It was found that with an increase
in the concentration of Gd in the zeolite to 5.0 wt%, the content
of isopropyltoluenes (IPT) in the catalysis increases, as well as an
increase in the IPT selectivity. The maximum 4-IPT selectivity is
66.2%.

An increase in the phosphorus concentration in the 5% Gd-
HZSM-5 catalyst from 1.0 wt% to 4.0 wt% leads to a gradual decrease
in the concentration of strong acid sites. The greatest decrease in the
concentration of strong acid sites is achieved on a sample containing
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4.0 wt% phosphorus. Apparently for this reason, a decrease in the
conversion of toluene with an increase in the phosphorus content
in the catalysts is associated. Catalyst 5% Gd- 4% P-HZSM-5
demonstrates high selectivity for 4-IPT (78.2%).Apparently, the
modifying effect of Gd and P is associated with a decrease in the
concentration of strong acid sites and the formation of acid sites of
moderate strength on the catalyst surface and a change in its porous
structure.

Thus, a significant decrease in the concentration of strong
acid sites and a decrease in the pore volume of zeolite in the 5% Gd-
HZSM-5 catalyst as aresult of modification causes the para-selectivity
of the modified catalysts in the alkylation reaction of toluene with
isopropanol with respect to 4-1PT.
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APOMATU3AIIUA ITIPUPOAHOI'O 'A3A U METAHOJIA HA
HZSM-5, MOJAUPUIIUPOBAHHBIX HAHOIIOPOIIIKAMHU
Mo u Zr

ApomaTH3alys IPUPOJHOT0 ra3a ¥ MeTaHoJ1a B IPUCTYTCTBUHU
MOAUPULMPOBAHHBIX LIEOJUTHBIX KaTaJIU3aTOPOB C LeJbl0 MOJY-
€HHs LleHHbIX apOMaTUYECKUX YIJIEBOAOPO/JOB SBJSETCS OJHUM U3
nepcrneKTUBHbIX HaNlpaB/JeHUH B 06J1aCTH KaTaM3a Ha 1e0JIMTaXx.

Iles1bl0 JAHHOTO COOOLIEHHUS IBUJIOCH HCCIel0BAHUE BINUAHUS
J106aBOK HaHOpa3MepHbIX MopoikoB (HPII) Zru MoHa KUC/IOTHBIE U
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KaTaJIMTU4YecKHue CBOWCTBa LeosanTa ZSM-5 (Si0z/Al203=45) B npo-
Lecce apoMaTHU3al 1 KOMIIOHEHTOB NPUPOJHOrO0 rasa U MeTaHoJ1a.

Ucxopnbiit o6pasey, HZSM-5 nposiB/sieT HEBbICOKYIO aKTHB-
HOCTb B apoMaTHU3allMM NpUpoAHOro rasa. MoauduuupoBaHue
HZSM-5HanonopomkoMMo B kosindectBe 4,0 Mac.% 3aMeTHO IIO-
BBIIIIAET €ro apoOMaTU3UPYIOL[YI0 aKTUBHOCTh. Haubo/bINi BbI-
X0/l apoMaTHYecKux yrieBogopooB (APY) nocturaercs npu 750°C
U coctaBisieT 30,9 mac.% npu cenektuBHocTu 80%. /lo6aBka 1,0
Mac.% HaHOMOpOLIKAa LUPKOHHUSA K KaTasnusdatopy 4% Mo-HZSM-5
CYILeCTBEHHO NOBBILIAET BBIXO/| U CeJIEKTUBHOCTH 110 APY. Bbicokas
aKTHBHOCTb Ha OUMeTa/lJINYeCKOM KaTa/lu3aTope JOCTUTAeTCsl IpU
6osiee HU3KoM TemmepaTtype (700°C). [Ipu aTol TeMmnepaType BbI-
xoz APY cocrtaBaisiet 33,6 npu ceseKTuBHOCTH 83,0%.

Bumerannvyeckuii karaausatop coctaBa 1,5% Zr 4% Mo-
HZSM-5 nposiBjisieT Tak)Xe BbICOKYI0 apOMaTU3UPYIOLIYI0 aKTHUB-
HOCTb M NapaceJeKTUBHOCTb B MpeBpalleHuu MetaHosia. HZSM-5
006./1a/1aeT HU3KOU CTaGU/IBHOCTBIO B IpeBpallleHuU MeTaHos1a. Mo-
auounrpoBanre HZSM-5HaHONOPOILIKOM YCUIUBAET €ero apoMaTH-
3MpPYIOIIYI0 aKTHBHOCTD, IapaceJeKTUBHOCTh U CTAOUJIBHOCTD pa-
60Tl [Ipu onTuManbHbIX yenoBusx (t=400°C, v=2 yac') Beixog APY
coctaBJisieT 25,5%, a ceJIeKTUBHOCTb MO M-KCUJIOJY BO3pacCTaeT C
33,4 po 52,7%. MogudunupoBanue Mo-HZSM-5HaHonopouikomM
LUPKOHUSA B KosndecTBe 1,5% cyliecTBEHHO NMOBBILIAET BbIxo APY
U CeJIeKTUBHOCTD M0 M-KCuJioJy. Ha 6uMeTasjinueckoM KaTaau3a-
Tope BbixoJ, APY Bo3pacTtaeT no 30,1 mac.%, a ceJileKTUBHOCTb 1O
n-Kcusaoay 1o 68,4%.

YcTaHOBJIEHO, YTO U3MEHEeHMe apOMaTU3NPYIOLell aKTUBHO-
CTU W NapaceseKTUBHOCTH MOJUPUIMPOBAHHBIX KaTaJu3aTOPOB
BbI3BaHO lepepacnpe/ieJleHueM KUCJIO0THBIX LIEHTPOB U U3MEHEHU-
eM NOPUCTON CTPYKTYPbI KaTaju3aTopa.
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YMATI'YEHUE BO/AbI /1A TEIIJ/IOYCTAHOBOK
BOJIOKHUCTBIMHU COPBEHTAMH

M36bITOYHAsA KECTKOCTh BOJBbI - OlHA U3 CaMbIX Cepbe3HBIX
yIrpo3 AJis KOTJOBOro 0GOpYAOBaHMS], HACOCOB M BOJONPOBOJOB.
[IpeBblllieHHE TOMYCTUMOW HOPMbI KECTKOCTHU MPUBOJUT K 06pa-
30BaHHUIO HAKUIIH, CHU?KEHHUIO TeIJIONPOBOJAHOCTH U TENJIOOTAAYH,
neperpeBy U pa3pyLIeHHI0 TPyO.

YpoBeHb KeCTKOCTH He Jlo/ikeH npeBbiaTh 0,015 Mr-sks/ 1,
OJIHAKO Ha NIPaKTHKe 3TH Tpe6OBaHUS CYUTAOTCS HECKOJIBKO 3aBbl-
LIEHHBIMHY, U NIpeJie/IbHOe 3HaYeHHUe XKeCTKOCTH BOJbl MOXKeT HaxXo-
JuThes B parioHe 0,1 Mr-3kB/J1.

J1s yMsirdeHys BOZAbl B IPOMBILIJIEHHOCTH HanboJiee LIMpPo-
KO UCIOJIb3YIOT METO/, NOHHOTO 0OMeHa, a IpUMeHeHHe B KaueCTBe
rvoHuTa BosiokHUCcTOTrO copbeHTa BUOH KH-1 o6ecnieunBaet 6osiee
BbICOKHE CKOPOCTH COPOIIMOHHBIX NPOLIECCOB [0 CPaBHEHUIO C 3ep-
HUCTBIMHU aHasioraMu [1]. Mcnosib30BaHKSA TOHKHUX C/10€B BOJIOKHA
JJ1s1 JOCTHXKEeHUS BBICOKOW CTeNleHH OYMCTKH obecrieduBaeT 60Jib-
Iy Mmiowajb GUAbTpalUu B eUHULEe 00'beMa anmnapara M, Kak
cJ1eJCTBYe, CHI)KeHUe rabapuToB QUIbTpa.

BaxkHyto poJsib Ipyu paboTe ¢ KapOOKCUJIBbHBIMU COPOEHTAMMU-
WrpaeT KUCJIOTHOCTb CPeZbl, IO3TOMY JiJIsl OlpeJiesieHHsl CopOLU-
OHHBIX CBOMCTB cOpbeHTa CHayaJla, IPOBOAMJIN IKCIIEPUMEHTHI 110
M3y4YEeHHI0 3aBUCUMOCTH CTeleHU copbuuu ot pH pacTBopa B cTa-
TUYECKHUX YCJI0BUAX. YCTAHOBJIEHO, YTO Ha BCeX UCCJelyeMbIX 00-
pasiax MakcMMaJsibHOe H3BjedeHue HoHoB Ca’* u Mg?* (cBoime 90
%) 13 pacTBOpac KOHIleHTpaLuel 6 MMoJib/aM3 HabJ/t0aeTcsl Ipy
pH = 7 v 3HauuTEIBHO CHMXKaeTcs npu pH = 8,5.

UccnenoBaHue COpOIIMOHHBIX CBOUCTB KapOOKCUIBHOTO HO-
Hoo6MeHHHMKa BUOH KH-1 B AuHaMMUYeCcKUX YCI0BUSX MOKAa3aJso,
YTO HaubOoJIbIIAA CTeleHb COPOLUM MOHOB KaJbIiysl HOHUTOM [0-
cTUTaeTcs OGbICTpee, YeM MOHOB MarHus. Takxe OblIO YCTaHOBJIE-
HO, YTO NpH nponyckaHuu nepsbix 100 mu1 pacTBopa, HoHBI Ca** u
Mg* cop6upyloTCcsi BOJIOKHOM OJIMHAKOBO, IIPU NMPONYCKaHUU CJie-
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aytouux 200 MJ1 pacTBOpa UOHBI KaJibIUsl COPOUPYIOTCS 6osiee UH-
TEHCHUBHO, YeM MOHbI MarHusl. [Ipu goctuxenuun 350 mMa copbuus
HOHOB NPOUCXOAUT OJJUHAKOBO.

[ u3yyeHUs COBMEeCTHOU COpOLMUM KAaTHOHOB KaJblUs U
MarHUsroTOBUJIM CepHIo pacTBopoB Ca?* u Mg?* ¢ KOHLleHTpaluen
oT 2 10 10 MMoJsib/AM3 ¥ CMeIIMBaIM B paBHbIX Iponopuusx. Hase-
CKa BOJIOKHA cocTtaBJisia 0,2 . Pe3ynbTaThl HCcael0BaHUs OKa3a-
JIU, UYTO NPH PaBHBIX KOHILEHTPALUAX UOHbI KaJbliUs COPOUPYIOT-
Cs1 BOJIOKHOM JIy4lile, YeM HOHBI MarHHs, YTO BIIOJIHE O0O'bSACHSIETCS
MPUPOI0HN COPOUPYEMBIX KATUOHOB M QYHKIIMOHAJIbHBIX TPYIII Xe-
MocopbeHTa [2]. Bosiee 90 % wucciaefyeMbIX MOHOB cOpoupyeTcs
MPYU KOHIIEHTPAIUIX OT 2 10 6 MMOJIb/1M3.

TakuM 06pa3oM, 66O YCTAaHOBJIEHO, UYTO HauboJsiee sdpdek-
THUBHO MPOLECC COPOIIMU UOHOB KaJIbI[Usl U MarHUs U3 MOJEJbHbIX
pacTBOpPOB MpOTeKaeT B HEUTpPaJbHOU U CIa0OIIEJ0UHON cpefie.
BbicoKkasi cTeneHb W3BJIeYEHHUsI KATUOHOB BOJIOKHHUCTBIM COPOEH-
ToM BUOH KH-1 o6ecnieyrBaeT 04MCTKY BOJBI 10 TPEOYEMBIX HOPM
KayeCcTBa U JieJ1aeT ero IpUroAHbIM JJi UCII0Jb30BaHUA HA CTaJUU
JOOYUCTKH BOJBI.
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KIMYANIN TODRIiSINDO SAGIRDLORIN SAGLAM HOYAT
TORZININ FORMALASDIRILMASI

Umumtahsil maktablarinds sagirdlarin saglam hayat terzinin
mohkamlandirilmasi muasir maktebin asas prioritet istiqgamatlari-
nin inkisafin1 formalasdiran baslica sartlarinden biridir. Apardigimiz
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arasdirmalar gostarir ki, hazirda maktablards miixtalif saglamlasdi-
ric1 proqramlar, layihalar hayata kecirilir ki, bunlar da saglam hayat
tarzi liglin 6z samarasini vermaya bilmaz. Tahsilin mazmununa sag-
lamliq masalalari getdikca daha ¢ox daxil edilir ki, bu da bu mazmu-
nun Oyranilmasinin yeni formalarini vo iisullarini islomayi talob edir
[1,2]. Lakin kimya lizra darin nazari biliklar problema daxil olmaga,
saglamligin pozulmasinin ilk sababini bilmaya, hamin faktorun insan
orqganizmina tasirini izah etmays, yaranmis vaziyyatdan cixis tapma-
ga, hamcinin profilaktik tadbirler islayib hazirlamaga imkan verir.
Movzularin tadrisinde Saglamliq ve saglam hayat tarzi problemini
isiglandirarkanfanlararasi alagalardan istifades etmak daha diizgiin
olard.

Kimya kursunun mazmununda ela elementlar daxil olub ki,
onlarin manimsanilmasi naticasinda sagirds saglamliq ve saglam-
ligin qorunmas1 haqqinda biliklar formalasir. Onlar alti qrupda
birlesdirmak olar: Ekoloji problemlar; Maddalarin kimyavi xassale-
ri va onlarin insan saglamligina tasiri; Saglam qida komponentlari;
Darman vasitalarinin vo vitaminlarin istifadasi; Zararli verdislar:
alkoholizm narkomaniya, siqaret ¢cokma, toksikomaniya. Verilon
mazmunu manisemak ii¢iin kimya darslarinda ve inteqrasiya olun-
mus (kimya, biologiya, fizika) darslarda verilan materiallarla yanasi
elektron kurslardan, tadqiqat vo layiho islorindon do istifado etmoayi
toklif edirik. Arasdirmalarda dyrandik ki, saglam hayat torzinin for-
malasdirilmasi bir sira asas maqsadi ahats edir: qlobal baximdan,di-
daktik metodik baximdan[3,4]. Natica etibar1ils o da aydin olmusdur
ki, saglam hayat torzina riayat etmays he¢ do hamisa amal olunmur.
Ganc naslin 6ziiniin saglamligina vacib bir masals kimi yanasmasi
aktual olsa da, bugiinkii miiasir maktab hamin isi yerina yetirmak
igtidarinda deyildir. 9slinda bu giin fiziki, manavi cahatdan saglam
naslin yetismasi ticlin —Saglam hayat tarzi maktabi programinin ha-
zirlanmasi va tatbiqina ciddi zerurat yaranmisdir.

Natics. Sagirdlar arasinda saglam hayat tarzi yaratmagq tli¢iin
bu problemin halline inteqrasiya olunmus bir yanasma yaratmagq
lazimdir. By, tahsil prosesinin biitlin subyektlarinin saylarini birlag-
dirmayin zaruriliyi demakdir: musallimlsr, valideynlar ve yeniyet-
molarin 6zlori. Maoktobdaki tohsil prosesindas ¢alisan sosial miallim
vo psixoloq, yeniyetmalarda saglam hayat torzi haqqinda fikirlarin
formalasmasi saviyyasina sistematik bir diagnoz qoyulmali,Saglam
hayat torzinin inkisaf etdirilmasi problemlarini isiglandirmaq tig¢iin

233



gortslar va konfranslar kecirmak lazimdir.
Problemin aktualligi. Tadgiqat isimizda ganc naslin saglamligi-
nin qorunmasina tasir gostaran mithiim amillar miiayyeanlasdirilmisik.
Problemin elmi yeniliyi. Sagirdlarin takca idraki bacariqlari deyil,
eyni zamanda psixomotor bacariglarinin inkisafi asas gotiiriilmuisdiir.
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FONDAXILI INTEQRASIYANIN TOSKILINDO
INTEQRATIV TAPSIRIQLAR

Miasir dévrda totbiq olunan vacib masalalorin an baslicasi
talimin keyfiyyatinin yliksaldilmasi ve miitoxassis hazirliginda inno-
vativtexnologiyalarin tatbiqi maqgsadile hayata kegirilon tadbirlardir.
Belo tadbirlardan biri de tadrisds inteqrativ talim tisullarindan isti-
fadaye genis yer verilmasi, fonlarin alagali dyronilmasi vo fonlarara-
s1inteqrasiyanin yaradilmasidir. [4].

Xiilasa: Har bir movzunun, tadris vahidinin sonunda bilik va
bacariglarin yoxlanilmasinda tatbiq olunan tmumilasdirici tapsi-
riglarin tertib edilmasindemovzulararasi, siniflorarasi inteqrasiya
imkanlarinin nazara alinmasi asas masalalardan biridir. Fandaxili
inteqrasiya talablarini édayan tapsiriglara genis yer verilmasi sa-
girdlari diistinmays, hadisalar , kecilon movzular arasinda slagalari
dark etmaya stiurlu olaraqg manimsemaya kémak edir, mantiqi ve ya-
radici tafakkiiri inkisaf etdirir.

Kimyanin tadrisinds fondaxili inteqrasiyanin samarali, ardicil
sistemli toskilinda darslikds har faslin sonunda verilon iimumilasdirici
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tapsiriglar, mévzularin sonunda taqdim edilan “6yrandiklarinizi tatbiq
edin”, “na Oyrondiniz”, “acar sozlar”, “Oyrondiklarinizi yoxlayin” kimi
faaliyyat novlari genis imkanlar agir. Har bir moévzunun, faslin sonun-
da xtisusile sagirdin 6yrenmasi, tatbiq etmasi daha vacib olan prob-
lemlara dair inteqrativ tapsiriglara genis yer verilmalidir. [2,3]. Ciinki,
hamin tapsiriglar sagirdlarin ayri-ayr1 mazmun xatlari asasinda dyra-
nilmis bilik va bacariglarin yoxlanilmasina kicik summativ giymatlen-
dirilmasina imkan yaradir. Biitovliikda inteqrativ tapsiriglar vasitasila
miollim har bir bahsin, bélmanin, yarimillik va illik materiallarin sa-
girdlar terafinden neca manimsanildiyini biliyini askara ¢ixarmaga,
miisyyanlosdirmays imkan veracekdir.Umumilasdirici tapsiriglarin
gostarilan tiplarinin tekrarlanmasi sagirdlarin onlari yerina yetirilma-
sina maragi azaldir, hatta bazan yorur. Fondaxili inteqrasiya telablarini
6dayan tapsiriglarin halli sagirdlari dlisiinmays, mantiqi cavablar ax-
tarmaga, kecgilon movzular arasinda alagalari, baglilig1 gérmays, dark
etmoakla stiurlu olaraq manimsamaya komak edir. [2].

Deyilanlarden aydin olur ki, misllim {imumilagdirici tapsi-
riglarn hazirlayarkanmévzulararasi, bahslararasi va siniflararasi in-
teqrasiyanin tomin olunmasina nail olmalidir, bunun {i¢lin 6zii ma-
teriallar1 yaxsi bilmalidir ki, onlar arasinda inteqrasiyani sistemli,
diistiniilmiis sakilda qura bilsin.

Problemin aktualli1. Kimyanin tadrisi liglin bu tip inteqrativ
tapsiriglarin islonmasi ¢ox aktualdir. Problemls bagh elmi ve tod-
ris-metodiki adabiyyatin arasdirilmasindan aydin oldu ki, tedris
tacriibasinda nazariyys ils tacriibanin, abstract kimyavi anlayislar-
la real hayati proseslarin genetik alagalarinin askar edilmasinin an
samarali mexanizmi fonlararasi va fondaxili alagalardir.

Problemin elmi yeniliyi. Sagirdlarin mantiqi, tenqidi ve yara-
dic tofokkiriin inkisafinda fondaxili inteqrasiya talablorini 6dayan
tapsiriglarin mithtim shamiyyati vardir.

Problemin praktik shamiyyati. Integrativ tapsiriglar vasitosila
miiallim har bir bahsin, bélmanin, yarimillik va illik materiallarin sa-
girdlar tarafinden nece manimsanildiyini biliyini agkara ¢ixarmaga,
miiayyanlasdirmaya imkan veracakdir.
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KiIMYANIN TODRISININ DiDAKTIK VO PSIXOLOJi
OSASLARI

odabiyyatda kimyanin tadrisinda taliminin keyfiyyatini artirma-
ga yonalmis yeni prinsip taklif edilmis ve bu prinsips asaslanan yeni tip
aylancali va disiindiiriicii sual ve oyunlar gosterilmisdir [1, 2,3].

Kimya fonnina olan marag1 artirmaq maqsadile elmi yiikii
azaldilib mentiqi artirilmis yeni prinsiptaklif etdik. Bu prinsipin ma-
hiyyatina gors, kimya darslari ela qurula bilar ki, an zaif sagirdlarin
da genis maragina sabab olsun. Bunun {ig¢iin elmi yiikii az olan digar
oyunlarla alagali yeni kimya oyunlari ve daha ¢ox mantigs asaslanan
suallar tortib edildi. Bu oyunlardan biri SUDOKU oyunun kimyaya
totbiqidir

NaQH

CaQ H2504

H3PO4

MgNO3

Bu oyunda saquli va iifliqi siralar tizre 4xana yerlasmisdir. Bun-
dan basqga kanar1 qalin xatla qeyd olunan kvadrat sakilli hissalarin
da har biri 4 xanadan ibaratdir. Bu dérdliiklara tokrarlanmamagqsar-
tilooksid, asas, duz va tursu maddalari yerlasa bilor. Sagirdlars xa-
nalar1 doldurmaq va ya verilon maddaslari diizgiin sakilde xanalara
yerlasdirmak talab oluna bilar. Bu ham sada ham da maraqli olmagqla
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yanasi sagirdlarin az bilikle mantiq isladarak dars oyunu oynaya bil-
moalarina imkan verir.

Bu tip oyunlarla yanasi mantiqla alagalandirilmis suallar da
verila bilar. Masalan asagidaki sakil 200 gram 20%-1i duz mahluluna
uygundursa K va L naya barabardir?

)
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I1 A QRUP ELEMENTLORININ FOAL/INTERAKTIV TOLIM
METODU iL9 TODRISI

9dobiyyatda tohsilin miiasir texnoloji metodlari ilo dorsin tad-
risi tisullarina rast olunur [1,2,3].

Faal/interaktiv talim yeni pedaqoji texnologiyalardir va asas
maqsadi alinan biliklari daxilon 6yratmakdir. Biliklorin manimsanil-
masinda el sorait yaratmaq lazimdir ki, sagirdlar tehsil alarkan gar-
siligh sakilda faaliyyat gostararak 6z bacariqlarini ortaya ¢ixarsin-
lar. Interaktiv talim metodlarindan problemli telim, problem-dialoji
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talim, evristik talimdan tadrisda genis istifada olunmalidir. Sagirdlar
elmi miistaqil 6yranarken problemi hall edir, foal tadgiqat¢1t movqge-
yinda olurlar. interaktiv talim metodu ile kegirilan har bir ders bir
neca marhslads gedir va onlar bir -biri ile bagh olmalidir:

[ -marhalasi “ Motivasiya, problemin qoyulmasi”

[I-marhalasi “Tadqiqatin aparilmasi ”

I1I-moarhslasi “Informasiyalarin miibadilasi”

IV-marhsalasi “Informasiyanin miizakirasi ve tagkili”

V-morhalasi “Natico vo imumilasdirma”

VI-marhalasi “Yaradici tatbiq etma”

VII-marhalasi “Qiymatlandirms va Refleksiya”

Faal /interaktiv talimda bir nec¢o iisullardan istifade etmakla
sagirdlerda tadqiqatgilig, sarbast isls isloma faaliyyati, yaradici tot-
biq etma prosesi formalagdirilir. Bu iisullara BIBO(biliram, istayirem
bilim, 6yrandim), ziqzaq va ya mozaika, venn diaqrami, karusel, in-
sertva.s lsullar aiddir. Orta maktabda II-A qrup elementlarini tad-
ris edarken bu tisullardan genis istifade olunmalidir. Venn diaqrami
tisulu ile II-A qrup elementlarinin oxsar va fargli cohatlarini miiga-
yisa etmakla dorsi daha maraglh ve yadda galan etmak olar.

C O D

[1-A qrup elementlarinda iki element segilir vo onlar geyd olu-
nur onlarin oxsar xtsusiyyatlari I va Il yazilir. Forqli toraflari isa 11
da geyd olunur. Bu xiisusiyyatlara sira némrasi, nisbi atom kiitlasi,
valentlik, oksidlosma doaracasi, fiziki xassalori, tobiotda tapilmasi
va.s yazilir.

BiBO(biliram, istayirem bilim, yrandim) talim tisulunda prob-
lem yaradilir va biitlin sinfa elan olunur . Yazi taxtasinda ii¢ siitunlu
cadval qurulur. Sagirdlar mévzu ile alagali bildiklarini deyir va birinci
stitunda geyd olunur. Mévzu il bagh axtarisda olub yeni biliklar alda
etmak istayirlarsa ikinci siitunda yazilir. Darsin yekununda cadvala
diqgat yetirib 6yrandiklari har seyi ticiincii slitunda yazirlar.
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ORTA MOKTOB KiMYA DORSLIRINDO SAGIRDLORIN TEST
ISLORIN TOSKILININ APARILMASININ NOZ9Ri 9SASLARI

Basqga fanlards oldugu, kimya fenninds da talim isinin keyfiy-
yati liciin asas ol¢ii sagirdlarin miivaffaqiyyatidir. Buna gors da kim-
ya tadrisi prosesinda sagirdlarin biliyinin yoxlanilmasi ve giymatlan-
dirilmasinda test tapsiriglarinin verilmasi aktualliq kasb edir. Test
tapsiriglart kimya proqraminin sagirdlera verdiyi talaeblara uygun
olaraq onlarin bilik, bacariq ve vardislara yiyaloanmalarinin saviyye-
sini miisyyanlasdirir. Test tapsiriglarinin uygun sakilda hayata kegi-
rilmali va elmi suratda asaslandirilmal, telimda sagirdlarin stiurlu-
luqg ve fealligini toemin etmali, ayani ve aydin olmalidir [1,4].Bu giin
bir cox miisllimlari diisiindliran masalalardan biri da “kicik qrupla
is” formasi zamani formativ giymatlondirmeninaparilmasidir.

Qrup formasinda aparilan darslards asas magsad sonra alinacaq
moahsulu giymatlandirmak deyil, hamginin bu mahsul qrupda necs ya-
radildi, kimlar tarafindan islanildi, hansi sagirdls daha aktiv, ve yaxud
daha passiv idi kimi masalalar iizarinds da disiiniilmsalidir. Qrupda is-
lamak bacarig1 ¢ox miihiim bir faaliyyatdir. Sagirdlards bu bacarigin
formalasmasi ¢ox ahamiyyatlidir. Qrup isinin taskili zamani bir neca
masalani miallim avvalcadan sagirdlarin digqgatina ¢atdirmalidir va
onlarla bunu miizakire etmolidir. Test tapsiriglarinin formasini diiz-
giin secmak testi mazmun cahatdan effektiv etmak va onu gaydaya sal-
maq demakdir [2,3]. Test formasinda olan tapsiriglar ham da texnoloji
cohatdan istiin olmalidir. Bu o demakdir ki, onlar talimin va biliklarin
yoxlanmasinin miihafizokar qaydalarina uygun olmalidir. O da imkan
verir ki, cavablar1 darhal qeyds almaq va avvalcadan hazirlanmis qay-
dalar tizra onlara diizgiin qiymat vermak miimkiin olsun. Bu zaman
heg bir istisna hallarina yol verilmir, yani birmanali olaraq biitiin tap-
siriglara tatbiq edilir. Test formasinda olan tapsiriglar asanlgla kom-
plitera daxil edilir, monitorun ekraninda kompakt sakildsa proyeksiya
edili, mazmun va forma etibarils ¢ox yaxsi forqlandirilir[2,5].

Problemin aktualligl. Bu giin istanilan ixtisasin sahibinin qiy-
moatlandirilmasinda testlarin rolu boytkdiir. Test formasinda olan
tapsiriglarin yigcamligini tomin etmak ti¢lin test mislliflori genis vo
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ahatali biliya malik olmali, testin mazmununu ifads etmak tciin la-

zim olan s6zlardan, simvollardan va grafiklarden daqiqlikls istifada

etmayi bacarmalidirlar. Bu baximdan testlarin hazirlanmasinda asas
hansi parametrlara fikir vermak vacibdir.

Problemin elmi yeniliyi. Testlorin hazirlanmasinda sadadon
miirakkaba ke¢mayin yollar1 gostarilir, onlarin hazirlanmasina elmi
sorh verilir.

Problemin praktik shamiyyati. Qiymatlandirma ile masgul olan
istonilon muassisa va taskilat bizim tovsiyalardan faydalana bilar, ham
da testlarin hazirlanmasinda proqram vasita kimi istifads oluna bilar.
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ALI TOHSIL MUDSSISOLORINDO TOHSIL ALAN GOLICIOK
KIMYA MUSLLIMLORININ KiMY9Vi KINETIKANIN
TODRISINDOKI ZEHNi MODELLORININ ARASDIRILMASI
METODOLOGIYASI

Ister ali tohsil miiassisalarinds, istarsa da imumtahsil maktab-
larinda kimyavi kinetikanin nazari asaslarinin manimsanilmasi pro-
sesinda bir sira ¢atinliklor meydana ¢ixir. Kimyavi kinetikanin diizgiin
monimsanilmasi tahsilalanlar torafinden kimyavi nazariyyenin dina-
mik torafi haqqinda konseptual bir anlayis telab edir. Tohsilalanlarda
yeni problemin hallinin dark etmak bacariginin inkisaf etdirilmasinda
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asas masale movcud biliklarin yeni stiuasiyaya tatbiq etmak bacarigi-
nin formlasdirilmasidir [1]. Bu problemlarin aradan galdirilmas: is-
tigamatinda atilacaq asas addim, ali tehsil miiassisalarinda tahsilalan
va Umumi kimya kursunu miiveffaqiyyatls basa vurmus kimya miial-
limliyina namizad talabalor arasinda pedaqoji eksperiment taskil et-
moakls, onlarin kimyavi kinetikanin kemiyyat vo keyfiyyat aspektlari
arasindaki miinasibatlarin hansi seviyyada dark etmaloari istiqama-
tinda zehni modellarinin arasdirilmasi, elacads tahsil aldiglar: 4-5 il
miuddatinda hansi 6yranma va dyratma vardislarina yiyalandiklari-
nin metodoloji asaslarinin hazirlanilmasindan ibaratdir [2].

Galacak kimya miisllimlarinin kimyavi kinetikanin tadrisinda-
ki zehni modellarinin inkisafi metodologiyasini aks etdiran sxem:

Sxem 1.
EKimya¥i reikesiyzlann Kimyavi reaksivalar Toqqusma nazamiyyasinin
kinetikasinmn nazeri PR Zamam eneri mahiyyatinin ditzgiin
ssaslanmn davismasinin manimsadilmasi modeli
manimsadilmas medeli
Tadris olunan biitin Homogen = - l
mevzular s reaksivalarda kimyavi Kimyavi kinctikanm
kimyavi kinetika tarazlags aid hesablama 'j“’ffs‘“"‘ dinamik
arasnda fndaxili S masalalaninin : “‘k'i‘aﬁ“‘“ t:“Pa
integrasiyvanin manimsadf!m:si edp]m:.m
modelladinlmasi medeli I
interakaw veb isd ot Yaradicr tafakkirn
saytlanindan istifad " Aviamang. iy — inkisaf etdiron
etmzk bacanglan 1zahh vasitalar sxemlanin quoulmas

Ali tohsil miiassisalarinds aparilmasi nazards tutulan pedqoji

eksperimentin asas prinsiplarini asagidaki kimi qruplasdirmagq olar:

Pedaqoji eksperiment zamani kontrol ve eksperimantal
gruplara tamamils koniillii talabalor daxil edilmali;

Pedaqoji eksperiment zamani kimyovi kinetika ilo alagadar
hazirlanan har bir sual ve bu sualin qoyulma maqsadi avvalcadan
hazirlanmis cadvallar asasinda miiayyon edilmoalidir;

Toadgigatin gedisi prosesinda harbir talobanin magsadlari
miiayyanlasdirilorak éncedan hazrilanmis suallara verdiklari harbir
cavab ayri-ayriliqda daqiq tedqiq edilarak, cadvallar saklinda tag-
dim edilmali.
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BILIYIN QIYMOTLONDIRILMOSINDO KiMYQVI
TRENAJORLARDAN iSTIiFADO

Trenajorlar real is soraitinda lazimi bacariglar1 formalasdir-
maga imkan veran bir tadris vasaitidir. Trenajor vo ayani vosaitlor
arasindaki farq budur ki, bu da yalniz biliklarin kémayi ils bacariqla-
rin formalasmasiniasanlasdirirKimya ils yanasi fizika,riyaziyyat,bi-
ologiya va digar humanitar fanlarin tadrisinds trenajorlardan istifa-
doa sagirdlar ticiin tadrisi daha ayani edir ve qavranilmasi ¢atin olan
movzular: daha slcatan edir. Praktik olaraq mahdudiyyatlari yox-
dur ve modellasdirma anlayisina uygun galan har hansi bir sistema
totbiq edile biler.Trenajorlar miixtalif iisullarla: test,calisma,video
oyunlar vasitasils istifada edils bilar. Tarixin an mashur va ugurlu
trenajor mahsulu video oyunudur. Trenajorlarin asas maqsadi sa-
girdlarin bilik,bacariglarinin yoxlanilmasi ve beyin azalasinin inki-
saf etdirilmasidir. Trenajorlar sagirdlarin daha yaxs1 6yronmasi,daha
yaxsl1 tokrarlamasi va daha yaxst mohkamlandirmasini tamin edir.[1]

Trenajorlarda miixtalif n6v mosalalor var. Masalon, kimya
trenajorlarinda mahlullara aid (mahlullarin faizle qatiliginin hesab-
lanmasi, kiitlonin hesablanmasi, 2 miixtalif mahlulun qarisdirilma-
s1, mahluldan suyun buxarlanmasi va ya mahlula suyun, maddsanin
alavo olunmasi), maddalarin nisbi molekul kiitlasi, madds miqdari,
maddanin kiitlasi, qazlarin hacmi, hidrogena ve havaya gora nisbi
sixliglari, molekul va atomlarin sayinin tapilmasini, energetik saviy-
yalar lizro yerlosmasini, atomun tam elektron formulunu,elektroliza
aid tapsiriglar1 6yratmak vo biliyini yoxlamaq miimkiindiir.
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Masalan, trenajorlarda usaga sual verilir ki, HgO-in formulunu
tap. Usaq formulu yazir, diizgiin cavabi miiayyan eds bilir va 6z diiz-
glin cavablarina baxa bilir. Bununla da ham 6yrena bilir, ham da 6z
biliyini qiymatlandira bilir. Sonda testin statistikasi ekranda goriiniir:
na gadar diizglin cavab, neg¢a sahv va nec¢a sual imumiyyatla cavab-
landiriimadi. Uzvi kimyanin bélmaleri va qeyri-iizvi kimyanin digor
bolmalarinin moévzularina aid test tapsiriglarini da islomak olur. [2]
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STEAM METODUNDAN TODRIiS PROSESINDO iSTIFADD

“Sagird qab deyil ki, onu bilikla doldurasan, o ele masaldir ki,
onu garak alovlandirasan. Tasssiif ki, indi qablar boyiik inadkarligla
biliklarla doldurulur, lakin masallarin isi81 olduqca zaifdir”.

Toahsilin modernlasdirilmasinin asas maqgsadi miivafiq saviy-
yada va profilli, amak bazarinda raqabata davamli, diinya standart-
lar1 saviyyasinda somarali islomayi bacaran pesokar miitaxassislor
yetisdirmakdan ibaratdir.

STEAM abbreviaturasinin acilisina baxsaq:

Science (Elm)

Technology (Texnologiya)
Engineering (Mithandislik)
Art (Incosanat)
Mathematics (Riyaziyyat)

STEAM tohsil texnologiyasi layiha asasli 6yrotma metodu ol-
magqla, ayri-ayri tabiat elmlarinin vahid bir vehdat halinda tadrisina
imkan veran va bugiin tahsil sahasinds mdvcud olan an perspektiv-
li tadris metodlardan biridir. Bu metod talimin miiasir talablarina
cavab verir vo 21-ci asr bacariglarina sahib olan sexsiyyatyoniimlii
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miitaxassislar yetisdirmayi garsisina magsad qoyur.

STEAM tohsil metodunun dlkamizdas tatbiqina baslanildig ilk
andan indiya gadar olan statistikaya nazar salsaq gorarik ki, metod
hals yeni tatbiq olunmaga basladigl vaxtda 42 iimumtahsil makta-
bindan 6000-dan ¢ox sagird ve 300 miiallimi shats edirdiss, hazirda
bu gostarici Baki ve Sumqayit seharlari do daxil olmagla 45 regionda
147 iimumtshsil maktabinda 25000-dan ¢ox VI va VII sinif sagirdla-
rini vo 800 miiallimi shata etmakdadir. [1]

STEAM texnologiyas1 miixtalif fonlarin, xtisusile do kimya, fi-
zika, biologiya kimi daqiq ve tebiat elmlarinin tadrisinds ugurla
tatbiq olunur. Kimya fanninin tadrisi zamani isa sagirdlarin 6yrana-
cayi mazmunu daha aydin tosvir etmak vo yiiksak talim naticalari-
nin alda olunmasi magsadilo STEAM metodunun kimya fonni tzra
miiayyan olunan mazmun xattlorinden “Kimya ve hayat” mazmun
xatti ila alagalandirilmasina xiisusi diqqgat yetirilir. [2, s. 8-9]

STEAM texnologiyasinin kimyanin tedrisine toetbiqi ilo bagh
apardigimiz tadqgiqat isinin asaslandigl istigamat beladir: “STEAM
tahsil metodunun kimyanin tadrisinda tatbiqi sagirdlarde motivasi-
yanin yiiksalmasing, bilik va bacariglarinin daha da inkisaf etmasina
sabab olur”. Bu farziyyaye asaslanaraq “Taraqqi” texniki-humanitar
liseyinda pedaqoji eksperiment hayata kecirilmisdir. Eksperimental
siniflor miiayyon edilmis, siniflordon birinds kimya darslari ananavi
gaydada, digerinds iss STEAM texnologiyasi asasinda tadris olun-
musdur. Eksperiment miiddatinde davamli olaraq yoxlamalar kegi-
rilmis va uygun giymatlandirmaaparilmisdir. Naticods STEAM me-
todu asasinda darslarin tadris olundugu sinifde sagirdlerin talim
naticalarinin daha yiiksak oldugu ganaatine galinmisdir.

Demsali, STEAM moacazi manada “masal” adlandirdigimiz sa-
girdlari isiglandirmagq, onlar1 hartarafli inkisaf etmis soxsiyyat kimi
yetisdirmak yolunda biza komak edan tahsil texnologiyasidir.

9dabiyyat
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POJIb BUPTYAJIbHOM XUMUYECKOM
JIABOPATOPHUU HA YPOKAX XUMUH

Kak HaM U3BeCTHO XMMHUA ABJISIETCA 3KKCIEepUMeHTaJbHOH
HAayKOM U OCYyLIeCTBJISIET 00y4YeHHe y4allMxCs yepe3 pasiuvHble
dopMbl paboThl C HATypa/JbHbIMU BellleCTBaMHU U MaTepuaJaMHu.
YMeHMe NPOBOAUTD, HAO/IIOAATE U 00BbACHATD XMMUYECKHUU JKCIIe-
pHUMEHT, 06paIaThCs C BELIECTBAMU U 000pPY/I0BAaHUEM SIBJISIETCS
OJHMM M3 CaMbIX BaKHbIX KOMIIOHEHTOB XUMHUYECKOH IrpaMOTHO-
ctu. Eciy peuyb nzeT 06 n3ydyeHHe TOKCUYHBIX UJIM B3pbIBOOTNAC-
HBIX BellleCcTB (HallpuMep, rajJloreHoB, 1eJI0YHbIX MeTaJ/IJIOB), TO B
3TOM CJIyyae BO3MOXKHOCTb [POBeJIeHUsI 3KCIIEpUMEHTa BUPTYaJlb-
HO sIBJIsSIeTCA eJUHCTBeHHOU. Hanpumep, nosyuuts $pTOpuz Bojo-
poZia MOKHO C TIOMOLLBIO 06aBJIeHHUsI OJHOMMEHHBIX BellleCTB JpyT
B Apyra. OJJHAaKO peakuusi CONMPOBOX/AETCS CUJIbHBIM B3PbIBOM,
KOTOpPBbI MU CHOCOGCTBYET MOSIBJIEHHWIO COOTBETCTBYIOLLEro rasa.
[IpoBOAUTHL TakoH ONBIT JaXke B yCJIOBHUAX JIabOpaTOpUM cjiaefyeT
TOJIBKO B HAaJIeXKHBIX CPeJACTBAX WHJAWBHUAYaJbHOHN 3alIUTHL T. K.
dTopuz Bojopoa 6bICTPO pasbesaeT Jobble cau3ncThie. [loaTomy
1jes1ec006pa3HoO NPOBOAUTDL TAKOU ONBIT UMEHHO B BUPTYyaJIbHBIX
yCA0BUAX. [2]

CaF2 + H2S04 = CaS04 + 2HF

KHF2=HF + KF

Jpyroi npuMep Korja Mbl IpOBOAMM peaKL 10 B3auMoel-
CTBHUSA a30THOH KHUCJIOTHI C MeJibl0. DTOT IKCIIEPUMEHT XOTb U HH-
TepecHbIN, HO TaK)Xe U ONAaCHbIY, NO3TOMY NPOBOAUTH €ro HY>KHO
TOJIbKO Ha OTKPBITOM BO3Ayxe. [lJisl onbiTa MOHAaA06STCs: TpOoOUp-
Ka, a30THasd KUCJIO0Ta U HaBecka MeJu. Eciy MeTassn onycTUTh B
a30THYIO KHCJOTY, MOMEHTAJIbHO HAauHET BbIJIeNSAThCs Oypbld ras
— okcup, azora NO,. 3TOT ra3 TOKCUYEH, U, €CJIU ero BJOXHYTb B
60JIbIIOM KOJIMYECTBE, MOKET IPOU30MTH OTEK JIETKUX UJIH, B JIyd-
LIEM CJIy4dae, pa3ApaxKeHUe bIXaTeJbHbIX MyTel. [5]

Cu + 4HNO3 = Cu(NOsz)2 + 2NO2T + 2H20 + Q

BupTyasibHasa s1abopaTopus 103B0OJIIeT UMUTUPOBATD Ipolie-
Zlypbl BbINOJIHEHHUS ONBITOB B peaJlbHOM XMMHUYeCKOH J1JabopaTopuu.
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Co/lepKUT XUMHYECKHE OIbIThI, MPeJAyCMOTPeHHble MPOTPAMMOU
IIKOJIbHOTO XMMHYECKOTO 06pa30BaHMs. YYalUMCs NpesoCTaBJIsd-
eTcsl BO3MOXKHOCTb COGUpATh pas/MyHble NPUOGOPBI, XUMHUYECKHE
YCTaHOBKH M3 COCTABJISIONIUX 3JIEMEHTOB, IPOBOJIUTh BUPTYaJIbHbIE
3KCIePUMEHThI U U3MEPEHUS, UCIOJIb3Ysl MOJIe/IN U3MepPUTENbHbIX
WHCTPYMeHTOB. Ha Bcex 3Tanax BhINOJTHEHUs JJabopaTOpHOU pabo-
ThI MPOrPaMMOU JIAKOTCSA COOTBETCTBYIOIIME KOMMEHTAPUHU U PEKO-
MeH/1anuu. boJsiblioe BHUMaHUe 3/1eCh YAes1eTCsl COBJII0IeHUIo Ipa-
BUJI TEXHUKH 6e30MacHOCTU. [Ipu npoBe/leHUH psiia MPaKTUYeCKUX
paboT y4eHHUKHU MOTYT UCI0JIb30BaTh BUJle0pparMeHThbl, 103BOJIsI-
I0lllMe YBU/IETh TPOBOJIUMbIN 3KCIIEPUMEHT B peasibHOU JlabopaTo-
puu. BupTyasbHas JabopaTopHasi paboTa no3BoJisieT 06yJdarIeMy-
csl, IPONMYCTUBILEMY HEKOTOPbIE TEMbI, BOCIIOJIHUTD IPOGEIbI.

B 3ajjlauu BUPTYa/bHBIX JIaOOPATOPUM BXOAUT pa3BUTHE
TBOPYECKOTO MBbIIJIEHUsSI W NPOQPeCcCUOHANbHBIX CIOCOOHOCTEN
06y4aeMbIX, YMEHUS pellaTb BONPOCHl NMPUKJIAJHOIO0 XapakKTepa,
JleJIaTh CaMOCTOSITE/IbHbIE BBIBO/IbI, B BUJIy Yer0 BUPTYyaJsibHbIe Ja-
6opaTopHble KOMILJIEKCHI U CUMYJISITOPBI JI0JDKHBI MOJIHOCTBIO CO-
OTBETCTBOBATb peajibHOMY y4e6HOMY mpoiieccy. [1,3]

[IpyucTynas K BbINOJHEHUIO J1abOPaTOPHOTO 3KCIIEPUMEH-
Ta, 06y4yaeMblid JOJDKEH 3HAaTh METOJWKY HCCIeJJOBAaHUS U XOPO-
IO MPeJCTABJATh X0/ paboThl, MOCJIeI0BATEIbHOCTD JAEeUCTBUH U
pacyeTtoB. [IporpaMMHbIe MPOAYKTHI MOJHOCTbIO UMHUTHPYIOT pe-
aJIbHYI0 JIabOpaTOpHI0, a METOUKA 3KCIEPUMEHTOB 3/leCh UHTe-
rpUpOBaHa B CaMU MporpaMMHble IPOAYKTHI B GOpMe KOMILIEKCa
CONMPOBOX/IAIIMX UHCTPYMEHTOB M HaJcTpoeK. TakuMm o6pasom,
Mbl 060CHOBA/IM BXKHOCTh UCIOJb30BAHUS BUPTYyaJbHOU Jlabopa-
TOPUU Ha ypoKax XUMHH. C eé MOMOIIbI0 Mbl MOXKET C3KOHOMHTD
BpeMsl M PEaKTHUBBI JJis IPOBe/IeHUs ONbITa.[4]

Jlutepatypa

1. TepentbeBa M.A. ®eceHko B.B. AKTya/IbHOCTb MCII0/Ib30BAHUS BUPTY-
aJIbHBIX JIAOOPATOPHBIX PabOT B yueOGHOM MpoILiECCe.

2. KactpoHoBa, 3. BerctBo B BUpTyaibHblll Mup / 3. KacTpoHosa. - M.:
denukc, 2010

3. CapanoBa B. M., OneitHukoBaA. B.,, Anbbeptu Y. B. [IpuMeHeHre BO3-
MOXKHOCTeH BUPTya/IbHbIX JJabopaTOpUi B y4e6HOM Npoliecce TEXHU-
Yyeckoro Bysa /

4. benoxBoctoB A.A, Apmianckuid E.fl. BUpTyasbHbIi 3KCIEpUMEHT Ha
ypoKax XuMuH // Xumus B mkosie — 2012 Ne 4.

246



5. JopodeeB M.B, CtynHeBa 10.B. Ucnosib30BaHHEe CEPBHUCOB BCEMHUPHOU
NayTHHBI B Tpoliecce 06y4yeHus // Xumus B mkose - 2010 Ne 8.

LLE. F'apu6au, H.®. Axmedosa, A.U. /[prcadpapos
BakuHckutl I'ocydapcmeeHHbill YHUgepcumem
sahaneqaribli@gmail.com

POJIb PEAJIU3ALIMU MEXAUCUIUIIJIMHAPHOM
UHTETPAIIMUAIA AKTUBAIIUU IIO3HABATEJ/IbHBIX
HMHTEPECOB YYAIIINXCA HA YPOKAX XUMHHU

B meparoruke W3BeCTHBI pa3JIMuHbIE CIOCOOLI AaKTUBU3ALUHU
yuyebHOH JesiTesbHOCTH. Haubosiee a¢pPpeKTUBHBIM U3 HUX NpeJ-
CTaBJIsIETCSl YyCTAaHOBJIEHHE MEX/JUCLUIJIMHAPHOW MHTerpanuu. B
HacTosilllee BpeMs MeXAUCLUIJIMHApHAsA MHTerpanus B mpoiecce
npenojaBaHusl Kypca XMMUHW 3aHMMAIOT HEMaJIOBaXKHY10 poJib. W3-
BECTHO, YTO MEX/JUCLUIJINHAPHAsA UHTErpanus — 3TO CBSI3b MEXY
OT[leJIbHBIMU [JUCLUIIJINHAMH, KOTOpPble yCTaHABJIMBAeT y4YHUTesb
WJIM YYEHHUK B MPOLeccCe MO3HABATEJNbHOH /1eITEebHOCTHU C [eJIbI0
HauboJiee Iy60KOT0 0CO3HAHUS TOW UJIK HHOU MPO6JIeMBI, a TAKXKe
C 1esibio Haub6oJiee 3pPeKTUBHOTO NMPHUMEHEeHUsI 3HaHUM Ha Mpak-
TUKe. MeXXAUCLMIIMHAPHAsA UHTerpalys XUMUHU C APYTUMU ecTe-
CTBEHHOHAYYHBIMU/IUCLUUIIMHAMU CIOCOOCTBYIOT 3)PeKTHBHO-
My GOPMHUPOBAHHUIO OTAEJNbHBIX XUMUYECKUX MOHATHH. Pa3BuTHe
NO3HaBaTeJbHbIX WHTEPECOB IIKOJbHUKOB CIOCOGCTBYET DPOCTY
MX aKTHBHOCTU Ha ypPOKaX XMMHH, YJIYULIEHUIO KauecTBa 3HAHUH,
GOPMHUPOBAHUIO MOJIOXKUTENbHBIX MOTHBOB H3y4YeHUANpPESMET],
aKTHBHOM )KM3HEHHOM MO3ULIUH, YTO B COBOKYIIHOCTH U BbI3bIBAET
noBblleHre 3P GeKTUBHOCTHU NpoLecca 06ydeHHUsl.

AKTUBHOEe NpHMEHeHUEe y4uTeJeM MeXUCUUITIMHApPHON
WHTErpanuu siBisieTcss HE06X0JUMbIM YCJI0BHUEM U CPEJICTBOM KOM-
IJIEKCHOT'O NM0/X0/a K BOCIIUTAHUIO M 00Y4YeHHUIO IKOJIbHUKOB. [Ipu
3TOM OYeHb BaXKHO 3aTPOHYTb BOINPOC MeXaHU3Ma JelCTBUS pea-
JIN3aLUU MEXJAUCLUUIVIMHAPDHON HWHTErpaliiMHa MbICIUTEbHbIE
NPOLeCChl ¥ ICUXUYECKHe MPOLLeCChl MaMATH, KOTOPble BOSHUKAIOT
MpPU KCIOJIb30BAHUM 3HAHUW HECKOJbKUX AUCHUILIAH. C 3TOH Le-
JIbI0 HEOO6XOJMMO PaccMOTpPeThb Te PYHKLUUH, 6s1arojjapsi KOTOPbIM
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BO3MOXXHO NpPUMeHeHHEe MEX/JUCIUIIMHAPHOW WHTErpalnuu Npu
00y4YeHUH XUMHUU.

BrisiB/IeHME M HCTI0JIb30BaHUE MEX/JUCIUIIMHAPHBIX MHTErPaly-
MBO3MOXHO C y4eTOM e€0CHOBOIOJIATAKIUX GYHKIMH. MeXAUCIUILIN-
HApHYI0 MHTETPaLi1Io MOXHO PAaCCMaTPUBAETCS B TPEX U3MEPEHHSIX:

— dunocodckas pyHkIUs Kak popma BceobILero NpuHIUIa
CUCTEMHOCTH, BbIpaXKaI[asiCs BO B3aUMOCBSI3H KaK 06'bEKTOB pe-
aJIbHOTO MHpa U MX CBOMCTB, TaK U METO/[OB [T0O3HAHUS OKpYKalo-
1iei Hac 1eCTBUTENbHOCTH;

— mnejaroruyeckass QyHKIHUS KaK COBOKYMHOCTb CpEJCTB,
$OopM U MeTO/0B, UCIOJIb3YEMbIX B yUe6HOM MPOLECCe U HANpaB-
JIeHHasl Ha UHTerpaluio» 3HaHUH, YMEHUH U HaBbIKOB;

— mcuxoJsiorudyeckass QyHKIHUS KaK KOMILJIEKC MEeXaHU3MOB
Y IICUXUYECKUX MPOLIECCOB MAaMSTH U MbILJIEHUS, BO3HUKAIOIUX B
pe3ysibTaTe y4eOHOH J1esITebHOCTH.

TakuM 06pasoM, meAarord, PpyKoBOACTBYSICb BbILIEYKa3aH-
HbIMU (YHKIMSIMH, BCECTOPOHHE PACKPbIBAKUIUMH MeXaHU3M
JIeACTBUSI MEXJUCUUIVIMHAPHONW WHTEerpaunuy, 6yAyT UMeTb BO3-
MOXXHOCTb Ha MPaKTHKe aKTUBU3UPOBATh 103HABATE/IbHYIO aKTHB-
HOCTb y4al[UXCS.

LILE. I'apu6au, H.®. Axmedosa, A.H. /prcadhapos
BbakuHckuti ['ocydapcmeeHHblll YHUugepcumem
sahaneqaribli@gmail.com

®OPMUPOBAHUE CUCTEMHOI'O MBILIJIEHUA
YYEHHUKOB I1IPU OB bACHEHHUU HOBOT'O MATEPHAJIA
C UCITI0JIb30BAHUEM MEX/IUCLHUIIIMHAPHBIX
CBA3EN

MexucLUNIMHApHbIe CBSI3U B LIKOJIBHOM Kypce 00y4eHHs
XUMHUU SIBJISIIOTCS KOHKPETHBIM BbIpa)KeHHEeM HHTerpallMOHHbIX
NpPOLECCOB, NPOUCXOAALIMX CEroJH B HayKe U B OOLLeCTBEHHOU
KU3HU. OO'beKTHUBHBIN NPOLIECC CBA3U MEXJy HayKaMHU HaxOAUT
oTOGpaXKeHUe U B Ipolecce 06y4eHUsI XUMHUU B IIKOJIe. ITOTO Tpe-
OYIOT He TOJIbKO NPHUHIMIIbl HAyYHOCTH, HO U Te 3a/JlaHUs1, KOTOPbIe
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CTaBSTCS epeJ INKOJbHBIM KYpCOM XUMHUU. Mex M CUIIIMHapHble
CBA3H B IIKOJIBHOM KypCe UTPAlOT 04eHb BAXKHYIO POJIb B NOBBILIIe-
HUHW NMPAKTHYEeCKOM U HAy4YHO — TeOpeTHUYEeCKOU MOATrOTOBKM yya-
UXCcs B cpefHel LikoJie. Mcnosib30BaHMe MeX/UCLHUIIMHAPHBIX
CBA3€M eCTb OCHOBOIOJIAralOIMK NPUHLIUI AUJAKTUKH, KOTOPBIN
M03B0OJIeT 06'beJUHAThL 3HAHHUS B L[eJIOCTHYIO cUcTeMy, popMHUpO-
BaTb MeTallpe/MeTHble YHUBepCaJlbHble yieOHble JeHCTBUS, YCU-
JINBAaThb NpPAaKTUYECKYl HalpaBJeHHOCTb IpeJMeTOB B COOTBET-
CTBHE C TPeOOBAHUSIMHU.

PaboTy yuyuTesisi C UCHOJb30BaHUEM MEX/HUCLUNIUHAPHBIX
CBA3€el MOXKHO M0JeJIUTh Ha HECKOJIbKO KaTerOpUil: U3yyeHue pas-
JleJ1a 110 KaXK/10My KypCY U OITIOPHBIX TeM U3 IPOrpaMM U y4eOHUKOB
JPyrux NpeaMeTOB, aHAIU3 JONOJHUTEJTbHOW HAy4HOH, HAy4yHO
- MOMNYJIIPHOW U METOAMUYECKOU JIMTepaTypbl; NOYPOUHOE IJIaHU-
pOBaHHe C UCNOJIb30BaHMEM TeMaTH4YeCKHX IJIaHOB; pa3paboTka
CpeACcTB U METOJAUYECKHX MPUEMOB peau3aluu MeXAUCIHUIIIN-
HapHBIX CBsi3ell Ha KOHKPETHBbIX ypoKaX; pa3paboTKa MeTOAUKHU
IIOTOTOBKHU U NIPOBeJleHUsI KOMIIJIEKCHBIX pOpPM OpraHu3anuu oby-
YeHHUA; pa3paboTka IPpUEeMOB KOHTPOJIA U OLLeHKH Pe3y/IbTaTOB OCY-
LIECTBJIEHUS] MEXJUCLUIJIMHAPHBIX CBsI3ed B 06y4yeHUU. B paboTte
YUUTeJb JOJKEH UCII0JIb30BaTh pa3HOOOpa3Hble BHU/Ibl MeX/UCLIU-
IJIMHApHBIX CBfI3eH, KOTOpbIe JeJIATCS Ha PYINIbl, UCXOJsS U3 OC-
HOBHBIX KOMIIOHEHTOB Ipo1ecca 06ydyeHus (coep:kaHus, METOZ0B,
dopm opranusanuu]. YTo6bI 06/IETUUTH YCBOEHHE yYEOHOTO MaTe-
puasa, yauTe b JO/HKeH L0OUBAaThbCA NTOHMMAHUA CyTH OCHOBHBIX
JIOTU4eCKuX GOPM MBIIJIEHUA: NOHATUH, CYXJEeHUH, YMO3aKJIIo-
YyeHUH. YYHUTbIBasi OCHOBHble GOPMaJIbHO — JIOTHUYECKHEe 3aKOHBI U
MICHUXO0JIOTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHPOBAHUA MBIIJIEHUSA
OCHOBHO€ BHMMaHHWe IpH HU3YyYEeHUHU eCTECTBEHHbIX AUCLHUIINH
HaJI0 COCpPef0TOYMBATh HA Pa3BUTUU TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH,
JIOTUYECKOT0 MbIUJIeHUs], (GOPMUPOBAHUSl UHTEJJIEKTYaJbHbIX
yMeHUH ¥ HaBbIKOB YMCTBEHHOTO TpyZa. B Kypce npeameToB ecTe-
CTBEHHOTO LIUKJIA CYLIeCTBYIOT 60J/Ib1LIIMe BO3MOXXHOCTH /151 peasu-
3aLMU MEeX/MCUUIIMHAPHBIX CBSI3€M U IPU pelleHuHU 3a/ad.

B coBpeMeHHOM cucTeMe 0611ero 06pa3oBaHUs XUMHUS 3aHU-
MaeT Ba)KHO€ MeCTO, IPUY€eM [IeHHOCTb XUMHUY€eCKOI'0 06pa30BaHUsA
COCTOUT, B IPAaKTUUYECKUX BO3MOXKHOCTSIX XUMHUH, €€ METO/I0B U pe-
3yJIbTATOB [JIs [VIyOOKOI'0 MOHMMAaHHUS NPaKTUYEeCKUX CUTyal Ui U
JJIs1 IO3HAHUSI 3aKOHOMEPHOCTEH OKpy:Kalollero MUpa, 4To BO3-
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MO>KHO Ha OCHOBE MeX/WCLUIJIMHAPHBIX CBSI3EH.

YuuTenb Lo/KEH pealn30BaTh B pellleHUH 3334 MeXXAUCLU-
MJIMHAPHbIE CBSI3U MOJIb3YSCh CAeYIOLMMH OCHOBHBIMM Halpas-
JieHusMHU: 1) dakTHYecKoro yye6HOro MaTepuasa Mo pasjuyHbIM
oTpac/saM 3HaHUM; 2) popMUpOBaHUE «CKBO3HbBIX» UJIM «pa3BUBa-
IOLIMX» TOHSATUH U IPYTUX CTPYKTYPHBIX 3JIeMEHTOB 3HAHUH (3aKo-
HOB, TEOPUH, METOJIOB UCCIeN0BaHUA); 3) aKTyaJu3alus YMeHUN
Y HaBbIKOB, IPMOOpETEHHbIX LIKOJIbHUKAMHU B IIpoLecce U3y4yeHus
pa3JIMYHBIX JUCLUILIMH; 4) IpUMeHeHHe TeOPH, 3aKOHOB, TPaBuJI,
paccMOTpPEHHBIX Ha ypOKax 10 IpyTUM NpeAMeTaM; 5) UCI0Ib30Ba-
HUe MeTO/I0B UCC/Ie[J0BaHUS U3 CMEXKHBIX OTpacjell HayKU U TeXHU-
KH; 6) KOMILJIEKCHOE U3y4YeHHe onpe/ie/IeHHbIX IBJeHUH, 06'bEKTOB,
npo6sieM Ha OCHOBE MCIOJIb30BAaHUS 3HAHUU W3 pPa3HbIX yueOHBIX
JUCLUILJIMH.

TakuM o00pasoM, NJIaHMpPOBAHHWE MeEXIpPeAMEeTHbIX CBA3el
M03BOJISIET YYUTEJIIO YCIEIHO BO3/[eICTBOBATh Ha MBbIC/IUTENbHbIE
Nnpouecchl YY4eHUKOB M peasi30BaTh MeTOJ0JI0TMYecKUe, 06paso-
BaTeJIbHble, pa3BUBaIOLYe U BOCIHUTaTe/bHble QYHKLUH 06yye-
HHUA; IpefyCMOTpPeTh Bce pa3Hoo6pasre UX BUJ0B IIPU NPOX0OXK/e-
HUHU HOBOT'0 MaTepuaJa.

A.9. Pasayeva, B.K. Nadirova, G.A. 9dilova
Baki1 Dévlat Universiteti
pasayeva-1969@mail.ru

KIMYANIN TODRIiISINDO MOTIiVASIYANIN YERI VO ROLU

Malumdur ki, tahsilin inkisafi talimin keyfiyyatinin yiiksaldilmasin-
dan ¢ox asilidir. Talimin keyfiyyati tadris materialinin mazmunu va tad-
risda totbiq olunan metodlarla baglidir. Talimin keyfiyyatini artiran, yiik-
sak talim naticalarinin alinmasina xidmat edon metodlardan biri problem
situasiyanin yaradilmasini talab edan problemli talim metodudur [ 2,4 ].

Darsin an miithiim va miirakkab marhalslarindan biri motivasi-
ya, problemin qoyulmasidir. Misllim tadqiqat isini diizgiin qurmal,
movzu lizra aparilacaq tedqigatin név ve marhalslarini diizgiin miiay-
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yonlasdirmalidir. Ona gora da, tadqiqata baslamazdan avvsl miiallim
tofokkiir prosesini harakate gatirmak, sagirdlarin biliklari asasinda 6z-
lari torafindan tadqiqat sualinin formalasdirilmasi ticlin motivasiyadan
istifada edir. Har hansi tadqiqat isine baslamagq ti¢iin tadqiq olunacaq
problemin qoyulmasi vacib oldugundan, ilk ndvbads sual formalasdi-
rilir vo farziyyelar irali siiriiliir [1,3]. Miallim motivasiya marhalasinda
tadqgiqat1 baslamagq li¢iin problemi miiayyanlasdirmalidir.

Problemin halli iizra irali striilan farziyyslari tasdiq va ya tok-
zib edan, habels qoyulan tadgiqat sualina cavab vermaya komak eda
bilacak faktlari tapmaga imkan yaradir. Bu zaman yeni faktlarin 6y-
ronilmasi va bu suallara cavablarin tapilmasi gedisinda diistinmak
va yeni bilgilari kasf etmak {li¢lin miinasib sarait yarani.Tslim o za-
man baslayir ki, tadqiqat¢1 magsadi miiayyanlasdirsin, ilkin bilikle-
rini tagkil etsin ve talimls bagli prognozlasdirma aparsin. Tadqiqatci
sagirdlar bilirlar ki, tadqiqatin interaktiv marhalasi sagirdlarin te-
dqgigat materiali ilo bagh fikirlorinin yoxlanilmasi ve nizamlanmasi
demakdir ve darketmanin yiiksaldilmasine xidmat edir. Belsalikls,
miixtalif motivasiyaiisullarindan istifade etmakls, qrup sagird te-
dgiqgatlari tizvlerinin materiali dork etmasini, hoyati shomiyyatli ba-
cariglara yiyalanmasina nail olunur. [1, 2].

Problemin aktualligl. Malumdur ki, tehsilin inkisafi talimin key-
fiyyatinin yiiksaldilmasindon ¢ox asilidir Talimin Keyfiyyoti todris
materialinin mazmunu va tatbiq olunan metodlarla baghdir. Tali-
min keyfiyyatini artiran yiiksak talim naticalarinin alinmasina xid-
mat edan metodlardan biri problem situasiyanin yaradilmasini talab
edan problemli talim metodudur. Problemli talim metodu digar me-
todlardan tetbiqinin ¢atinliyini ila forqlanir. Ona gora problemli talim
metodunun kimyanin tadisinda tatbiq edilmasi ile sagirdlarin yara-
dic1 faaliyyeatinin inkisaf etdirilmasi aktual bir masals hesab olunur.

Problemin yeniliyi. Problemli talimin tadrisds tatbiqi bir sira
garsiligh intellektual faaliyyatlari 6ziinda cemlasdirir. Problemli ta-
lim metodunun tatbiqi ils sagirdlarin yaradici tafakkiiriiniin inkisafi
arasdirilir, onun imkan va yollar1 miiayyen edilir.

Noatica. Kimyanin tedrisinde problemli talim metodunun tat-
biqi talimin keyfiyyatini ytliksaldir, sagirdlarin biliklarini, yaradici
tofokkiiriing, inkisaf etdirir, elmi diisiince, miistaqil bilik alds etmak
bacariq ve qabiliyyatlorini tokmillasdirilir.

Problemin tatbiqi shamiyyati. Miiallimlara, tahsilveranlara
problemli talimin fanlarin, xiisusile kimyanin tadrisinds tatbiqi im-
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kanlar1 va yollarina dair metodik tovsiyalar verilir
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SAGIRD TOFOKKURUNUN INKIiSAFINDA DEBAT
DORSLIORIN 9HOMIYYOTI

Xiilasa: Faal talim metodlar: tadris edilon darslari maraqgl va
calbedici etmakla yanasi, sagirdlarin mistaqil olaraq bilik va baca-
riqlara yiyalanmasi ii¢lin sorait yaradilmasina da xidmat edir.Debat
darslari elmi vo yaradiciliq maqgsadlari ila kegirilir, asas maqgsadi
istonilon moévgeda opponentla barabar sartler altinda rasional sa-
kilde miizakira aparmaq bacariginin formalasdirilmasidir. Debat
liclin movzu els secilmalidir ki, o, sagirdlar liclin maraqgl ve genis
miizakira imkanlar1 yaratsin. Debatinteraktiv va miixtalif aks fikirli
toraflorin tomsilgilarinden ibarat miizakiro metodudur, yalniz ne-
ticani analiz eden deduktiv asaslandirmadan, va yalniz inandirma
taktikalarindan ibarat ritorikadan farqli olaraq, daha genis anlayisi
0zlindoa oks etdirir.Debatda mantiqi davamlilig, faktlarin daqiqliyi vo
auditoriyaya emosional miraciat inandirma ti¢iin miihiim rol oyna-
yir vo masalani daha iistlin kontekstda ve ¢arcivada, daha mahirces-
sina asaslandira bilan taraf digarini ustalayir. [1,3].

Rollu debatlar. Bu ciir debat darslar kicik qrup miizakiralarini
idara etmak Ug¢iin istifads olunan miistarak 6yrenma metodudur. Bu
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metoddan bir matn oxunduqdan va ya bir mévzu taqdim edildikden
sonra istifada olunur. Hami eyni matni ve ya moévzunu miizakirs edir.
Rollar gavramanin miixtalif istiqamatlarini ortaya ¢ixaracaq sokilda
secdiyi liclin metod sagirdlarin xiisusila bu istiqamatlari feal suratda
totbiq etma yolu ilo 6yronmsalarini tomin edir. Rollu debatlar farqli
noqteyi-nazarlari 6n plana ¢akir vo sagirdlera Debat darslarin sa-
gird tofakkiiriiniin inkisafinda shamiyyati miizakiralarda aktiv rol
oynamagi, miizakira movzusu olan materiali tam gakilds éyrenma-
yi, sinif yoldaslarinin 6yranmasina masuliyyat dasimagi vo har dafo
gavrama aspektlarindan birini tacriibedan kecirmayi dyradir. [2].
Debatlar (¢arpaz miizakira) har bir kasin miizakirads istirakini te-
min edilmasi ila naticelonan xlisusi sxemdan istifads edan strategiya
formalarindan biridir.

Problemin aktualligi. Debatinteraktiv ve miixtalif aks tarafla-
rin tamsilgilarindan ibarat miizakire metodudur. Debat yalniz na-
ticoni analiz edon deduktiv asaslandirmadan, yalniz nayinsa dogru
olub olmadigini miiayyan edan faktual miibahisadan vs yalniz inan-
dirma taktikalarindan ibarat ritorikadan farqli olaraq, daha genis
anlayis1 6zlinda aks etdirirMiasirdarsliklarinforgliliyini vo ¢atinli-
yini, hamginin, sagirdlarin diinyagorisiiniin dayiskanliyini, onlarin
yas saviyyasini nazara alaraq kecirilon mévzularin daima aktiv va
samarali olmasi li¢lin, sagirdlar torafinden daha yaxsi manimsenil-
masi ticlin, darslarin miiayyan marhalslarinda yaris, oyun formasin-
da olan metodlardan istifade magsada uygun olar.

Problemin elmi yeniliyi. Debatda mantiqi davamliliq, faktlarin
daqiqliyi vo auditoriyaya emosional miiraciat inandirma l¢lin mi-
hiim rol oynayir ve masalani daha {stiin kontekstda va ¢argivads,
daha mahircasina asaslandira bilan taraf digarini tistalayir. Debatda
faktlardan daha c¢ox taraflarin 6z aralarinda gealdiyi konsensus va ya
birga formal naticaya galma asas rol oynayir.

Problemin praktik shamiyysti. Umumtahsil makteblarinda
debat darslarin hazirlanmasi, tatbiqi ve giymatlendirilmasi sagird-
lor toarafinden maragla qarsilanir. Debat liglin mévzu el secilmalidir
ki, o, sagirdler liclin maraqli va genis miizakire imkanlar1 yaratsin,
maraq daha da artsin.
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MUASIR KiMYA DORSLIKLORI

Darslik - proqram va didaktikanin telablari ils tedrisin magsa-
dina uygun miiayyan edilmis tadris fonninin elmi asaslarini aks et-
diren kitabdir.

ogor proqram fannin mazmununun nomenklaturasini ifada
edirsa, onun hacmina va ardicilliina istiqgamatlanirss, onda darslik
programin bu funksiyalarini konkret sakilde yerina yetirir. Darslik-
lara olan yeni talablardan biri sagirdin diisiinma qabiliyyatinin inki-
safina sabab olan materialin daxil edilmasidir.

L.Y.Lerner geyd edir ki, tarixi tacriiba gdstarir ki, ager dars-
likda derk etmanin elementlari azdirsa onda tadris prosesinds bu
istiqamata lazimi diggat yetirilmir. Bu kimyadan biitiin darsliklarin
asas c¢atismazligidir. 9ksar miusallimlar tadris materialina yaradici
dorketmoni inkisaf etdiron materiallarin darsliye daxil edilmasinin
ohamiyyatini yada salirlar, lakin roylasdirma vo elmi redakts proses-
larinda bu material tekstdan diggatls ¢ixarilir.

N.M.Skatkin yazirdi: “Darslik - sadaca malumatlar yi1gin1 de-
yil, miiayyan elmin istehsalat sahalarine miivafiq ensiklopedik sorgu
kitab1 deyil. Bu tadris prosesinin 6ziinamaxsus galacak senarisidir”,

Darsliklara olan an miithiim taleb onda miivafiq elmin sistemi
va onun daxili mantiqi sisteminin aks etdirilmasi olmahdir (6yre-
nilon obyeka elmi baxisin mantiqi). Darsliklarin qurulusunun didak-
tik asaslar1 ve ondaki materiallarin genislandirilmasi (inkisafi) L.Y.
Zorina torafindan tadqiq edilmisdir. Darslikdaki tadris materialinin
moantiqi qurulusu (elaco do miihazire kursunda) A.M.Soxar tarafin-
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dan oyrenilmisdir. V.P.Bespalkonun isinda darsliyin didaktik naza-
riyyosi miizakiro edilir.

Didaktika tizra miitoxassislar darsliklora tam asaslanmis asa-
gidaki talsblar qoyurlar - o, dyranilan elmin manimsanilmasina
gbra mazmununa bir sira derketms faaliyyati daxil etmalidir. Lakin
moanimsamaya xidmat edan faaliyyat lisullar1 darslikde reproduktiv
xarakter dasiyan suallar va tapsiriglar seklinda verilir, onlarin bir si-
rasinin halli tiglin darslik mévzularinda formullar verilmalidir.

Toassiif ki, kimyadan problem materialli yegana darslik -
B.V.Nekrasovun maghur timumi kimya kursu kitabidir. Bu darsliyin
materiali miiallimlar tarafinden problem situasiyasi yaratmagq ticiin
istifada edils bilar, lakin movzular oxuyan sagirdlar onu yadda sax-
lanan malumat kimi gabul edir, subyektiv yeni bilik almaq ticiin dar-
ketma faaliyyatinda istifads etmak tliciin gabul etmir.

Biitiin darsliklarin, sagirdlari elmin artiq alds etdiyi naticalara
istigamatlondirdiyiinanilmazdir. He¢ bir darslikds har - hansi malu-
matin elms malum olmadigina, hals izah edilmayib, hall taleb edir
kimi fikirlara rast galinmayib. Bu ciir materiallarin darsliklara gati-
rilma cahdlari roygiler vo redaktorlar torafindon ciddi sokilde geyd
edilir. Bu taacciibliidiir, lakin darslik tahsil verma funksiyasi dagimir!
Materialin dogmatik verilmasi sksar milliflar ticiin adatdir ve nas-
riyyat liclin sarfalidir, bels ki, ananavi darslik tonqgid edilmayacak.

Umumiyyatle malumdur Ki, yeni ideyalar aparilmis tacriibalorin
limumilasdirilmasini talab edir va bu da tadris va tarbiys proseslari asa-
sinda ganunauygunluglarin meydana gslmasini asanlasdirir, elaca da
miiasir maktablarin qarsisinda duran masalalarin miivaffaqiyyatle halli
liciin bu ganunauygunluglardan diizglin istifade etmays kdmak edir.

Hal-hazirda an aktual masalalardan biri mazmunu va quru-
lusu tohsil alanin nazari derketmanin formalarinin formalasmasina
tosir edan darsliklarin yaranmasidir.
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OPTAHM3AIIUA CAMOCTOATE/ILHOU JAEATEJIBHOCTHU
YYAIIIMXCA HA YPOKE KAK JEHCTBEHHOE CPEJICTBO
IIOBBIIIEHUA EI'O KAYECTBA.

BypHBII pocT Hay4YHOW HMHGQOpMalUM, CTaHOBJIEHHE HayKU
noTpe6oBa/ii HEKOTOPOU MepeolieHKH METOA0B 06ydeHUs. OQHUM
W3 METO/0B MOBbIIeHNUS 3 GEKTUBHOCTU YPOKA, a TAKXKe MO3HaBa-
TeJIbHOW aKTHBHOCTH O6YYaIOIMXCA SIBJSETCS CaMOCTOSITesbHas
pa6oTa. Pa3BuTHe IMYHOCTH YYEHUKA HEMBICTUMO 6€3 ero caMoCTO-
SITeJIbHOU [1esITeJIbHOCTH, AJIs1 OCYLLeCTBJIEHUS KOTOPOX HCIOJIb3Y-
I0TCs1 pa3Hble GOPMbI CaMOCTOSITeIbHON paboTbl.UMeHHO B mpolec-
ce CaMOCTOSITeJIbHOM y4yeOHOM e TeJbHOCTH YYeHUK pUobpeTaeT
npoyHble 3HaHUSA. [1oj caMmocTosTeIbHOU yue6HOU paboTol 06BIYHO
MOHUMAIOT JII06YI0 OpraHM30BaHHYIO yUYUTeeM aKTUBHYIO JiesiTeb-
HOCTb y4alllUXCsl, HAapaBJEeHHYI0 Ha BBINOJHEHHEe MOCTaBJEHHOH
LeJid B CHelUaJbHO OTBEJEHHOE /JIsl 3TOTO BpeMs: MOWCK 3HAHUH,
MX OCMBICJIEHHUE, 3aKpelieHne, QOPpMUPOBAHHUE U Pa3BUTHE YMEHUN
Y HaBbIKOB, 060611leHHe U cUcTeMaTu3alus 3HaHui. CaMoCTOsITe N b-
Has paboTa - BaKHelllee YCJI0BUe CaMOpPEryjasluu JIMYHOCTH, eé
TBOPYECKUX BO3MOXHOCTEMN, 3TO [VIaBHbIM MyTh BOCIHUTAHHE CaMO-
cTosTeJbHOCTH. CaMoCcTOsITe/IbHAs pab0Ta 3aHUMaeT UCK/IIOUUTEb-
HOe MeCTO Ha COBpEMEHHOM YPOKe, IOTOMY YTO yYeHHUK NpruobpeTa-
eT 3HaHUs TOJIbKO B IIPOLECCE CAMOCTOSITENbHON JeATeNbHOCTH. [2]

PyKOBO/JCTBO y4HTeJsI CaMOCTOSTE/JbHBIMU pPaboTaMH 3a-
KJII0YaeTCsl B TOM, YTOObI JaTh BO3MOXKHOCTb yYall[MMCsl TPOSABUTD
ce6s, CBOU CUJIBI B pellleHUH 3alaHUH U yIpaKHEHHUH. ITO BO3MOXK-
HO B TOM CJIy4yae, eCc/iM YYUTe/Nb XOPOLIO TIOHUMAaeT YPOBEHb pas-
BUTHSA Yy4yallUXCs KJacca, 3HAeT WHJMUBHU/yaJbHble O0COOEHHOCTHU
JleTell 1 yMeeT BbIOMpPaTh OCUJIbHOE U MHTEPEeCHOe 3alaHue JJis
CaMOCTOSITe/IbHOU paboThl. 3a/jaya YYUTeJIsl — OPraHU30BaTh CaMo-
CTOSITEJNIbHYI0 PaboTy TaKUM 06pa3oM, YTOOBIyYeHUKUAKTHBHOY-
4JacTBOBa/IM B paboTe, ObIMYBJIEYEHBl U B pe3y/bTaTe MoJydyaau
He TOJIbKO MpeiMEeTHbIE 3HAHUS, HO IMYHOCTHBIE Y0BJIETBOPEHUS.

[Ipo6sieMa pa3BUTHSI CAMOCTOSTEJBHOCTH SIBJISIETCS JOCTa-
TOYHO aKTyaJbHOM B HacTosllee BpeMs. O6pa3oBaHUe yxe ceil-
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yac J0JDKHO JlaTh 4YeJIOBEKY He TOJIbKO CYMMY 0a30BbIX 3HAHUH,
He TOJIbKO HAabop MoJIe3HbIX U HEOOXOAMMBIX HABBIKOB TPYZAA, HO U
yMeHHe CaMOCTOSITeJIbHO BOCIPUHUMATh U OCBauBaTh HOBOE: HO-
Bble 3HAHUS, HOBbIe BU/bl U POPMbI TPY/IOBOH A€ATENbHOCTH, HO-
Bble IPUEMbl OpTaHU3aLMU U YIIPaBJIE€HHS, HOBbIE 3CTETUYECKHE U
KYJIbTYPHbIE LLEHHOCTH.

CamocTosiTesIbHAs paboTa J0J/IKHA ObITh HallpaBJieHa Ha pas-
BUTHE MbIIIJIEHUs oby4Jatolerocs. Tak, HapuMep, 3a/laHUsA 10 XU-
MUH MOTYT ObITh CIEAYIOIEro XapaKkTepa:

3AJAHME: XynoXxHUKHU-pecTaBpaTOpbl OTMedYaroT, 4YTO Kap-
THHBI, HAallMCaHHble MAC/JSIHBIMU KpacKaMH, O4eHb OBICTPO TYCK-
HeloT. Ocob6eHHO Gesiasi Kpacka co BpeMeHeM MPUOOpeTaeT cepbli
OTTEHOK, YTO, ECTECTBEHHO, BJIUsIET Ha KA4eCTBO KapTUHBI. UTO ke
MPOUCXOJIUT C 6eJIbIMU KpacKaMU Ha BO3/IyXe U KaK 3TO MOXHO Tpe-
IoTBpaTUTh? [3]

3aZjlaHre O4YeHb XOPOLIO MOAXOAHT, AJIs1 PAa3BUTHS UHTEJJIEK-
Ta ¥ TBOPYECKOM CIIOCOOGHOCTHU pebeHKa.

OTBET: Besiblii TUrMEeHT — 3TO CBMHIIOBbIe GeJinJa. ITO Be-
eCTBO MpeJCcTaBsAeT co60i KapooHat cBuHLa (II). OH pearupyer
C CEepOBOAOPOJIOM, COJepKalUMcsl B BO3Jyxe, 06pa3ys CyJabdus
cBuHIa (II) coeqvHeHue yepHOTO 1BETA:

PbCOs + H2S = PbS + CO2+H20

OTMeTHM, YTO UMEEeTCs] TPU OCHOBHBIX THIA CAMOCTOSITE/Ib-
HbIX paboT:

PenpoykTuBHbIe (KOMUPYIOILUE)
YacTUYHO-IOUCKOBbIE(3BpeCTUYECKHE)
HccnemoBaTenbckue

Pa3BuTHe JIMUHOCTH HEBO3MOXKHO MPEICTABUTh 6€3 CaMOCTO-
SATeNbHOH JlesiTeTbHOCTU. TAKMM 06pa30M 1eJ1bI0 CAMOCTOSTETbHON
paboThI SIBJASETCS: YKpeIllJleHHe U CUCTeMaTH3UpPOBaHHE 3HAHUH,
MOJIy4YeHHBIX B Npoliecce 06ydyeHus; GOpMUPOBAHUE KPUTHUYECKOTO
MBbILLJIEHUS, aHATUTUYECKHUX U UCCJIeI0BATENbCKUX CIIOCOOHOCTEN;
pPa3BUTh HABBIKKM CAMOKOHTPOJISI U OLleHKHU paboThl.[1,2]
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KIMYA DILi - KIMYANIN TODRISINDD
IDRAK VASITOSI KiMi

Orta maktablarde kimya fanninin tadrisini de sagirdlarin
moanimsadikleri biliklari diizgiin basa diismak ve ifade etmak ba-
cariginin inkisaf etdirilmasindan ayirmaq olmaz. Ciinki sagirdlarin
kimyavi anlayislari, nazariyyalari ve kimya elminin asaslarini basa
diismalarinin darinlik deracasi onlari neca ifade etmalari ilo miiay-
yan olunur. Bu masalanin hall edilmasi isa sagirdlarin tafokkiiriiniin
va nitq qabiliyyatinin inkisafi ile alagadardir. Buna gora da biitiin
kurs boyunca sagirdler maddslarls, onlarda bas veran dayisikliklor-
lg, cevrilmalarls, bu ¢evrilmalari izah edan nazariyye ve qanunlarla
tanis edildikca onlarin kimyevi isarslara ve kimya terminlarina diiz-
giin yiyslanmalarina va talaffiiz etmalarina nail olmaq lazimdir.

Kimya dili va ya kimyavi simvolika kimyanin dark edilmasi {igiin
bir alat va metod olmaqdan basqa, sagirdlarin talimi, tarbiyasi va in-
kisafi ticiin miihtim vasitadir. Kimya dilinin rolu ve shamiyyati yalniz
nazari miiddaalar hagqinda malumat vermaklo mahdudlasmamalhidir
[1,3]. Sagirdlarin kimya fonnini stiurlu suratde manimsemsalari ti¢lin
kimya dilinin 6yranilmasina ehtiyatla va diisiiniilmiis sakilda basla-
magq lazimdir. Kimya dilinin talim prosesinda rolu onun taedris kimya
kursundaki mévqgeyi ilo miiayyan olunur. Biz kimya dilinin komayi ila
movzularin tadris olunmasinda fandaxili ve fanlararasi inteqrasiya
yaradaraq, sagirdlarin tafakkiirii inkisaf etdirmik oluruq. Problemla
bagl adabiyyatlari tohlil etdik, kimyanin tadrisinds faal talimin iisul-
larinin tatbiqi imkanlarini arasdirdiq. Tedris prosesini aktiv sokilda
hayata kec¢irmak, sagirdlarin faalligina nail olmagq, onlarin diisiinma
gabiliyyatini inkisaf etdirmak, yaradiciliga havaslondirmak, kimya
fonninin 0yranilmasi shamiyyatini derk etdirmak, biliklorin manim-
sanilmasina va onlarin praktik olaraq tetbiq edilmasina maraq yarat-
magq har bir kimya miialliminin asas maqsadidir. Sadalanan maqgsad-
lori hayata kecirmayi garsiya qoyan har hansi bir miisllim sagirdlari
faal talima calb eda bilon metod, is prosesinda garsiya ¢ixan ¢atinlik
va ¢atismazliliglar1 aradan qaldirmagq yollarini bilmali, habels tatbiq
olunan metodlarin shomiyyatini basa diismalidir [2,4].
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Kimya dilinin 6yradilmasinda yeni yanasmalar mévzusu genis
va aktual moévzudur.Kimyanin todrisinda talimin texniki vasitalarin-
dan, didaktik oyunlardan, IKT-dan va s. istifade etmakla darsi daha
maraqli etmak miimkiindiir.innovativ iisullarla tedris edilon mévzu-
lar sagirdlarin diggatini calb etmakls yanasi, hamcinin onlarin darsa
daha havasls qulaq asmasina nail olur.

Hesab edirik ki, kimya dilinin manimsanilmasi liglin qoyulan
sortler va onlarin formalasdirilmasi {li¢lin semarali metod vo va-
sitolordan istifada edilmasi miisllimlarin fonn kurikulumunun alt
standartlari ila islomak, onlar asasinda maqsadlari miiayyanlasdir-
mak bacarigindan, bir sézls pedaqoji ustaliindan shamiyyatli dara-
cado asilidir.
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V QRUP ELEMENTLORININ AKMEOLOJi - INNOVASION
INKISAFETDIRIiCi TODRISI

Innovasiyalardan talim prosesinda istifade olunmasi, tahsilin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasinds miithiim amillardan biridir. Bu néq-
teyi nazardan baxilan dissertasiya isinda V qrup elementlarinin ak-
meoloji -innovasion inkisafetdirici tadrisi mévzusunun “BIBO” iisu-
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lu, “Ven diaqram1” vasitasila 6yradilmasi, onun tatbiginin mtiqayisali
arasdirilmasi natica etibari ilo darsin keyfiyyotinin yliksaldilmasi
baximindan xiisusi aktualliq kasb edir. Tadgiqatin asas maqgsadi toh-
silin keyfiyyatinin artirilmasindainnovasiyalarin éyranilmasi, ondan
maksimum istifads yollarinin arasdirilmasi vo tatgigindon ibaratdir.
Innovativ talim ila bagh tedgigatlar maktob praktikasinda todris
prosesinin daha diizgiin, semarali qurulmasina kémaklik gostarir.

Akmeoloji tadgiqatlardan, miisllimin innovasion potensiali-
n1 artiran texnologiyalar va onlarin tatbiginden, innovasion tadris-
da modul biliklardan, innovasion yanasmadan istifade etmakls, V
qrup elementlarinin akmeoloji - innovasion inkisafetdirici tedrisi
movzusunda optimal metodik yollar tapmaq qgarsiya magsad kimi
qoymusdur.isin elmi yeniliyi innovasiya rolunun artirilmasi iigiin
onun moévcud imkanlarinin genislandirilmasi prioritet istigamatla-
rin miiayyanlasdirilmasi, tahsilds va talimda tatbiginin elmi-meto-
doloji, toskilati asaslarinin yaradilmasi va inkisaf etdirilmasi ti¢iin
taklif va tovsiyyalarinhazirlanmasindanibaratdir.Problemla bagh
adabiyyatlarin tahlil etdik, innovasiya-sagirdlerin idrak faalligina
tokan veran proses oldugunu miisyyanlasdirdik.Tedqiqat isinda
akmeoloji tadgigatlarin kimyanin tadrisinde istifade edilmasini,-
miiallimininnovasion potensialini artiran texnologiyalar va onlarin
totbiginin tahlilini verdik. Innovasion tadrisde modul biliklerin for-
malasmasinin vacib marhalalari, modellagsmanin mahiyyati ve onun
tadrisi metodikasini izah etdik. Tacriibi hissada V qrup elementlari-
nin akmeoloji -innovasion inkisafetdirici yanasma tisulu ils tetbiqi-
nin miigayisali arasdirilmasi va 6yradilmasi mévzusunun tadrisinin
izahini verdik, yekunda timumi naticalarimizi aldiq.

Toadgigat gostardi ki, demokratik iisluba asaslanan meto-
dik yanasmalar sagirdlarin darse maragim artirir,onlar1 daha faal,
togobbiiskar ve uzaqgéron edir. Innovasiyalarin sosial-falsafi feno-
men kimi nazardan kegirilmasi he¢ do o demak deyildir ki, bu saha
monodissiplinar xarakter dasiyir.Probleminaktualligi yalniz onu
multidissiplinar xarakterinden asili deyildir; bu ham da bu hadise-
nin samarali ve super modern xarakterindan, insanlara faydalilig
va s. kimi tabiatindan irali galir. Onun mahiyyatinds dayanan asas
moasala doyisikliklor vo ya daha da tokmillasdirilmis realliglar du-
rur;yani, innovasiyanin strukturundan asili olmayaraq, onun funk-
siyasinda dayanan baslica maqam konkret tarixi sarait lgtin irali
stiriilen dayisikliklar hesab olunur. Fardi ve ya korporativ innovativ
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ideya va taklifin maddileasmamis ve ya mahsula ¢evrilmis payinda
imda masale onun mahz miiayyan tarixi zaman kasiyi li¢clin yenilik
kasb etmasidir. Basqa clir desak, zaman keg¢dikca ideyalarin kreativ-
lik mahiyyatinda dayisikliklarin olmasi labiiddiir. Bu, zamanin bir6l-
¢llli vo makanin isa coxol¢ililii mahiyyat kosb etmasi ilo alagadardir.
Todqigat materiallarindan tacriiba miibadilssi {i¢iin istifads oluna
bilar. Digar terafdan, miiasir informasiya cemiyyatinds galacak nas-
lin faaliyyat gostarmasi liciin zamin yaradir.
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YENI MATERIALIN OYRODILMOASINDO INTERNET
TEXNOLOGIYALARINDAN iSTiFADONIN TOLIMIN
KEYFiYYDTINO TOSIRI

Mévzu ila bagh arasdirmalarda, talimin keyfiyyatinin yiiksal-
dilmasi, tohsilalanlarin bilik ve bacariglarinin inkisaf etdirilmasi
yollar1 va vasitalar arasdirilmis, bu isda internet texnologiyalarinin
imkanlari tahlil edilmisdir. Miiallimlara komak magsadils tadris pro-
sesinda istifade olunmasi tovsiys olunan metodlar verilmisdir.

Buradan bels bir naticoya galmak olar ki, XXI asrin muallimi-
nin pedaqoji-psixoloji faaliyyatinin mezmunu dayisir. Tehsilveranlar
ozlari artiq IKT vasitelari ila islomak bacariglarina malik olmali-
dirlar ki, tahsilalanlara da bu kimi bacariqlar1 asilaya bilsinlar. Ona
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gora da, onlara bu sahads dastayin gostarilmasi ve davamli olmasi
vacibdir. Bunun ii¢iin keyfiyyotli IKT tolimlorin kegirilmasi, ixtisasin
artirllmasi ve metodiki materiallarin islonib hazirlanmasi va sair bu
kimi islerin goériilmasins ehtiyac vardir.

Aragdirmalardan gériiniir Ki, talimdes IKT den istifade didak-
tik prinsiplari yeni mezmunla zanginlagdirir. Bels ki, elmilik prinsipi
tadris, internetin resurslarinda ve hamginin talimin texnologiyalari
vasitasilo alinan informasiyalarin etibarliifinda tazahiir edir. IKT
vasitalarindan istifads, hamcinin stiurluluq prinsipinin tamin olun-
masina da alverigli imkan verir. Stiurluluq tahsil alan ve miiallim
tarafindan talimin strategiyasini siiurlu suratde secilmasini tomin
edir.[1,3].Biliklorin méhkamlandirilmasi didaktik prinsipi kompii-
ter vizuallagdirilmasi va tedris materialinin qurulmasi, interaktiv
rejimda stiurlu masq xarakterli faaliyyat, nazaratin tagkili ve aks
alage asasinda tashihedici faaliyyat kimi tezahiir edir. Miiasir tadris
metodiki vasaitlor kompleksi do artiq ananavi formada deyil, asason
asagidaki manbalar asasinda formalasdirilir [4,5]: bloglar, viki kimi
aclq manbslar; video konfrans ve seminarlar; kitablar voe tadqiqat-
lar; miixtalif media-obyektlar. Tohsilveranlar li¢lin tadris isinin tos-
kilindas an yaxs1 alatlarden biri miisllimlarin bloqudur.

Problemin aktualligl. Olkemizds tohsil islahati ilo alagadar
gobul edilmis miuxtalif dovlet programlari ¢orcivesinde imumtah-
sil miiassisalorinin bdyiik aksariyyati Internet sabakesina qosulub.
Bu bir terafden Internet sobakasinin kémayi ilo makteblarimiz aciq
informasiya makanina daxil olmagq talabatini tamin edir, digar taraf-
don onlar tohsil magsad va vazifalorinin hayata kecirmak iiciin im-
kanlar axtarmaga baslayirlar.

Problemin yeniliyi. Fonlarin tadrisi zamani internet texnologi-
yalarindan somoarali vo faal suratds istifads edilmasi innovasiya pro-
seslarinin totbiq edilmasi hagqinda danismaga imkan verir. Todris
prosesinda internet texnologiyalarinin istifadasi tahsilin keyfiyyo-
tina miisbat tasir edir, tadris planlarinin magsad ve mazmunu, talim
forma ve metodlari dayisir.
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CHUHTE3 MOHOKPUCTAJIJIA ErSbSe3

CeJsieHU/IbI CYPbMBI U p€JIKO3EMEbHbBIX 3JIEMEHTOB SIBJSIIOT-
csl IepClIeKTHBHBIMU MaTepraiaMu JJisl I0JyIpOBOJHUKOBOM Tex-
HUKH [1,2]. [loslydeHUe HA UX OCHOBEe MaTepUaJioB SIBJSAETCS aKTy-
aJIbHOU 33/1a4el U TpebyeT GyHAaMeHTa/JbHbBIX TOUCKOB [3,4].

[ToaToMy, 1esibl0 HACTOSAIIENH PabOThI SABASETCS, CHHTE3 MO-
HokpucTa/ioB ErSbSes u uccienoBanue ux sneKTpodU3UIECKUX
CBOMCTB.

[TosryyeHHBIA MOHOKPHUCTAJIJI UCCJIE€I0BATA KOMIIJIEKC METO-
JlaMu pU3NKO-XHMMHUYECKOr0 aHaIU3a.

WuaunypoBaHyMeM peHTreHorpaMM nopomkoB ErSbSes ycra-
HOBJIEHO, YTO 3TH COeJUHEHUS U30CTPYKTYypHblE U KPUCTAJIUIY-
I0TCSl pPOMOUYECKOM CUHIOHUU Tuna SbaSs.

[lapaMeTpsl 3sieMeHTapHOU siyeilku ErSbSes coctaBisioT:
a=12,49, =14,55, c=5,82 A,

MexmockoctHble paccrosius (d, A) hkl u vHTeHCHMBHOCTH
JIMHUHM YKa3aHHbIX COeIMHEHUN Ha JUdpaKTOrpaMMe MPUBE/IEHbI
B TabJIHLIE.
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Ta6smna 1

MexxmiockocTHbie paccroaHusa (d,A) hkl u ”HTeHCMBHO-
CTU JIMHUH Ha Audpakrorpamme coeguHeHui ErSbSe3
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W3 Tabsauibl BUAHO, UTO peHTreHorpaduyeckasi mJIOTHOCThb
ErSbSes, paBna 6,35r/cm?, a nukHoMeTpuyeckad 6,30 r/cm>, a Mu-
KpOTBepoCcTh cocTaBseT 2310 Mlla.
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B3AUMO/IEICTBUE B TPOMHON CUCTEME Er-Sb-Se.

Xa/nbKOTeHUbl CYpbMbl, a TaKXe MHOTOKOMIIOHEHTHbIE
¢$a3bl Ha UX OCHOBE OTHOCATCS K MEPCHEKTUBHBIM BEIECTBAM [IJis
pa3pa-60TKUTEPMOIJIEKTPUIECKUX U (POTO3/IEKTPUUECKHUX MaTe-
puaJsioB [1-4].

[lonyyenue Ha ocHOBe Sb2Ses HOBBIX TEPMO3JIEKTPUUYECKHUX
MaTepHUaJoB SIBJISETCS aKTyaJbHOU 3aJjauell U TpebyeT PpyHjaMeH-
TaJIbHbIX TIOMCKOB B yKa3aHHOU o6JjiacTu. [loaToMy ucciaeoBaHUe
TpoitHol cucTeMblEr-Sb-Se uMeeT HayyHOe ¥ NpaKTUYHOE 3HAYEHUE.

Llesibio HacTOsIIIEN PAGOTHI AABJISETCS, U3yUeHHe B3aUMO/Ien-
CTBHS KOMIIOHEHTOB B TpoiHOM cucteMe Er-Sb-Se

PexxuM cvHTe3a noAGupanu Ucxoas U3 GU3UKO-XUMUYECKUX
CBOWCTB KOMIIOHEHTOB, GUHApHbIX coepinHeHu# Er,Se, u SbaSes u
npesBapUTeNbHbIX aHHBIX [[TA TPOMHBIX CIIJIABOB.

CrntaBbl OJTYYa/u HEMOCPE/[CTBEHHBIM CILJIaBJIeHUEM KOMIIO-
HEHTOB B 3BaKyMPOBaHHbBIX KBapleBbiX amnysax npu 1150K c no-
cAefyoUMM MelJIEeHHbIM OXJIXKIeHHUEM NPHY BBIKJIIOYEHHOH NeYH.

Jnsg nocTHKeHWs TOMOTEHHOCTH CILJIaBbl IIOC/e CUHTE3a Ji0-
MOJIHUTEJIbHO OTXKUTalu Npu TeMnepatypax Ha 50-100K Huxe co-
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nuayca B TedeHnu 500 yacos. [losydyeHHbIe 06pa3iibl NOABEPraiu
JleTaJIbHOMY PU3UKO-XUMHUYECKOMY UCCJIEZ0BAaHUIO.
Ha ocHOBaHUM NMOJIyYeHHBIX PE3Y/IbTATOB, NOCTPOEHbI (pazo-
Bad Auarpamma cucremsl Er,Se, -Sb2Ses (puc.).
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Puc.1 ®azosas quarpamma cuctembl Sb,Se,-Er,Se,

Kak BHUAHO M3 pUCYyHKa, CHCTeMa SIBJASIOTCI KBa3UOWHAp-
HbIM M 3BTeKTH4YecKoro Tuma. U3 ¢asoBoil guarpaMMbl CUCTEMBI
Er,Se,-Sb2Ses BuaHO, 4TO npu cooTHOweEHUH 1:1 MpoUCXOAUT me-
pUTEKTHUYECKOe 06pa3oBaHUe coeIMHeHUM cocTtaBa ErSbSes B 6J1u-
3u Sb2Ses o6Hapy»keHO 06J1aCTh PACTBOPUMOCTH 10 5 MoJ1. % mpu
300K. ErSbSes o6pasyeT 3BTeKTUKY ¢ Sb2Ses npu 85 mout. %.
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CUHTE3 U UCCJIEAOBAHUE HAHOYACTHIL]
JIETUPOBAHHBbIX 'OJIbBMHUEM U ITPASEOJIUM
INMMUHEJ/IbHBIX ®A3 COCTABA HoxPrxMg1-2xAl20,

Bce o6pasupbl A/ UccaeJ0BaHUA ObLIM MPUTOTOBJIEHBI KaK
omnucaHo B pa6oTe [1], ¢ TOU JiUIIb pa3HUIIEH, YTO OJJHOBPEMEHHO
CMelIMBaJUCh JWUTHAPa3u/MaJOHOBbIX KOMIIJIEKCOB BCeX MeTasl-
JIOB B3fITbIX B CT€XHMOMETPUUYECKOM KoJsindecTBe. Bo Bcex ciydasax
ObLIM CHSTBHl TEPMOTPAaBUMETPUYECKHE KpPHUBbIE MPUTOTOBJIEH-
HbIX TBEPAbIX NpeJlIeCTBEHHUKOB (IyTeM BblnapuBaHusi). U mo
pe-3y/JbTaTaM 3THUX KPUBBIX OIpejiesieH XOJ, CUHTe3a NpU Jajlb-
HelilleM HarpeBaHUM o6pasuoB. KosnyecTBo 06pasioB A/d Tep-
MO-TpaBUMeTPHUYECKOr0 aHalu3a cocTaBisao okoso 100 mr. Ha
0C-HOBEe TepMOrpaBHMETPUYECKOr'0 aHa/i3a ObLIM ONpejeseHbl
TeM-IlepaTypHbI UHTEePBaJ TOPeHUsI U KPUCTA/IM3ALUU aMopd-
HbIX Cy6CcTpaToB. Pe3ysbTaThl TepMOrpaBUMETPUYECKOTO aHAJIU-
3a mo-kasaso, 4To Bujie kKpuBbix TG, DTG u DTA o6pasiie cocTaBa
Ho, Pr; Mg, Al204 cocTouT u3 Tpex y4actkos. K nepsomy y4acTky
MO>XHO OTHECTH 4aCTb KPUBOM, COOTBETCTBYIOLIEl TeM-IIepaTypHO-
My uHTepBany 80-300°C. 3xech Ha KpuBbix DTG u DTA Hab.roz1a-
I0TCA 10 JiBe 3HJ0TepMuyeckux apdexra npu 1000 u 220-245°C.
Tepmuueckuit spdext npu 100°C BUAKMMO CBSA3aH HaJIMUKEM OCTaT-
KOB CBOGO/IHOM BO/|bl, OCTaBLIMeCs B 06pa3sLax Mocje UX BbllIapuBa-
HUH, WM )Ke BHOBb HaKallJIMBaIOLMecs 3a CieT TUTPOCKONUYHOCTHU
06pasnos. IuA03pPekT npu 250°C MoxeT 6GLITh CBSI3aH C BLICBO-
OoXxleHMeM KpUCTa/UIM3allMOHHON BOJbl. 3JieCch NOTeps Beca Co-
cTaBJjsieT Bcero 7% OT HavaJibHO B3ATOro Beca o6pasina. Cieayer
OTMETHUT, 4T0 3 PekThl npu 100 u 250°C Taxke Ha6MOJAKOTCA Ha
kpusoil DTG o6pasua Ho, ,Pr; Mg Al204.

Bo BTOpOM yuacTke (TemnepaTypHbiii uHTepBaa 300-600°C)
CKOpPOCTb NIOTEPU Beca, 3aMeJi/IsIeTCsl U B 3TOM Jyana3oHe oTepu
Beca cocTaByseT 7Bec%. B JaHHOM TeMnepaTypHOM JuanasoHe
MPOUCXOAUT PA3JIOKEHHUs CyXOBOTO Npe/uiecTBeHHHKa. Habto-s1a-
eMbli 37ech psj 3¢dekToB Ha AUdPepeHMaTbHOM 3allUCH NTOTe-
pY Beca CBsi3aHbl € BbleseHHeM NnpoaykToB ropenus (CO u CO2)
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Y BO3MOXHO JIETYyYUX KOMIOHEHTOB Pa3J/oKeHHUsI OpraHU-4ecKou
yacTu cy6erpara. B TpeTbel yacTu notepu Beca cocTaB-seT 11
Bec.% (600-900°C) na kpusoi DTGnpu 675°C Hab.1r04a-€TCA OfUH
1y60KUM 3P eKT ¢ pe3Kol UHTEHCUBHOCTbIO OTHOCS-1Ieecs OTe-
pu Beca o6pasua. ITO MOXKHO OO'bSICHUTb OKOHYA-TeJbHbIM pasJio-
YKEHHEM 06pasyoLIMXCs METAJI0KOMILJIEKCOB HUTPATHBIX COJIEM.
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Tewucpanrpa, 1

Puc.1 PesysnbraThl TepMorpaBuMeTpuydeckoro anaausa (TG,
DTGu DTA) mpouecca cunrtesa nopowka Hoy Pry Mg Al204 u
Ho203 u3 cyxoro ocraTka.

HuTpo-rpynnel MoXeT BXOJJUTb B COCTaB KOMIIJIEKCHBIX CO-€-
JIMHEHUH U M0cCJie IEPBUYHOTO FOpeHHUs roproyeil yactu obpa-3y-
IOLLerocsi KOMILJIEKCa C HUTPaTHbIMUIWTaHaMU. [71y6okui sH-z10-
TepMudeckuii 3gpPpexT Ha kpuBoit DTA HaumHaeTca okoso 700°C ¢
unentpoM sddexra npu 840°C. Hao6opoT sTtoro adpdekra yroa Ha-
k/10oHa kpuBod TG yMeHnbliaeTcs. ITOT 3¢ PeKT HAMU NPUNKCAH K
KpUcTa/uIM3anuy amopdHoro cyberpara.
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3KCTPAKLIUA IAJIJIUA (111) U3 LIEJIOYHBIX
PACTBOPOB C 8- THAPOKCUXWHOJIMHOM

[Ipou3BOACTBOANIOMUMS, B OCOBHOM, 6a3upyeTcsl Ha 6OKCH-
TaX, HO UCIOJIb3YIOTCs TakKe HedesuHbI U anyHUThLB ropoze ['an-
Joke AzepbaiipKkaHcKol Pecniy6 iKY BIiepBble B MUPOBOU MPAKTUKe
B IPOMBIILIJIEHHOM MacluTabe Oblja OCyllecTBJIeHa KOMILJIEKCHad T1e-
pepaboTka 3arIMKCKOWATyHUTOBOU Py/ibl € IOJIyYEHUEM TJIMHO3EMA.
CopeprxaHue rauaus B pyze kosebsercs ot 0.001% mo 0.004% [1 ].

[Ipy nepepaboTKe asyHUTa LieJOYHBIM CIOCOOOM TaJslJIUuH
NepexofvT B aJIOMUHATHBIM pAacTBOpP M HAKAaIJIMBAeTCA A0 KOH-
uenTtpauus 0.2 r/n.M3 3Tux pacTBOPOB ra/yIMAU3BJIEKAIOT OCAKe-
HUEM, 3JIEKTPOJIMTUYECKOU LleMeHTalel, 3KCTpaKIiuel 1 HOHHBIM
o6MeHOM. MccieoBaHMA TOKA3aIH, YTOAIAN3BJIeYeHUe Ta/lJIus U3
aJIIOMUHATHBIX PACTBOPOB 60Jsiee NEPCHEKTUBHO MPUMEHEHU KU -
KOCTHOM 3KCTpaKIUU[2]. ITOT METOJ BHICOKO HPOU3BOJAWTEJEH
UIIPOCT B yIIpaBJIeHUH. JlJil SKCTPAKLIMOHHOI0 U3BJIe4eHUs TajlIusl
M3 pacTBOPOB B 3aBUCUMOCTH OT €ro HOHHOI'O COCTOSIHUA HUCIOJIb-
3YIOT 3KCTPareHThl Pa3/IMUHbIX KJIACCOB.

B Hacrosiieit paboTe 8-ruJpoCUXUHOJIMH NpPeJJIOKEeH B Ka-
4yecTBe NOTEeHIMaJbHOI0 IKCTpareHTa JJig usBjaedenus raanus (1)
W3 LeJOYHOHN cpefpl. M3yyeHO B/MsHUE pa3/IMYHbIX IIapaMeTpOB
Ha IpoLecc 3KCTPAaKLUU Ta/ljius, a Takxe ycJOBUs 06pa3oBaHUsA
KOMILJIEKCA B 3aBUCUMOCTU OT KOHLEeHTpanuu HoHoB raaus(lll),
peareHTa M I1eJIOYHOCTH BOJHOHM dasbl. OnpejieleHOUYTO, BaXKHBI-
MUOIpees oMM GaKTOPOM B IIpolLiecce sIBJseTCS KOHLeHTpaLus
1ies104M B pacTBope. [IpuyBesinyeHNe KOHLleHTpaLuu wesao4yu ot 0.1
N 1o 0.5 N usBsieueHue rasutus B pacTBop yBesnunBaeTcs. [Ipu 0.5N
11eJI0YHOCTH OHa cocTaBsieT 98.5%(koad.pacnp. D=139)./anbHei-
uee yBesnuyeHue KoHUeHTpanyuu NaOH, npuBoAUT K yMeHbLIEHUIO
9KCTPaKLUHU rajlying B opraHuyeckyto ¢pasy. [Ipu 1N KoHLeHTpanuu
I1eJIOYH,CTENeHb 3KCTPAKIUU YMeHblIaeTcsa 10 63.6% a npu 2.5N
111eJIOYHOCTH OHa NoHWxkaeTcs 1o 7.4% ( D=0.163).
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OnpenesieH KO3QUIIEHT pacnpe/iesieHusl rajjaus B 3aBUCH-
MOCTH OT KOHLIEHTpamuu ero B IiesiodHoM pactope (0.001-0.01
MoJ1b\J1).90%-Has 3KCTpaKIUs HAGJIIAAeTCs MPU KOHILEHTpaluu
rayuius 0.01Moub\J.

CocTaB 3KCTparupyeMoro KOMiiekca OblJ U3yuyeH MEeTOJ[0M
CABUTa PaBHOBeCUs MPU Pa3/MYHONW KOHLEHTPALMU 3KCTpareHTa
(0.01-1M), koTopasi oTBe4aeT 3a o6pa3oBaHue KooMiiekcaGaR3.

Jlutepatypa
1. Kamkaii M.A. AJNyHUTBHI WX TreHe3uC W wucnosa3BaHue // M:He-
Zpa.1970.T.1.C 400.
2. Pesnuk A.M,, Ilonomapesa E.U., Cunaes 10.H., Abumesa 3.C., Bykun B.U.
[Iporecchbl 3KCTPAKIMU U COPOIIUY B XUMHUIECKOU TEXHOJIOTUU TaJLIAS
// Anma-ATa: Hayka, 1958.C.184.

N.A. Valieva, N.I. Yagubov, Yu.P. Farzalieva
Baku State University
veliyevanergiz@gmail.com

STUDY OF THE SrInz-SrTe SYSTEM

To study the Srinz-SrTe system, the initial binary compounds
SrInz and SrTe were first synthesized, and then alloys were
synthesized in the Srinz-SrTe system.

Then the synthesis of alloys of the Srinz-SrTe system was
carried out in a double ampoule in the temperature range 1220-
1470K for 7-8 hours. To homogenize the synthesized samples, the
alloys were heat treated at a temperature of 1050K for 100 h.

The alloys of the Srlnz-SrTe system were investigated using
physicochemical analysis and their phase diagram was plotted.

SrInz compounds melt congruently at 1203K, crystallize in a
hexagonal system, lattice constants: a = 4.895; ¢ = 7.750 A; space
group P63 / mmc. Srlnz compounds are insoluble in water, but
soluble in mineral acids.

AndSrTe melts competitively at 1750K and crystallizes in
the form of a cubic lattice, lattice parameter: a = 4.7 A; space group
Fm3m, density p =4.7 g / cm3.

Alloys of the Srlnz-SrTe system in the concentration range of
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5-35 mol.%SrTe are compact, bright gray substances.

The alloys formed in the 35-65 mol% SrTe range are light black
alloys. Since the alloys formed in the region of 65-100 mol.% SrTe
are obtained in the form of grinding, they are compressed under
high pressure, converted into a solid mass, and heat-treated at 1050
K for 100 hours.

They are soluble in strong mineral acids (H2S04, HNO3), but
insoluble in water and alkaline solution. According to the results of
DTA analysis of alloys, it was found that the thermograms of alloys of
the Srlnz-SrTe system are observed two endothermic effects, one of
which corresponds to solidus, and the other to liquidus.

According to the results of microstructural analysis, it was
found that SrInz-SrTe in the system is dissolved 2.5 mol.%SrTe based
on the Srlnzcompound, and the area of the solid solution based on
SrTe is 1.5 mol.% Srlna.

X-ray diffraction patterns of samples 20, 25, 50, and 75 mol.%
Srlnz of the Srinz-SrTe system were compiled and compared with
the X-ray diffraction patterns of the initial components. The Srlnz-
SrTe system is quasi-binary and eutectic. The liquidity of the system
is surrounded by monovariant curves of equilibrium of the a-solid
solution based on Srlnz and B-solid solution based on SrTe.

Two different values of microhardness were obtained for alloys
in the Srinz-SrTe system in the range of 1480-1670 MPa, respectively.

The joint crystallization of Srlnz and SrTe in the system
ends with a binary eutectic. The composition of the eutectic is 22
mol.%SrTe, the temperature is 1075K.

A.A. Haydarov, G.I. Alyshanly
ANAS, Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry
alishanova91@mail.ru

APPLICATION OF A NEW TECHNOLOGY THAT INCREASES
ALUMINUM PRODUCTION BASE FOR RECYCLING OF
ALUNITE MUD

The aim of the work is to obtain industrially important
components from mixing alunite mud and clays. The presented “Mud-
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Kaolinite technology” is economically viable and environmentally
safe for the production of aluminum oxide and other useful products
that meet the raw material needs of the Azerbaijan aluminum
industry, and meet the requirements of the State Strategic Roadmap.
The main factor determining the relevance of the research topic is its
implementation based on local mineral resources, in the direction of
obtaining the new perspective inorganic substances.

To solve the waste problem, itis suggested thatrocks containing
rich kaolinite minerals (ex: clays) be mixed with alunite mud leached
with sulfuric acid obtained by electrodialysis of sodium sulfate salt
solutions obtained after alunite treatment [1]. During the dissolution
of the sulfated mass,iron is first separated as a compound, rare earth
elements are removed by sorption or extraction methods, and then
aluminum hydroxide is precipitated from the parent solution and
clay-soil (Alz03) is obtained by incineration at 800°C [2].

During the electrodialysis stage in the process, the alkaline
and acid solutions collected in separate chambers are obtained by
membrane electrolysis from Na (K) sulfate salt solutions purified
from aluminum[3]. According to the electrodialysis method, it is
possible to ensure high selectivity of the process by concentrating
metal ions in the solution and producing the acid and alkali solutions
without buying any reagents from the outside. Alkali is sent to the
precipitation of aluminum hydroxide, and sulfuric acid is sent to the
processing of the raw material. As can be seen, it is obtained from
the electrodialysis of alkali solutions used in the process of chemical
technology, no need to obtain an additional reagent from other
resources.

As a result, the processed residue can be used as a building
material asitis harmless. The combination of these two raw materials
increases the productivity of aluminum. Due to the dissolution
of kaolinite in alunite mud, the mass of this waste decreases. The
implementation of the process in the intended form and in practice
is a promising way to provide the industry with raw materials from
local sources. The use of alunite mud and clays will help to create
waste-free technology, increase the productivity of aluminum and
the use of valuable components from small-scale processing thus it
may assist to develop recycling of alunite ore tailings in industry.
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Nd20s - GeOz - B203 SISTEMINDO
FAZA TARAZLIGININ T9DQiQi

Ln203 -GeO2 (Ln=La-Lu) sistemlari islarinin miialliflari tore-
findan tadqiq edilmisdir. Bu miislliflar miiayyan etmislar ki, tadqiq
olunan sistemlarde NTE-nin miixtalif torkibli germanatlar1 alinir.
Onlardan Ln2Ge207 va Ln2GeOs torkibli germanatlar termiki da-
vamli birlosmalardir. Biz ise Nd203 -GeO2 -B203 tgcli oksid sis-
teminds faza tarazligini oyrandik. Gortndiyt kimi bu ii¢lii oksid
sistemindaGeOz veB203 tursu oksidleri istirak edir. Ona gors da
Nd203 -GeO2 -B203 tgclii oksid sistemini Ln2GeOs -B203 vo Nd-
2Ge207 -B203psevdobinar sistemlari kimi do tadqiq etmak olar. Biz
do Nd2Ge207 -B203 psevdobinar sisteminds faza tarazhigini tedqiq
etmak gararina galdik.[1,2] Bu zaman ilkin maddalar olaraq Nd203
-99.98%, Ge02 -99.99% vs analiz iiciin tamiz borat tursusundan
H3BOs istifada olunmusdur.

Neodium diger manat NdzGez07 birlosmasinin 800-1200°in-
tervalinda tetraedrik modifikasiyast mévcuddur. 1300°C-dan yiiksak
temperaturda triklinik modifikasiyaya kecir. Kristal gofasin para-
metrloari asagidaki kimidir:

a= 18,50 Ao, b = 6,80 Ao, c= 6,86 Ao

a=287,53° 3=91,31° y=94,33°
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Nd2Gez07 birlasmasinin adabiyyat malumatina uygun olaraq
1770°C-da peritektik reaksiyasi lizra par¢alandigi miiayyan olundu.
Noaticoda Nd2Ge20s torkibli neodium monogermanat birlasmasi va
maye faza alinir. Biitiin bu qanaatlars RFA naticasinda galinmisdir.
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Sb2Tes-Ce,Te, SISTEMINDO FAZA TARAZLIGI

Ce-Sb-Te liclii sistemi szTes-CeZTe3 kasiyi lUzra DTA, RFA,
MQA va sixligin ol¢iilmasi tsullar ils tadqiq edilmisdir. Sb2Tes-Ce-
,Te_kasiyinin Ce-Sb-Te sisteminin kvazibinar kasiyi oldugu malum
olmusdur. Sistemda kompanentlarin 1:1 mol nisbatinde CeSbTes
torkibli yeni ti¢lii birlosma askar edilmisdir.

Ce-Sb-Te Uglii sisteminda Sb2Tes-Ce,Te kasiyini tadqiq etmak
licin 1150-1250K temperatur daha vasiz kvars ampulalarda ni-
munolar sintez edilmis, homogenlasdirilmis termiki emal magsadila
onlar 300 saat miiddatinda 700K temperaturda saxlanmiglar. Sonra
niimunalar differensial termiki, rentgenofaza, mikroqurulus analiz
tisullar1, hamginin mikrobarklik ve sixlig1 6lcmakls tadqiq edilmislar.

Fiziki-kimyavi analiz tisullarinin naticalarini imumilasdirarak
Sb2Tes-Ce, Te, sisteminin hal diagrami qurulmusdur. Sistemla CeSb-
Tes torkibli yeni ti¢lii birlosma askar edilmisdir. CeSbTes birlogsmasi
kompanentlarin 1:1 mol nisbatinds 880K temperaturda amals galir.
Sistemin hal diagrami evtektik tiplidir. Evtektika koordinatlari 20 mol
% Ce,Te,ve 800K uygun galir. Homginin sistemds otaq temperatu-
runda Sb2Tes asasinda~3mol % Ce,Te, hallolma sahssi mévcuddur.
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XAPAKTEP B3AUMO/EMCTBUSA B CUCTEME As,S,-ErS,

CTekJiooOpa3Hble XaJbKOTEHHU/IHbIe TOJYNPOBOJHUKHA Ha
OCHOBE XaJIbKOIeHH/I0B MbIIIbsiKa 06J1aZlal0T ONTHYEeCKUMHU, GOTO-
3JIEKTpUYEC-KUMHU U JIOMUHECIeHTHBIMH, CBOWCTBaMH, MO3TOMY
3TU COeJVHEHHS SIBJSIOTCA MEPCIEKTUBHBIMU MaTepuajaMu [Js
co3/ilanus GOTO-PEe3UCTOPOB 51 HYXK/J MUKPO3JEKTPOHUKH [1-3].

®U3MKO-XMMUYECKHEe UCCAe0BaHUS CIJIABOB  CHCTEMBI
As2S3-Er2S3 nmpoBogunu fo U nocae orxura. Ha tepmorpammax
KPHUBBIX HarpeBaHUs CTeK1006pa3HbIx cmiaBoB 0-30 mout. % Er2S3
Jl0 OTKUTra UMeloTcs pacTsaHyThble a¢dekTrl npu 170°C, koTOpbIE
COBNA/IAIOT C TEMIIEPATYypOr pasMsArdyeHus As,S,. PesynbraTel ¢u-
3UKO-XHUMUYECKUX UCCIEJOBAHUM MTpe/iCTaBJeHbI B Tabuule 1 u 2.

Ta6s1.1. HekoTopble GU3UKO-XMMUYECKHE CBONMCTBA CTEKOJI
cucrembl As,S -Er.,S, (B cTeknoo6pasHoii ¢popme)
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Coctamu, mo1. % TH T 1 Mmpomme HU;T-:W Pesmry
A5E Er:5, Tg Tip. o sl TS
100 0 170 230 E ] 1300 320 Cresno
a7 3 170 230 a 1330 3.20 —
95 ] 175 240 ins 1350 324 —
93 7 185 250 00 1350 341 =
El] T3] 190 255 260 14040 350 —
85 5 210 255 360 1450 364 ==
30 20 213 260 460 1350 3,79 ==
75 25 220 265 530 1380 154 Crexgo-
70 in prli] 270 600 1400 4,08 Crexao-

Ta6u1. 2. CoctaB cnsiaBoB cucteMbl As2S3-Er2S3, Tepmuue-
ckue 3¢ deKThl, pe3yabTaTbl U3MePeHUH NJIOTHOCTU UJIM MUKPOT-
BeP/IOCTH (TOC/Ie KPUCTALJIN3ALHH)

Coctas, moa. % Tepume) Mumrpoteepaocts, MITa
cine apdertas, [LI0THOCTE,
AsaS Er%; sC I en? 1 faza (a) 11 faza
P=D.1:H P=0.20H
100 0.0 il 346 00 i
7 3.0 270310 3354 FE] -
35 3.0 260 290 3,682 Ja0 -
3 1.0 280,380 365 820 -
w0 10 260 372 FEICKT DBTLET.
EH is 260,360 T - =
30 20 260 460 4,00 -
mw i0 260,625 4,27 1730
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ZnEr,S, UCLU BIRLOSMOSININ ALINMASI VO BIZI FIZIKi-
KiMYQVi XASSOLIRININ TIDQIiQi

Yeni yarimkecirici birlosmaloarin sintezi vo onlarin fiziki-kim-
yavi xassalarinin tadqiqi hal-hazirda miiasir fizika ve kimyanin bark
cisimlar sahasinda an actual masalalardan biridir.

Malumdur ki, sinkin binary xalkogenidlari xtisusils ZnS sink-sul-
fid genis qadagan olunmus zolaga malik fotohassas va liiminofor ma-
terial olmaqla, mikroelektronikada genis tatbiq sahasine malikdir.

Erbiumunsulfidi iss activator kimi liiminisent lampalarda tat-
biq olunur, ona gora da bu xalkogenidlar asasinda ZnEr2S4 tglii bir-
lasmasinin alinmasi va tatbiqi xtisusi shamiyyat dasiyir. [1,2]

ZnEr,S, tgli birlesmasi uzunlugu 18-20 sm, diametri 1.5
smolan, havasi 10-3-10-4 mm civa slitununa gadar sorulmus kvars
ampulada birbasa elementlarden 1050° C temperaturda sintez edil-
misdir. Sintez vizual miisahide metodu vasitasile aparilmisdir. Qarsi-
ligh tasir basa ¢atdiqgdan sonra ampula hamin temperaturda 3-4 saat
saxlanildigdan sonra temperatur 900°C-ys endirilmis va bu tempe-
raturda 150-180 saat miiddatinds homogenlasdirilmisdir.

ZnEr,S, birlasmasini sink-sulfid ve erbium 3-sulfidin 1050°C
temperaturda birbasa qgarsiligh tasirindenda alinmisdir. [3]

ZnEr,S, hava ve suya gars1 davamlidir. Yalniz qiivvatli tursular
onu parcalayir

ZnEr,S, + HNO3s »Zn(NO,), +Er(NO,), +H,S

Kompakt halinda alinmis birlasma fiziki-kimyavi analiz meto-
du vasitasils tadqiq olunmusdur. Diferensial termiki analiz Yiiksak
Temperaturlu termoqrafda (VDTA-8M) Rentgen faza analizi (DRON-
3 aparatinda), Mikroqurulus analizi ise JSM 7600F electron mikros-
kopunda, birlagsmanin mikro barkliyi PMT-3 aparatinda 6l¢iilmiisdiir.
ZnEr.S, birlegsmasinin sixig1 piknometrik metodla tayin edilmisdir.

ZnEr,S birlosmasinin qaz fazada mono kristal yetisdirilmis-
dir. Daginma reaksiyasi uzunlugu 15sm, diametri 1.6 sm olan kvars
ampulada aparilmisdir. Dasiyici olaraq li¢ qat sublima yolu ile tomiz-
lanmis yoddan (J2) (5mq/sm?) istifads edilmisdir. Proses iki zonal
pecda aparilmisdir. T1 =800°C, T2=900°C 70 saat davam edan kog-
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ma naticasinda 1x1x0,4 6l¢iilii monokristallar alinmisdir.

Monokristallarin rentgeno qrafik analizi naticesinde malum
olmusdurki, bu birlosma izo struktur olub, spinel quruluslu kubik
sinqoniyada kristallasir, elementar gafas parametri a=11.9A0 [6 ]

ZnEr,S, birlegsmasinin arima temperaturu 1780 K, Mikrobark-
liyi 3200 MPa, sihig1 5.46 q/sm? -dur.

Sintez olunmus birlasmanin elektro fiziki xassalari 300-900K tem-
peratur intervalinda tadqiq olunmusdur. ZnEr,S, birlasmasinin elektrik-
keciriciliyi vo termoelektrik harakat qilivvasinin temperaturdan asililig
oyranilmisdir. Miisyyen edilmigdir ki, ZnEr,S, birlosmasi “n” -tip yarim-
keciricidir. Onun gadagan olunmus zolaginin eni 1.26 eV-dir.[7]
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KBA3UEWHAPHbIV PA3PE3 Ag,SnSe,-Cu,SnSe,

Coenunenust AgSnSe, u Cu,SnSe,, UMEIOT CMEUIAHHYI0 HOH-
HO-3JIEKTPOHHYI0 NPOBOJAMMOCTb B COYETAHUMU C BBICOKMMHU Tep-

278



MO3JIEKTPUYECKUMUA W ONTUYECKUMU CBOMCTBaMHU. M3 coeauHe-
Huii Ag,SnSe, u Cu,SnSe, MOXHO MOJIyYUThb TBEpP/ble PACTBOPHI C
yJIy4lleHHbIMU 3J1eKTpodU3ndecKUMU NnapaMeTpaMu. CoeMHeHUs
Ag,SnSe_ u Cu,SnSe, KOHTPYSHTHO IVIaBATCs Ipu Temrnepatype 973
[1] u 1017K [2] cooTBeTcTBeHHO. BbicOKOTEMIepaTypHasi MOZU-
dukanua Ag,SnSe, KPUCTA/IIU3YeTCA B ky6udeckoil pemetke (Ip.
rp. F-43m) c nepuogom a=11,12 A, a HU3KOTeMIlepaTypHasi B OPTO-
pom6budeckoit (Ilp.rp. Pmn21) ¢ napametrpamu a=7,9168; b=7,8219;
c= 11,0453A. CoenuuenneCuzSnSes MMeeT KyGUYeCKYI0 pelIeTKY,
Tepuo/; KOTOpbIi MeHseTcs (a=5,688+5,696A) B npenenax o6actu
roMmoreHHocTH [3]. CoryiacHo ke [4] 3TO coeJUHEHUE HMEET MOHO-
KJIMHHYIO0 CTPYKTYpY C MapaMeTpaMH peuieTku a=6,5936,8=12,1593,
¢=6,60844 ,= 108056, mpoct. rpynmna Cc. Lleab uccnesopanue $paso-
BOT'0 B3aUMO/IEMCTBUSI MEX/1y 3STUMU COeIUHEHUAMU. |1 U3ydeHUs1
¢daszoBoro paBHoBecus B cucteMe Ag.SnSe -Cu,SnSe, CMHHTe3UPOBaHO
11 crytaBoB pas3MyHOro coctaBa yepe3 5-10 Mo1% U3 MOyYeHHBIX
HCXOHBIX COeJJMHEHUU CIJIaBJIeHHEM B 3aMasiHHbIX U OTKaYaHHBIX
aMmynax c Bblaepxkoi 40-45 MuH. npu Temneparypax Ha 50-600
Bhblllle MJaBjeHUs. CJiaBbl 3aKaJvBaJUu B BOJe, a 3aTeM NMPOBOJU-
JIU TOMOTEHU3UPYIOUIUA oTKUT B TedyeHue 250-340 u mpu 740 K.
CrnaBbl uccanenoBanu Mmetonamu JITA, POA u MCA. o ganubiM JITA
noctpounu T-x pguarpammy cuctembl  Ag.SnSe -Cu,SnSe,. Paspes
SIBJISIETCS KBa3MOMHAPHBIM C€YeHHEM KBA3UTPOMHOU cucTeMbl Ag-
2Se-SnSe,-Cu,Se U OTHOCUTCA K 3BTEKTHYECKOMY TuIy. KoopauHa-
Thbl 3BTEKTHYeCKOU TOYKHU: 50 M0.1%Cu,SnSe, u T=780 K. BsanmHas
pacTBOPUMOCTb MEXAY KOMIOHEHTaMHU orpaHuyeHHas: 15 moa%
Ag,SnSe, Ha ocHoBe Cu,SnSe, U 5 M01% Cu,SnSe, Ha ocHOBe Ky6U-
Jeckoro Ag.SnSe,. Temneparypa ¢asoBoro nepexoz x - Ag.SnSe, 2
B- Ag,SnSe, mox neiictBueM Cu,SnSe, yMeHbIIAETCH, T.e. UMEET IB-
TeKTOU/[HbI}A XapakTep. O6pasoBanue B cucteme Ag.SnSe —~Cu,SnSe,
OTPaHUYEHHOW PACTBOPHMOCTHU MOATBEPXK/JeHO JaHHbIMU POA.
YcTaHOBJIEHO, YTO AU PAKLIMOHHbIE KAPTHUHBI CIJIaBOB, CO/lePKALLAX
15 mon% Ag,SnSe, KayeCTBEHHO MJEHTUYHbI C JUPPAKTOrPaMMOK-
Cu,SnSe,, T.e. OHU SIBJAIOTCSA TBEPAbIMU PACTBOPAaMH 3aMelleHHUs
Ha OCHOBe 3TOro coe/luHeHus (X-¢paza ). CniaBbl XKe € COCTaBaMU 2
5mM0n1%Cu,SnSe, uMeaH AUPPaKTOrpaMMbl aHAJTOTHIHbIE C YUCTHIM
Ag,SnSe, ( B-¢paza). [lopouikoBas peHTreHorpaMma CljiaBoB COCTaBa
5-85 Mon% Cu,SnSe, COCTOAT U3 COBOKYNHOCTH JIMHUU OTPaKeHHUs
xu 3- pas, YTO HAXOAUTCS B COOTBETCTBHH C $pa30BOM JJUarpaMMou
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F, . Pb, In S, -PbSSISTEMININ TODQIQI

10722

Optoelektronika sanayesinda qurgusun sulfid ve terkibinda
magqnit ionu dasiyicisi olan ¢cox komponentli sulfid birlosmalari (Fe-
Ga,S, Fe,Ga,S, Feln S, vo s.) perspektiv funksional materiallar olub,
1Q- spektroskoplyada maqnlt optik cihazlarin hazirlanmasinda genis
istifade olunur [1-4]. Fel,5Pb5,5In10S22 birlegsmasi FeS-Pb In S-
21kasiyinin tadqiqi zamani miiayyen edilmisdir [5]. Bu birlasma
150K temperaturda konqruent ariyir ve monoklinsinqoniyada kris-
tallasir. Onun kristal gafas sabitleri asagidaki kimidir: a=14,558,
b=3,8556, c=15,558A0, 3=96,870, v=867A3.

PbS kubik qurulusda kristallasir (a=5,9364) ve gadagan olun-
mus Zolagmm eni 0,42 eV olan yarimkeciricidir [6].Isin magsadi

Pb. -PbS sistemlarinds faza tarazliginin 6yranilmasindan

el 5 10 22
lbaratdlr
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Gostarilan sistemlarda qarsiligh tasirin dyranilmasi magsa-
dile baslangic madda kimi xtisusi tamiz elementlardan istifads olun-
musdur. Nlimunalarin sintezi havasi qovulmus ve agz1 oksigen-qaz
alovunda baglanilmis kvars ampuladaaparilmigdir. Sintezin maksi-
mal temperaturu 1250-1400K olmusdur. Alinmis arintilor DTA, RFA,
MQA va mikrobarkliyin 6l¢ciilmasi metodlari ile 6yranilmisdir. FeS-
In,S,-PbS sisteminds qarsiliqhi tesirin 6yrenilmasi 12 srinti sintez
olunmusdur. 9rintilarin faza tarkibini 6yranmak maqsadils asindi-
rict reagent kimi nitrat tursusunun zaif mahlulundan istifads olun-
musdur. Mikroqurulus analizinin naticalarina gore tarkibinda 0-12
va 97-100mol% PbS olan arintilar birfazali, qalan arintilar iss ikifa-
zalhdirlar.

Mikrobarkliyin tarkibdan asili olaraq tayininda iki sira qiymat-
lar almmlsdlr 2850+2890 vea 720+750 MPa . Bu giymatler Fe, P-
b..In, S, ve PbS asasinda amals galen a ve - bark mahlullarln
mlkrobarkllyma uygun golir. Termiki, rentgenfaz vo metallografik
analizlarin naticalari rentgenfaz analizi ila da tasdigloanmisdir.
Rentgenfaz analizinin naticalarins gora 12-97mol% PbS qa-
tiliq intervalinda a + {3 fazalar1 birlikda kristallasirlar. Torkibinda
12mol% PbS olan arintininrentgenoqraminda miistavilor arasi
masafanin giymatlari ve difraksiya xattlarinin intensivlikleri Fe P-
b, In S, birlosmasinin rentgenoqramina tamamils uygun gahr k1
bu da onun asasina 12mol% dayisan tarkibli faza (o) eamals galdiyini
tasdiqlayir.
Fiziki-kimyevi analiz metodlarinin naticelerine asasen F_ P-
I ,,S,2-PbS sisteminin T-x faza diaqrami qurulmusdur. Fe P-

%55 InIllOwS22 PbS sistemi FeS-In2S3—-PbSkvaziti¢lii sisteminin kvazibinar
k351y1 olub, evtektik tiplidir. Evtektik néqtenin koordinatlar1 asagi-
daki kimidir: 35 mol%PbS va T=1015K.

Belalikls, ilk dafe olaraq F,, Pb. In S, ~PbS sistemi Gyronil-
mis voT-x faza diaqrami qurulmusdur. Muayyan edilmisdir ki, sistem
kvazibinar olub, evtektik tiplidir va komponentlar asasinda mahdud

bark mahlul sahalarinin amals galmasi ile xarakteriza olunur.

281



9dabiyyat

1. Nakatsuiji S., TonomuraH., Onuma K. et.al Spindisorder and order inqu-
asi- 2D triangular Heisenbergantiferromagnetics: comparative study
of FeGazS4, Fe2GazSs and NiGaz2S4 http.// Phys.Rev Letters.2007, v.a.Ne
1-4.P.157203

2. Ruschanskii K.Z., HaeuselerH., Bercha A.M.Band structure calculations
on the lays red compounds FeGazS4 and NiGazS4 http.// Phys.chemso-
lids. 2002, v.63, Ne 11, p.2019-2028.

3. Haeuseler H. CoGalnSs, eineneurverbindingmit FeGazSs+ structur, un
nouvecompose de structure de tepe FeGazS4, CoGalnS4 anew compoun-
ds with FeGazS4, // Res.Bull. 1986, v.21. N2 6, p. 709-712

4. AwmunoB T. lllabynuna I'I' HoBoTopueB 3.M.MarHuTHble JUarpaMMbl
TBep/bIX pacTBopoB CuCrz-xSbxSes//?KHX 2017, 1.62, N2, c. 36 /37

5. Asadov M.M., Mustafaeva S.N., Hasanova U.A., Aliev 0.M.et.al Thermod-
yna-mics of FeS-In2S3-PbS and properties of intermediatephases// De-
fect and Diffusion Forum 2018, v.385, p. 175-181

6. Camconos I'B, Ipo3nosa C. Cyabduabl. Metannyprus, 1972.302c.

H.9. Hiiseynova, G.E. Rzazada
Baki Dévilat Universiteti
rzazadegulnar111@gmail.com

Yb3In2Te5 BIRLOSMOSININ SINTEZI Vo
MONOKRISTALININ YETiSDIRILMOSI

Son zamanlar miasir texnikanin inkisafi ile alagadar olaraq
kimyagcilar garsisinda duran asas masalalordan biri yliksok orima
temperaturlu va genis diapazonlu yeni yarimkecirici materiallarin
alinmasi, onlarin xassalarinin 6yranilmasi va tetbiq sahalarinin te-
dqiqidir. Malumdur ki, nadir-torpaq elementlari ve onlar asasinda
alinan birlasmalarin da bu ciir xassays malik oldugunu demak olar.
ddabiyyat materiallarindan malumdur ki,YbTe yiiksak yarimkeciri
xassaya malikdir (1).

ddobiyyat materiallarinda InTe diamagnit vo yarimkecirici
xassayo malik olmasi haqqinda malumat vardir.(2,3) .

Isdo asas magsad itterbiummonotelluridls InTe arasinda kim-
yavi qarsiligh tasirin éyranilmasi, alinmis birlasmalarin tarkibinin
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miiayyan edilmasi, onlarin bazi xassalarinin tadqiqi ve monokristal-
larmin alinmasi va tatbiq sahasidir.

Bu ciir birlosmalarin xassalarinin tadqiqi ham elmi, hamda
praktiki cohatdan ¢ox maraqhdir.

YbTelnTe sistemini todqiq etmak liciin stexiometrik torkiba
uygun maddalar asasinda birbasa ampula metodu ilo 1100-1150K
temperaturda sintez elementlarindan aparilmisdir.

Alinan niimunsalari homogenlasdirmak iiciin arintilar 450-
500K temperaturda 10-15 giin miiddatinds termiki emal edilmisdir.
Termiki emaldan sonra sistemds alinan niimunalarin faza tarkibini
miiayyan etmak l¢lin differensial termiki (DTA) va rentgen faza(R-
FA) vo mikroqurulusanalizlerindon istifade edilmis,eyni zamanda
niimunsalarin mikrobarkliklari va sixliglarida dl¢iilmiisdiir. Miiayyan
edilmisdirki, komponentlar 3:2 nisbatinda gotiiriildiikds YbsInzTes
torkibli telluroindatlar alinir. 1010K-temperatur intervalinda peri-
tektik reaksiya tizro alinan inkonqruyent birlasmadir.

M+YbTe YbsInzTes

Analizin naticsalari sistemin ayri-ayri nimunalarinin faza tor-
kiblarini teyin etmaya imkan vermisdir.

Biitiin niimunalarin vo Yb3In2Te5 iicli birlosmonin difrak-
togramlar c¢akilarak baslangic komponentlar va diger niimunalar-
la miiqayisa edilmisdir. Yb3In2Te5 birlosmasinda alinan difraksiya
xatlari baslangic komponentlarin ve digar arintilarin difraksiya xat-
larindan farqglanir. Bu isa alinan birlagsmanin individualligini bir daha
stibut edir.

Miasir texnologiyada siini kristallarin shamiyyati tabii kris-
tallardan daha istiindiir. Hal-hazirda monokristallar tomoqrafiya,
lazerli epilyasiya cihazlarinda, géz carrahiyasinda va harbida genis
istifads olunur.

Odur ki, YbTe-InTe sisteminda alinan YbslnzTes tarkibli ¢l
birlasmanin kimyavi qazdasiyici reaksiya vasitasilo monokristalini ye-
tisdirmayas nail oldug. Bunun iiciin 9-10q polikristallik arinti azilarak
kvars ampulaya doldurulmus va tekrar sintez edilmisdir. Monokristali
yetisdirmak li¢lin dasiyici kimi yoddan istifade edilmisdir. Niimuna-
nin takrar sintezindan sonra monokristali yetisdirmak ticiin uzunlugu
150-160 mm, diametri 16-20 mm olan kvarsampuladan, ¢akisi 2-5q
olan niimunadan vo 2,5-5q/sm*® yoddan istifade olunmusdur. Kris-
talin yetisma muiddati 90 saat, kristalin 6l¢iisti ise 1,0x2,x0,5mm ol-
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musdur. Tacriiba yodun miixtalif qatiliq intervallarinda aparilmisdir.
Sintezin naticalari gostordiki yodun qatiligi az oldugda monokristalin
yetisdirilmasinda effektivlik az olur.
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ZnSe - Er,Se, SISTEMINDO FAZA TARAZLIGININ
OYRONILMOSI

Yeni yarimKkegirici birloasmalarin sintezi va onlarin fiziki - kim-
yavi xassalarinin tadqiqi halhazirda miiasir fizika ve kimyanin bark
cisimlar sahasinda an aktual masalalarindan biridir.

Isin asas maqgsadi sink-selenid (ZnSe)ve erbium-3-selenid (Er-
,5e.) arasinda geden faza tarazligini 6yrenmak, T-x hal diagramini
gqurmaqgdan ibaratdir.

Zn-Er-Se ¢l sistemda ZnSe - Er,Se, kasiyini 0yranmak ti¢tin
miiayyan mol % nisbatinde 20 arinti sintez edilmisdir.9rintilarin
sintezi 900-1000°C temperaturdaaparilmisdir.Sintez olunmus arin-
tilor 150-180 saat miiddatinde dema qoyulmusdur [1].9rintilorin
termiki analizi yiiksak temperaturlu diferensial termiki analizi (YT-
DTA), rentgen faza analizi (RFA),mikroqurulus analizi (MQA), mikro-
barklik ve sixliglar: 6yranilmisdir [2].Aparilan tadqiqatlar naticasin-
da ilk dafs olaraq ZnSe-Er,Se, sisteminin hal diagrami qurulmusdur.
ZnSe-Er,Se, sisteminds 1650 K-do konqruent ariyen yegana birlas-
mo ZnEr2Ses amolo galir.

ZnSe +Er,Se, < ZnEr2Ses

ZnSe asasinda 1,5mol%,Er2Se3 asasinda 2,5 mol% bark mah-
lul sahasi ayird edilmigdir.ZnSe - Er,Se, sisteminde meydana ¢ixan
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yeni fazanin,yani ZnEr2Ses ticlii birloasmasinin elementar gafss para-
metrlari tayin olunmusdur: a=6,89A° b=13,35A°, c=5,27A°[3].

ZnEr2Ses birlogsmasinin bir sira elektrofiziki xassalari 6yronil-
misdir. ZnErzSes birlosmasinin elektrik kegiriciliyinin temperatur-
dan asililig1 zondlarin kémayi ilo kompensasion metodla 200-500°C
temperatur intervalinda Oyranilmisdir. Miayyan edilmisdir Kki,
ZnEr2Ses birloasmasi “n”-tip yarimkeciricidir. Onun gadagan olunmus
zolaginin eni AE=1,45 eV-dur. ZnErz2Ses - birlasmasinin arima tem-
peraturu 1780 K- dir. ZnErzSesbirlogsmasinin mikrobarkliyi Hu=280
kq/mm2,si1xl1g1 piknometrik metodla tayin olunmusdur. Onun sixli-
81 p=4,89 q/sm2-dir. ZnEr2Ses birlosmasinin termoelektrik harakat
quivvasi 760 mkV/dar-dir [4].
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OBOTAINEHUE HU3KOKAYECTBEHHOTO
®OCPATHOTI'O CbIPbA

Yxe ccepe[MHBINPOIIJIOrOBEKA, BCE YBeJUYUBAKLUNCS
CIpoCHay06peHUs] NMpUBeJ K Heo6XOJUMOCTH pa3pabaThiBaThb
MeTO/[bly/IyUllle HUSATI0JIE3HBIXCBOMCTBUOOOTAIeHUSIHU3KOKa-1e-
CTBEHHBIXPY/. ITUMETO/[bINO3BOJISIIOTYBEJUYUTh KOJUYECT-BOIIO-
Jie3HbIX (1leJIeEBbIX) KOMIIOHEHTOB B py/le U MOBBICUTbIIPOU3-BO/IH-
TeJbHOCTbIlepepaboTKH [1].
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Munepasiornyeckuit coctaB ¢pochaTHOrOCbIPbSI3aBUCHT, B OC-
HOBHOM, OTNIPOMCXOX/€HHS TOPHBIX NOPo/,. B oTiiMuMeoTana-TuTo-
BBIX TOPOJAMArMaTH4YeCKOr0 MPOUCX0XKAeHHUs], pochopuThl 0cagou-
HOTO NPOUCXOXKJEHUS UMEIOT 60Jiee IHPOKUN XUMHUYECKUH coCcTaB
Y CofiepKaT pa3/indHble A06aBKkU. CaeyeToOTMeTUTB, yTodochopu-
ThI - 3TONOPO/bI, 06pa3yIOLIMeCSB MPUIOBEPXHOCTOM CJI0€3EMJIU-
MPUHU3KUX JIJaBJIEHUSIX U TeMIlepaTypax [1].

Munepasoruyeckuit aHanus ¢ochopuToB Mnokasaj, 4To Io-
MHUMO OCHOBHBIX COEJJMHEHUH OHU TAKXKe COJlepKaT JABOWHbIE MU-
HepaJibl, TAKUe KaK KaJbLUT, J0JIOMHUT, KAOJIUH, HIUPUT, KaJIbLe/J[0H,
BaBeJUINT, ;yQPEeHUT, MOHTMOPUJIIUT, CEPIIEHTHH, JUIOKCUJ, LINaT
[1]. CrepyeT OTMETUTBH U TO, YTO B COOTBETCTBUHU C TpeOOBaHHUS-
MU GocPopHOU NPOMBIILIEHHOCTH, GocdaThl, KaKk NPaBUJIO, IEPE],
HCIOJIb30BaHUEM HEO0OXOAMMO 06pabaTbhiBaTh, AJIsI COKpalleHUs
KOJIMYeCcTBa HEHY>KHbIX MUHepaJIoB B UX cocTase [2]. ComepkaHue
P20s5 B NpOMBILIJIEHHBIX OT/IOXKEHHUSAX U MarMaTH4eckux gpocparax
cocTaBJIsIeT, 00bIYHO, 28-36% 1 35-39% COOTBETCTBEHHO.

CoryiacHO pe3y/bTaTaM 3JIEMEHTHOI0 aHa/u3a, IOMUMO OC-
HOBHbIX MakpokoMmnoHeHTOB (P, Ca, Mg) ¢dochoputsl comepxkat
MukpokomnoHeHTs! (Fe, Mn, Al, Zn, Cu, B, Mo), pagroakTUBHbIe
3JIEMEHTHI, peJiko3eMeJsibHble 3j7eMeHThl (Hanpumep, La), u, kpo-
Me TOTro, B HUX NPUCYTCTBYIOT Takxe Tshkesble MeTasbl (Cd, Pb)
Y TOKCHUYHbIE 371eMeHThI (As) [3]. UMeHHO OHU, TPOHUKAs B MOYBY
BMECTE C y/JO6pEeHHUEM, U BbI3bIBAIOT €€ 3arpsi3HEHUE.

CMecH, KOTopble co3/1al0T Npo6JieMbl IPU IPOXU3BO/CTBE Y/0-
6peHu U3 pocPopUTOB, BKIOYAIOT MOJTYTOPHbIE OKCHBI, hocda-
ThI XKeJie3a U Kap6oHaThl. [lo/1yTOpHbIE OKCH/IbI CYUTAOTCS HAaubo-
Jiee BpeIHbIMU 3arps3HUTENsIMU, pocdaThl Kesie3a OTHOCUTEIBHO
IJIOXO YCBAWBAIOTCsl PaCTEHUSIMH, @ BBICOKOE COJZlepKaHHUen oy Top-
HbIX OKCH/IOB U KApOOHATOB BbI3bIBAET NOTPebIeHHE 6OJIbIIETO KO-
JINYECTBA KUCJIOThI, YeM HEOOXOAMMO JJisl pasyiokeHus docdopu-
TOB. OTHOIIEHHe KOJIMYeCcTBa MOJyTOPHBIX OKCU/0B K KOJIUYECTBY
P205 He fosnxHO npeBbimath 0,12 [1].

UccnepoBaTenu npegbsaB/SIOT ClefyrliueT peboBaHUS K
doc-daTHBIMpYyAAM, UCIIOIb3yeEMbBIM B $0CcHOPHON NPOMBIILIEHHO-
ctu: copepxkaHue P20s MmoxeT 661Th 60s1ee 30%, cooTHoteHne Ca0/
P,0, moxer6biToMeHee 1,6;Mg0 moxeTobiTbMeHee 1%, a MaKcH-
MaJIbHOE CO/IeP>KaHUEINOJyTOPHBIXOKCUIOB cocTaBsieT 2,5%. Ec-
nuconepxanre COz B cbIpbe, cofieprKallieM Kap6oHaThbl, IpeBbILIaeT
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8%, Too6paboTKa TAKOTO ChIpbsl TPEOYET NPUMEHEHUS Cllel[ha/lb-
HbIX IPUEMOB NpeJOTBPALleHUs] BCIEHUBAHUS, T.e. B 3TOM CJIy4ae
nepepabotka ¢pochaTHBLIXPY/, IKOHOMHUYECKH Heleseco o6pa3Ha.
TakuM 06pa3oM, HaiMYKMeBpeJHbIXIIpUMecel B ochaTHBIXPYAAX U
HU3KoecoepkaHue P20s 06yCI0BIMBAIOT HEOOGXOAUMOCTBUX 060-
rauieHusl.
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BizTes - Sm2Tes SISTEMINDO QARSILIQLI
TOSIiRiN XARAKTERI

9ddoabiyyatdan malumdurki, [1,2] BizTes yarimkegirici materi-
allar asasinda xiisusi yer tutur va tatbigi shamiyyatli yiiksek termo
elektrik xassalore malikdir. BizTes asasinda bark mahlul va tgliibir-
lasmalar termoelektrik material vo topoloji izalyatorlar kimi kecon
asrin avvallarindan tatbiq olunur ve 6ziina totbiq sahasi tapmisdir.
Lakin Bi2Tes va onun asasinda malum olan termo elektrik material-
larin is¢i temperatur intervalinin nisbaten asagi arima temperaturu-
nu vo mexaniki méhkamliyinin asag1 olmasi onlarin tatbiq sahasini
mahdudlasdirir. Ona gorada Bi2Tes asasinda termoelektrikmaterial-
larinin xassalarini istiqgamatli dayisdirilmasi ve yiiksak arima tempe-
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raturunun tatbiqi shamiyyatli elektrofiziki xassalara malik olan yeni
yarimKecirici fazalarin axtarisi ve onlarin alinmasinin fiziki- kimyavi
asaslarinin yaradilmasi maqgsadi il nadir torpaq elementlarindan
samarium va bismutun telluridlarindan taskil olunmus tgliisistem-
lorin todqiqi elmi va praktiki shomiyyat kosb edir. Bu deyilonlari
noazara alaraq Sm- Bi — Te TU¢ll sisteminin Bi2Te - Sm2Tes kasiyinin
tadqiqi garsiya maqgsad qoyulmusdur.

BizTes - Sm2Tes sistemini tadqiq etmak ti¢iin 15 arinti iliga-
turdan BizTes - SmzTesistifade edarak 900- 1100 K-da icorisi 10-3
mm.cv.st tozyiga gadar vakuumlasdirilmis ampula tsulu ila 5 saat
arzinds sintez edilmisdir. Sintezdan sonra arintilarde homogenlik
kimyeovi tarazliq yaratmagq ticiin arintilor 600K- do 350 saat arzinda
termiki emal edilmisdir. Termiki emaldan sonra sistemin arintilari
fiziki-kimyavi analizin DTA ; RFA; MQA analiz ve mikrobarkliyin 61-
clilmasi lisullar tedqiq edilmisdir.

Mioayyon edilmisdir ki, sistemin Sm- Bi - Te li¢liisisteminin
kvazibinar kasiyi olub evtektik tiplidir.

Sistemda komoponentlarin 1:1 nisbatinds peritektik cevrilma
reaksiyasi ilo SmBiTe3birlosmasi alinir.

M + Sm2Tes - SmBiTe® (1073K)

Sistemda BizTes asasinda otaq temperaturunda 5mol% Sm-
2Tes tarkibli bark mahlul amals galir. Sistemda 15 mol % SmzTes
torkib deve 803 K-da ariyan evtektika amala goalir.

M 2SmzTes + BizTes (803K)

Diagramda 50° C uygun galan izotermiki xatt

1N-Sm2Tes = y- Sm2Tes evtektoid tarazliqda ¢cevrilma xatdidir.

BizTes asasinda bazi niimunalarin ve SmBiTe3 birlosmasinin
otaq temperaturunda elektrofiziki xassalari tadqiq edilmisdir va
miiayyan edilmisdir Ki, olciilon arintilor termoelektrik xassoali ya-
rimkegciricilordir ve onlar enerji ¢evrilmalarinin hazirlanmasinda
termoelementin miisbat (qolu) kimi istifads edils bilarlar.
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STUDY OF CATALYTIC ACTIVITY OF
MODIFIED ZEOLITES BASED ONCLINOPTYLITE

Natural zeolites and their modified form sare used as active
catalystsforsome processes of cracking, dehydrogenation, demetal-
ization, dehydration and areperspective. Zeolites present themselves
as crystalline alumino silicates with a large specific surface area. The
characteristics of zeolitesis the presence of regularchannels of vari-
ousNa*, Ca**cationsinthem. [1]

Thecatalyticactivity of clinoptiloliteinthe ammonium formin-al-
coholde hydration reactionsis associated with the acidic properties of
thesurface, thestudy of whichis of fundamental importance. Inthese-
works, in which aqueous solutions of NaOH and HCl were used to es-
timate the number of acid sites and reversetitration was performed,
a certain relationship was found between the catalyticactivity and
theacidity of the catalyst surface. Most acid sites, determined by ti-
tration with strong bases (OH-), are probably too weak to cause the
formation of carboniumions. However, intitrationexperiments, water
could veil the strongest centersdueto the formation of H3O*ions [2,4].
Bothtypes of acidcenters can beschematicallyrepresented as follows:

The acidic properties of the samples were studied in the tem-
perature range from 373K to 773K. The experimental data showed
that the onset of phase changes in zeolite sample scorrespondsto a
temperature of 373K. A study of theacidicproperties of the clinop-
tilolite surface at different temperatures showed that an increasein
temperature leadsto desorption from the surface, primarily of water
molecules associated with the weakest acid sites. And changesinth-
edesorption of the base from the surface at different temperatures
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gradually increase the strength of the adsorption centers [5].

Theadsorption on theactivesites of methanolwas 19.8 mmol/g,
an increaseinthenumber of Lewis acid sites was observed on this
catalyst sample, which contributesto an increase in the activity of
the catalyst. The results of the studies showed that the activities of
the modified zeolite catalysts depend on theamount, size and charge
of exchange ablecations, on the conditions and method of their acti-
vation.

It has been established that they have an acidicnature, and both
Bronsted (B-) and Lewis (L-) centers participate in this process. Thet-
ransformation of methylalcohol on the surface of acid catalysts pro-
ceeds by carbonium-ion mechanism, which confirms the existence of
carbonium-ionicactive centers on thesurface of acidcatalysts.
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HiDROKIMY®Vi METODLA MiS(I) TETRATIOARSENATIN
ALINMASI

Arsenin ikili ve Tgliihalkogenidlari yarimkegirici xassalora malik-
dirlar. Bu birlasmalar perspektivli materiallar kimi radio-elektron sana-
yesinda genis totbiq olunur va ya tatbiq tigclin shamiyyatli sayilir [1-3].
Miiasir dovrda hidrokimyavi metodla d-metallarinin bir sira ikili va tiglii
halkogenidlarinin sintezi daha cox maraq kasb edir(2, 4).

Bizim tadqgiqat isinds maqgsad hidrokimyavi metodla mis(I) te-
ratioarsenatin (CusAsS4) alinma soraitini ve bazi fiziki-kimyevi xas-
salarini tadqiq etmak olmusdur.

Mis(I) teratioarsenatin alinmasinda ilkin komponent kimi nat-
rium tetraoksoarsenat (NasAsO, ;H20), mis(I) xlorid (CuCl) ve natri-
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um sulfid (NazS) mahlullarindan istifadsa edilmisdir. Reaksiya gari-
s181 avtoklava (100 ml) yerlasdirilmis ve mikrodalgali sobada 423 K
temperaturda 12 saat miiddatinda termiki emal edilmisdir. Cokiintii
stizlildiikdan, yuyuldugdan va qurudulduqdan sonra vakuumlagsdi-
rilmis kvars ampullarda 673 vo 873 K temperaturlarda 2 saat miid-
datinda termiki emal edilmisdir.

CusAsSa birlasmasinin fordiliyi rentgenfaza (RFA) (2D PHASER
“Bruker”, CuKa, 26, 20-80 dor.) vo differensial-termiki (DTA) (derva-
toqraf NETZSCH STA 449F3) metodlar vasitasile tasdiq edilmisdir.
RFAnaticalarine asasen miiayyan edilmisdir ki, CuzAsSas birlasma-
sinin asagitemperaturlu modifikasiyasi1 ortorombik (F.qr.: Pmn21,
a=0,7427 nm, b=0,6453 nm, c=0,6155nm ve Z=2; d=4,38 q/sm?),
yliksaktemperaturlu modifikasiyasi isa tetraqonal (F.qr.: , a=0,5288
nm, b=1,0455 nm; d=4,47 q/sm?) qurulusda kristallasir:
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Sokil 1. CusAsSs birlosmasinin difraktoqrami: a) 423 K (mahluldan
alinmis), b) 673 Kva c)873 K.

CuzAsSsbirlasmasinin DTA ayrisinda 545,8 K vo 943,4 K tem-
peraturlarda iki endotermik effekt miisahida edilmisdir. Bu effektlar
miifaviq olaraq birlasmanin polimorf cevrilma va arima temperatur-
larina uygundur.

CusAsSsbirlosmasinin mikromorfologiyas1 HITACHI TM3000
markali mikroskopda tadqiq edilmisdir. SEM sakillarinden goriindii-
yu kimi, 423 K-do mahluldan alinmisCuzAsS4 birlasmasi pambiqva-
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ri formadadir (sak. 1, a). Birlesmani vakuumlasdirilmis (~10-2 Pa)
kvars ampulda 673 K temperaturda 2 saat miiddatinda termiki emal
etdikda nanohissaciklarin bitismasi naticasinds iri aqreqatlar amala
galir (sak. 1, b). 873 K-da isa yiiksak adgeziyalinanokristallar forma-
lasir (sak. 1, c).

Sakll 2 CU3ASS4 blrlasmasmm mlkromorfologlya51 a) 423 K
(mahluldan alinmis), b) 673 K va ¢) 873 K-ds termiki emal edilmis.

Hidrokimyavi metodla natrium tetraoksoarsenat, mis(I) xlo-
rid vo natrium sulfid asasinda CuzAsS4 birlesmasi alinmis ve onun
fardiliyi tasdiq edilmisdir. Mliayyan edilmisdir ki, bu birlasma pH-in
4-7 araliginda davamlidir. Bu metodla alinan CuzAsSa4 birlasmasi na-
noolciilii (40-110 nm) hissaciklardan taskil olunmusdur. Tempera-
tur artdiqda (423—873 K) nanohissaciklarin bitismasi naticasinda
madda nanokristallik hala kegir.

9dabiyyat

1. bab6auser M.B., lOcub6oB 10.A., A6umer BT. Tpex-KOMIOHEHTHbIE
XaJIbKOTeHHU/IbIHA0OCHOBeMe U U cepebpa. baky: BI'Y, 1993, 342 c.

2. bennuna A3, ymanosa K.M. Mynpaxmeros 3.M., Caprasuna
JLIO. HccnepoBanusicoefvHeHWMapceHaTaMed, HUKeJd, KeJsesa,
TUTaHa, NoJydeHHbIXx B cucteMe M(OH)n-As20s5-H20 // Xumusa u
TEXHOJIOTUSICOeJUHEHUUMBILIbBSIK U cypbMa. AniMa-ATa, 1980, c. 80-89.

3. BunorpazoBa I['3. Crek/s006pa3oBaHue u ¢a3oBble paBHOBECHS B
XaJbKOT€HUJHBIX CUCTeMax. /IBOliHble U TpOUHbIe cucTeMbl. U3,
«Hayka», MockBa 1984, 173 c.

4. TyceiitnoB I'M., CyneiimaHoBa T.U. [lonyyenue coenuHeHui AgAsSau
AgsAsSsruapoTepMaibHbIM MeTO/OM. // «MexXAyHapoAHBIA >KYpH.
NPUKJIAJHBIX U QyHJAaMeHTaJbHbIXUCCAEN0BaHUA», M: «AKajeMus
ecrec-TBo3HaHusA» 2017, Ne3(2), ¢.228-231.ISSN 1996-3955, iP-0,847.

292



M.B. Hasanova, EM. (Ciraqoy, C.I. Mirzai
Azarbaycan Doviat Sanaye Universiteti
m.hesenova.74@mail.ru

MUXTOLIF MATRISALAR 9SASINDA SINTEZ OLUNMUS
SORBENTLO VANADIUMUN(V) SORBSION
FOTOMETRIK T9YINi

otraf muhitin kimyavi tullantilarla cirklonmasi, diger toraf-
dan, texnika ve texnologiyanin yeni istiqgamatlarinin inkisafi, isteh-
salin miiasir saviyyasi, senaye obyektlarinda va elaca da atraf miihit
obyektlarinda bir sira maddalarin, o climladan miivafiq maddalarin
torkibinda metal ionlarinin mikromiqdarlarinin tayinini taleb edir.

Vanadium(V) elm va texnikanin bir sira sahalarinda tatbiq olu-
nur. Belaki, paslanmayan polad istehsalinda shamiyyatli bir qatqi
maddasi olub polad sathlarinin titan 6rtiilmasi smaliyyatinda bagla-
yicl element kimi istifads edilirVanadiumun tabii mineral xammalin
tokrar emall zamani amala galan tullanti mahlullarindan ayrilmasi sa-
naye sahasinda ekoloji miihitin yaxsilasmasina sabab olur.Tabiidir ki,
murakkab tarkibli real sistemlards metal ionlarinin mikromiqdarlari-
nin tayini zamani imumi prosesin ilkin, zaruri marhalasini ayirma va
gatilasdirma proseslori taskil etmalidir. Oziiniin xarakterik tistiinliik-
larina gore qatilasdirma metodlari arasinda sorbsion metod xiisusi yer
tutur. Bu metodda istifads olunan sorbentlar icarisinda xelatamalaga-
tirici polimer sorbentlar 6z spesifikliyi vo effektliliyi ilo secilirlar.[1]

Bu maqasadlomalein anhidridi-stirol ve maleinanhidri-me-
takril tursusu sopolimerlarinin 4-amino salisil tursusu fragmen-tiila
modifikasiyasi naticesinda alinan polimer kompleksamala-gatirici
sorbent ilo vanadiumun (V) sorbsiyasi sistematik sakilda dyranil-
misdir.Sorbentin sorbsiyasi statik seraitde tadqiq edilmisdir. Mak-
simal sorbsiyanin miisahide olundugu miihitin tursuluq intervali,
fazalarin optimal kontakt miiddati, sorbsiya prosesesina ion qiiv-
vasinin tasiri, metalin qatihigindan asili olaraq sorbsiya prosesi va
sorbentlorin vanadiuma gora sorbsiya tutumlari oOyrenil-misdir.
Miayyan olunmusdur ki, sorbentlar ilo maksimal sorbsiya pH-4-5-
da va 1-2 saat miiddatinda bas verir.Mahlullarin har birinds miixtalif
ion qiivvesi yaradilmis (pn = 0,0+1,4) vo sorbsiya tarazlig1 yaranana
gadar saxlanilmis, sonra 6lgmalar aparilaraq miiayysn olunmusdur
ki, ion qiivvasinin 0,6mol/l va 0,8mol/l-agadar artmasi sorbsiya-

293



ya zaif tesir edir, ndvbati artim sorbsiyanin azalmasina sabab olur.
Sorbsiya prosesine metalionlarinin qatihiginin tasiri dyranilarkan
miiayyan miisayyanolunmusdur ki, mah-lulda vanadium (V) ionlari-
nin qatiligi artdiqca sorbentin sorbsiya tutumu (ST) artir ve malein
anhidridi-stirol sopolimeri asasinda sintez olunmus sorbent ilo me-
talin 6-10-3 mol/l ve maleinanhidri-metakril tursusu sopolimerlari
asasinda sintez olunmus sorbent ile metalin 8-10-3mol/1 gqatiliginda
maksimal olur. (pH=4-5,V=25 ml, ST=242,8 mq/q, 265,2 mq/q)

Eyni zamanda miixtslif mineral tursularla udulmus metal
ionlarinin sorbentdan desorbsiyasida 6yranilmisdir. Miiayyan olun-
musdur ki, har iki sistemda HClO4 tursusunun 2M qatiligi udulmus
metal ionlarinin sorbentdan desorbsiyasini tomin edir. Sintez olun-
mu sorbentlarle sorbsiya ve desorbsiyanin optimal se-raiti miiay-
yan edildikdan sonra malein anhidri-metakril tursusu sopolimeri-
nin 4-amino salisil tursusu fragmenti ilo modifikasiyasi naticasinda
alinan polimer kompleksamalagatiricisorbent ilo Qazax rayonunun
Agstafa cayinin suyunda qatilasdirilaraq tayini aparilmisdir. Alinmis
naticalar cadvalda aksini tapmisdir.

Cadval 1. Maleinanhidri-metakril tursusu sopolimeri asasin-
da sintez olunmus sorbent ilo vanadiumun (V) Qazax rayonunun
Agstafa cayinin suyunda qatilasdirilaraq tayininin naticalari (Azar-
baycan) (n=5, P=0,95)

Sorbsiyali-fotometrik tisul y-spektroskopiya tsulu ila
ilo toyin olunan V, mkq/1 tayin olunan V, mkq/l (ICP-OES
thermo ICAP 7400 DUO)
2,076+0,003 2,080+0,005
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DESIGN AND OPTIMIZATION OF CALCIUM CHLORIDE
PRODUCTION PLANT

Calcium chloride is an inorganic salt that is highly soluble in
water. At room temperature, it is in the form of a crystalline solid
with white color. One of the main application areas of this compound
is as an antifreeze for concrete and thawing coal. On the roads, this
chemical can be used as a dust controller in the summer and deicer
in the winter. In addition, CaClz is also used as a fertilizer for the
plants. Calcium chloride has diverse application aspects that is
why the demand for calcium chloride increases day by day. It can
be produced through different production methods which include
the reaction of hydrogen chloride and limestone, purification of
brine, and Solvay process in which calcium chloride is attained as a
by-product. Depending on the production method brine, ammonia,
limestone, and hydrochloric acid are the main raw materials of the
process.

The presented work is about the design of the calcium chloride
production plant through the reaction of limestone (CaCO3) and
hydrochloric acid (HCI). The reaction and process block diagram has
been indicated below.

Hydrochloric acid (36%) along with limestone is feed to the
batch reactor. Carbon dioxide and calcium chloride solution are
produced as a result of the reaction. As a result of gravitational force
and density, CO:zlefts the reactor from the top and undergoes the
next treatment step. CaClz solutionlefts the reactor from the bottom.
Filtration process is utilized in order to remove sludge. Evaporation
process separates soluble CaClz from the solution by utilizing heat.
Anhydrous calcium chloride purity ranging from 94-97% is obtained
as a final product of the process. Plant is designed for the annual
10000 MT of calcium chloride production. Modelling of the reactor
has been done by using Simulink.
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Figure 1. Process block diagram of CaCl production plant
CaCoOs (s) + 2HCI (1) = CaClz (aq) + CO2 (g) + H20 (1)
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NEHROM DOLOMITININ TERMiKi PARCALANMASI
SORAITININ ARASDIRILMASI

Dolomitlar iqtisadiyyatin bir¢ox sahalarinda istifade olunan
filiz va texnoloji xammal kimi tabii materiallardir. Dolomitin asas is-
tehlakeilart metallurgiya, yapisdirici va istilik izolyasiya materiallari
soanayesi, tikinti sahaloridir.

Naxc¢ivan MR-in mineral xammal kimi dolomitlari Araz ¢ayinin
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sol sahilinda Culfa darasinds askar edilmis ve Nehroem qrupu (I, I
va s.) yataqlari ila tamsil olunurlar. Bir-birinden 2 km masafada yer-
lason har iki yataq Nehrom yaylasinda askar edilmis, axtaris vo kas-
fiyyat islari aparilmigdir. 1972-1973-cii illards yataqda T.M.Seyidov
torafindan 1km uzunlugu, 500-600m eni olan sahada ilkin kasfiyyat
islori aparilmisdir. Dolomitin B+C1lkateqoriyalar1 lizre ehtiyatlar
143 mln. ton taskiletmisdir. Verilon malumatlara géra yatagin is-
tismarinin ¢ istigamati nazarda tutulmusdur. 1.Yol ¢inqilimateria-
li. 2. Susuzlasdirilmis soda ve magnezium oksid istehsali. 3. Bazak
das1 kimi[1, sah.35]. Mualliflor [2] tarafindan dolomitin dissosiasiya
propsesinin termodinamik modellasdirmsa tisulu ila tarazliq ardicil-
lig1 6yranilmisdir. Dolomitin emal {isulu[3] xammalin sulfat tursusu
moahlulu ile qarsiligh tasirinden maqgnezium sulfatin mahlula kegi-
rilarak ¢okiintiiden ayrilmasina asaslanir.

Nehram yatagindan ¢ixarilan dolomitin (filiz nlimunslari) tar-
kibi va digar xassalari arasdirilmisdir. Nimunanin tarkibinin kimye-
vi analizi plazma emissiya spectral analizi metodu ila aparilmis va
makrokomponentlarin miqdarina gora naticalar asagidaki kimidir.
Filizde dolomitin orta qatiligi 60-65%(MgC0O3+CaCO3) olmusdur.
Nimunada Mg vo Ca-la yanas1 diger qarisiglar, kvars SiOz, siderit,
gillor qrupu, FeO, Fe203, Al203, va s. daxildir. Dolomitin - CaMg (CO3)2
xiisusi ¢akisi 2.85 ilo 2.95 q/sm?, mineraloji sartliyi 3.5-4.0; sixilma
giicii - 400 ilo 1300 kq / sm? arasinda dayisir.

Nimunanin termogravimetrik analizi differensial termala-
nalizator olan STA 449 F3 Jupiter «NETZSCH» (Almaniya) cihazin-
da aparilmigdir. Tacriiba ticiin gotlrilmiis 150 mq niimunanin 730
- 800°C temperaturdapar¢alanmasindanmeydanagixankiitlaitgisi
13.86 mqtaskiletmisdir. Bas veran kiitls itgisi ayrilan karbondiok-
sidin hesabina olmusdur. Karbon dioksida géra magneziumun miqg-
darini hesabladiqda bu 26.46 mq ve ya 17.25 % maqgneziumoksida
miitanasibdir. Termiki analizinnaticalariilokimyavianalizinnaticalari
(16.45%) xeyli daracada uygunluq taskiledir. Niimunadas kalsiumok-
sidin miqdar1 ise 15.75% olmusdur. Nimunanin rentgenfazaanalizi
“Bruker” 2D PHASER rentgendifraktometri vasitasilo aparilmisdir.
Analizin naticalari filizin dolomit oldugunu tasdiq etmisdir.

Belolikls, aparilan arasdirmalar naticosinde Nehrom dolomi-
tinin tarkibinin kimyevi analizi (biryerden goétiiriilmiis niimuna)
gostarmisdir ki, nimunads dolomitin orta qatiligi 60-65% taskil
edir. Dolomitde magneziumkarbonatin parcalanma temperaturu
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(750-800°C) miiayysn edilmisdir. Isin davaminda par¢alanmadan
sonra faydali komponentlarin miixtalif halledicilarle mahlula kegi-
rilmasi saraiti 0yranilmisdir.
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HoSbTes vo HoBiTes BIRLOSMOLORININ
DOLAYI USULLA SINTEZi

Ho-Bv-Te (Bv-Sb,Bi) igclii sistemlarinde kimyeavi qarsiligh
tasirin 6yranilmasi zamani, miiayyan edilmisdir ki, onlarda HoSbTe3
va HoBiTe3 tarkibli ti¢lti birlasmalar inkonqruent ariyarak peritektik
cevrilma reaksiyalari ilo amala galirlar:

M+HO2Te3<HoSbTes
M+HO2Te3«<HoBiTes

Onlarin elementlarden ve ya ligaturdan sintezi vo fordi sakilda
sistemdan ayrilmasi miiayyan catinliklarle baghdir. Buna goéra da
onlarin dolay1 yolla alinmasinin texnoloji soraiti islonmisdir. Har iki
birlasma ekvimolekulyar miqdarda Sb2Tes, BizTes birlogsmalarinin
HoClz ile qarisigini aritmakls dolay1 tisulla alinmisdir. HoSbTes
va HoBiTes birlasmalarini dolay1 yolla sintez etmak tg¢iln ilkin
maddalar Sb2Tes vo BizTes stexiometrik torkibde elementlarindan
istifada edilarak ampula tisulu ile aridilmakla alinmis va onlarin
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fordiliyi FKA-nin metodlar1 ile adabiyyatda olan malumatlarla
uygunlasdirilmisdir[1-2]. Sintezin mahiyyati beladir: stexiometrik
miqdarda gotirilmis  BizTes (SbzTes) ve HoCls azilarsk
ovuntu hala salinmis va maddalar ¢ox diqgatle qarisdirilaraq
kvarsdan hazirlanmis reaktorun icarisinde yerlasdirilmis kvars
kiiveytin icoarisine doldurulmusdur. Reaktor sarabenzar hissaya
birlasdirilmisdir o da 6z névbasinde aparict boru ile Tisenko
cihazina birlasdirili. O da nasos vasitasile su xattina birlasdirilir
ki, reaktorda alinan qazvari maddalar su nasosu vasitasi ilo kanala
buraxilir.Sintez tigiin lazim olan temperatur alla diizaldilmis xiisusi
pecin komayi il qizdirilir. Reaktorpecin igarisina yerlasdirilmisdir.
Noaticadaovuntuvari ve qazvari mahsullar alinir. Rentgen, termiki
va kimyovi analizlarin naticasine asasen miiayyan edilmisdir ki,
B_27vTe3 (B”v-Sb,Bi) ii¢ HoCls -lo qarsiligh tesirini asagidaki
reaksiyalar ils ehtimal olunur.
Sb2Tes+ HoClz< HoSbTes + SbCls T
Bi2Tes+ HoClz< HoBiTes + BiClz T

Reaksiya mahsullarinin tarkibi kimyavi analizls, fiziki-
kimyovi analiz metodlari ilo miiayyan edilmisdir. Belaliklo malum
olmusdur ki, komponentlarin nisbati Ho:Bv:Te (B”v-Sb,Bi) 1:1:3
barabardir.
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BalnC: (C=S,Se) BIRLOSMOLORININ SINTEZI VO BIZi
FIZIKi-KIMY9VI XASSOLORININ TODQiQi

BalnCz (C=S,Se) birlesmalarinin fiziki xasssalarini tadqiq
etmak Uciin hamin birloagmalar BaS, BaSe va InSe, InTe baslangic
komponentlarden 1150-1200 K temperaturda 7-8 saat miiddatin-
da ampula metodu ils sintez edilmisdir. Maddalarin indivudalligi
fiziki-kimyavi toedqiqat iisullar1 ile tesdiqlondikden sonra bazi
fiziki-kimyoavi xassalari Oyranilmisdir. Bu birlasmalarin elektrik
xassalarini 6lgmak ii¢lin omik kontakt secilmisdir vo 73+ 300 K
temperatur intervalinda, qaranligda monoxromatik isigla stialandi-
rilmagla BalnSz, BainSe2 birlosmalorinin (akvadat olaraq In gotiirii-
liir) volt-amper xarakteristikasi (VAX) élciilmiisdiir. BainSz, BalnSe2
birlasmalarin caryan siddatinin garginlikden asililign (Volt-Amper
xarakteristikas1) ii¢ dizxatli oblastdan ibaratdir. Birinci oblastda
bucaq amsali (o) 1-a barabardir ki, bu hal Om ganuna tabe olur.
Ikinci vo ticiinii halda bucaq amsali sifira barabardir ki, bu iki
halda iso Om ganunu 6donilmir.

Hamginin BalnS2, BainSezbirlogsmalarinin elektrik kegirici-
liyinin temperaturdan asililign S—Se istiqgamatinda Oyranilmis va
elektrik keciriciliyinin qiymati bu istiqamatda artir ki, buna sebab
gadagan olunmus zonanin eninin getdikca kicilmasidir ki, bu da
elektronlarin konsentrasiyasinin artmasina sabab olur. Asqarlarin
tam ionlasdig1 temperaturlarda elektrik kegiriciliyinin tempera-
turdan asililigl, yirtkliylin temperatur asililigini miiayyon edir.
BainS:, BainSezbirlogsmslarinin elektrik kegiriciliyinin temperatur
asililigindan gortntr ki, 290-360K temperatur intervalinda asqar
kecicilik, 360 K-don yuxar1 temperaturlarda iso moxsusi kecicilik
Ozlnl gostarir. Bu da hamin birlosmanin yarimkegirici material
oldugunu siibut edir. BainSz, BalnSe2 birlasmalarinin xiisusi miiga-
vimatin  temperaturdan asililifl 6yranilmis ve malum olmusdur
ki, temperatur artdiqca xiisusi miigavimat BainSz, BainSe: birlas-
moalarinda siraya uygun olaraq azalir ki, bu da bu birlasmalarda
S— Se taraf getdikca metalliq xassasinin artirmasi ils alagadardir.

BainS:, BainSe: birlosmalarinin Luks-Amper xarakteriskala-
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rinin (LAX) tadqiqi zaman1 miiayyan edilmisdir ki, fotokeciriciliyin
relaksasiyalar1 yavas vo siiratli rekombinasiya moarkazlori va-
sitasilo bas verir. Otaq temperaturundan asagida BainSzBainSe>
kristallarinin elektrik keciriciliyi istilik hesabina 160K-dan yuxari-
da tamamile ionlasan dayaz donor saviyyasinin elektronlari ilo
sortlonir. Onda belo ¢ixir ki, 300K temperaturda miisahids olun-
mus asqar monopolyarfotokeciricilik elektronlarin valent zonadan
bosalmis donor saviyyasine 1,15+1,88eV enerji kecidi hesabina
olur. Asag1 temperaturlarda elektronlar donor saviyyasinda lokal-
lasmis olurlar ve ona gora do 130-160K temperatura uygun
spektrlorda gostarilon enerji intervalinda fotokegiricilik miisahi-
da olunmur. Buna goérada kristali soyutduqdan sonra ag isiqlaisig-
landirib, sonra fotocerayanin spektrini ¢aksak, onda fotocarayanin
maksimumunun amplitudu azalmis olar. Fundamental udma zola-
ginin kenarinda eksitonun miisahidasi fotoliiminessensiya spekt-
rinde do oziini gostorir.

Nazik tobagalarin fotohassasligl asasen fundamental udma
oblastinda 0ziinli biruzs verir. Belalikls, kristal lizerina diisan
isig bu oblastda osason sothdo udulur vo sathi fotokeciricilik
yaradir. Yiiksak miiqavimatli yarimkecirici tobagalarde bels sathi
foto-keciricilik imumiyyatle monopolyar olur. BainS2 kristallarin-
da musahids olundugu kimi BalnSe: kristalinda da anion va-
kansiyas1 (Ys) donor saviyyesi, kation vakansiyalar1 (YBa va YGa)
akseptor saviyyaleri yaradilirlar. Nazars alsaq ki, geyri—tarazliqda
olan yiikdasiyicilarin yasama miiddati BainSz va BalnSe: kristalla-
rinda uygun olaraq artir. Bu kristallar asasinda islaya bilon yiik-
sak tezlikli, fotoelektrik ceviricilari hazirlamaq miimkiindiir.
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BizTes-Ce,Te, SISTEMINDO KiMYaVi
QARSILIQLI TOSIRIN TODQIQi

Fiziki-kimyevi analizin miasir kompleks tsullar ils Ce,Te,-
Bi2Tes sisteminda faza amalagalmanin xarakteri dyronilmis, kimyoavi
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garsiligh tasir tadqiq edilmisdir. Sistemin hal diaqrami qurulmus,
CeBiTes torkibli yeni t¢lii birlosma alinmisdir. Bi2Tes asasinda bark
moahlul sahasi agkar edilmisdir.

BizTesve Ce,Te, arasinda kimyavi qarsiliqh tesirin xarakterini
aydinlasdirmagq t¢iin niimunslar Bi2Tes ligaturundan, Ce vo Te ele-
mentlarindan 1200-1300K temperaturda 6-8 saat miiddatinda sin-
tez edilmisdir. Nlimunslarin bircinsliyina nail olmagq ti¢iin onlar 180
saat 720K temperaturda termiki emal edilmisdir. Otaq temperaturu-
na gadar soyudulmus niimunalar kompleks fiziki-kimyavi tadqigata
ugradilmisdir. (DTA, RFA, MQA, mikrobarklik va sixligin 6l¢tilmasi)

Tadqiqat tisullarinin naticalarinin imumilasdirilmasi sayasin-
da BizTes-Ce,Te,sisteminin hal diagrami qurulmusdur. Sistemin hal
diagram evtektik tiplidir. Evtektika koordinatlar1 15mol %Ce,Te,
vo 820K toskil edir. Sistemda 900K temperaturda CeBiTes torkibli
inkongruent ariyan tg¢li birlasma amals galir. Sistemdas Bi2Tes asa-
sinda homogenlik sahasi mévcuddur.
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Nd2Ge207- B203 SISTEMINDO $USO
OMOLIOGOLMONIN XARAKTERI

Malumdur ki, B203 va GeOz oksidlari geyri-tizvi polimerlardir.
Bu oksidlarin quruluslarinda laylararasinda giiclii kimyavi qarsiligh
tasir movcuddur. Bu qarsiliq kimysvi tasir naticasinda laylararasinda
alave kimyavi alaqa yaranir. Digar tarafdon borat anhidridi ve germa-
nium IV oksid birlasmalari kifayat qadar yiiksak, spinlari gapanmamis
elektron gatiligina malikdirlar ki, bu vaziyyatds licmarkazli kimyavi
alagenin yaranmasina sabab olur. Ona gorada B203 vo GeO2 oksid-
larinin ifrat soyudulmus siisa hallarinda hamlaylar daxilinds, hamda
laylar arasinda ticmarkazli geyri-miintazam rabitslar yaranabilir.

Moalumdurki, bu tip polimer birlosmalorin arintilorinda kim-
yavi alagenin istigamatlonmasi hamin sistemlarda ionlarin qarsi-
ligh polimerlasmasi hesabina bas verir. Bu zaman 6zliiliiylin yaran-
ma stiiratinin hissaciklarin orientasiya siiratinden yiliksak olmasida
polimerlasmaya az tasir gostormir. Bu zaman istigamatlonmis va
bir gadar da garginlasmis elektron buludu hissaciklar arasinda tic-
moarkazli kovalent-sigma rabits yaranmasina sabab olur. Bu halda
sistema modifikatorun alava olunmasi ionlarin elektrik yiiklarinin
boliinmasina tesir gostarmakla, sigma-kovalent rabitonin yaranma-
s1 va sistemda artmasi liglin alverisli sarait yaradir. Naticada arinti-
da polimerlasma prosesi asanlasir voa maddanin siisa amalagatirma
Xassasi artir.

Nd2Ge207 - B203 torkibli psevdo binar sistemin toedqiqi za-
mani ilkin maddslar olaraq neodium III oksiddan (Nd203 -99.97%)
xiisusi tomiz germanium IV oksiddan (GeOz ) ve analiz li¢iin tomiz
borat tursusundan (H3zBO3 ) istifads edilmisdir.

Ilkin komponentlarin talab olunan uygun mol nisbatlarinda
gotlrilmiis vo termiki emaldan sonra alda edilmis homogen arin-
tilor fiziki-kimyoavi analiz tisullari il (DTA, RFA va.s) habels sixligin
va barkliyin 6lciilmasi metodlari ils tadqiq edilmislar.

Nd203 - B20zbinar sistemina uygun tarafds slise amalagalma
sahasinin 36.3+95.7 mol% B203haddinds, GeO2 + B20s3binar sis-
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teminda 5.4 +95.2 mol% B203 haddinds, Nd203 - GeO2 binarsiste-
miterafda 64.6+98.7 mol% GeOz haddinds moévcudlugu miiayyen
olundu. Homogen arinti halinda alinmis uygun fazani termiki da-
vamli va kimyavi faal olmayan arintiden hazirlanmis soyuq metal
16vha tizarine axidildiqgda GeOz - B203binar sistemina uygun arinti
rongsiz, saffari, Nd203 - GeOz va Nd203 - B203binar sistemlara uy-
gun arintiler isa gotiirtilan tarkiblords Nd203 oksidinin migdarin-
dan asili olaraq a¢ig-bandévsayi rangdan tiind- bandvsayi ranglarda
slisolar amals gatirirlor.

Nd203 - GeO2z vo Nd203 - B203 binar sistemlara uygun metasta-
bil fazalar xarici miihitin tesirina qarsi davamlidirlar, asinmaya maruz
galmirlar, ancaq gaynar gsalavi miihitinds asinmaya maruz qalirlar.

G.S. Abudova
Baki Dovlat Universiteti
abudovagunel@gmail.com

NdzGe20- - B203s PSEVDOBINAR SiSTEMININ T9DQIQi

Neodiumdigermanat Ndz2Gez07 iizarina har qoyulan tac-
ritba zamani bes mol faiz borat anhidridi B203 hesab1 ilo uygun
kiitlo nisbatinds borat tursusu H3BOs slave edilmis ve Nd2Ge207
- B203psevdobinar sistemi bark faza reaksiyas1 asasinda tadqiq
edilmisdir.[1,2] Tadgiqat isinda istifade olunan komponentlar ilkin
maddalar olaraq uygun oksidlar saklinds da gotiiriils bilarlar. Ancaq
bu zaman daha ytliksak temperatur saraitinda islomak lazim galir
va sistemda kimyovi tarazligin yaranmasi ligclin daha ¢ox vaxt talab
olunur. Borat anhidridi avazina ona gora borat tursusundan ilkin
maddas kimi istifads olundu ki, birinci, borat tursusunu (HzB0z) daha
asan sabit ¢akiya gotirmak olur, asan alds edilir. Ikinci, borat tursusu
(H3B03) neodiumdigermanatla daha asan reaksiyaya daxil olur. Isci
temperatur bark faza reaksiyasini korund putalarda aparmaga im-
kan verir. Belaki, 800-1000°C temperaturda korundputalar kimyavi
foal deyillar vo is¢i temperaturlarda istifade olunan komponentlar
putanin materiali ilo hecbir qarsiligh tesirde olmurlar. Ona gore-
doNd2Ge207 - B203 psevdo binarsisteminin tadqiqi zaman1 barkfa-
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za reaksiyalarin1 korundputada apardiq. Bu zaman 1300°C tempe-
ratur verabilon elektriksobalarindan istifade edilmisdir. Gotiiriilon
kiitloqat haveng-dastedes miikemmsal qarisdirilir va korundputada
soyuq elektrik sobasina qoyulur. Bundan sonra sobada temperatur
tadricle 400°C-o catdirilir, sonra sobadan temperaturu dayismadoan
cixarilir, soyudulur, yeniden miikemmal qarisdirili, korundputaya
kocitirtiloarak 400°C-da olan sobaya qoyulur va sonraki har 200°C-dan
bir bu qayda tizra miitkemmal qarisdirmaq 1000°C temperaturadak
davam edir. Bu temperaturda gotiiriilmiis kiitlonin dema qoyulma
miiddati Nd2Gez207-B203 psevdo binarsisteminds kimyavi tarazliq
yaranana kimi davamedir. Sistemds ilkin maddslsrarasinda onlarin
ekvivalent kiitlada gotiiriilmiis qarisiglarini1 800-10000C temperatur
intervalinda termiki isladikds, garsiligh kimyavi tasir naticasinda ne-
odiumun ¢ qarisiq anionlu birlasmalari amals galir. Onlarin tarkib-
lori oksidlar saklinda asagidaki kimi gostarils bilar: Nd20s3 - 2 GeO2 -
2 B203,Nd203 - 2 GeOz - 8 B203 vo Nd203 - 2 GeO2 - 18 B203
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UCCJAEJOBAHUE BJIUSIHUS pH u eH HA
U3BJEKAEMOCTb KOBAJ/BTA, MEJIU,MAPTAHLIA U
LIMHKA ITPY KYYHOM BbIIIE/JTAYMBAHUH OTXO/IOB
MEPEPABOTKH JIAILIKECAHCKO¥ »KEJIE3HOM PY/IbI

Ha ropHo/106bIBalOIIMX U TOPHOIlepepPabaThIBAIOIUX MPEJ-
npusaTusax JlankecaHa uMeeTcs GOJIBIION 06bEM KeJle3HBIX PY/I,
TEXHOTeHHBIX OTX0Z|0B, KOTOpPble MOTYT CTaTh 00'b€KTaMU OCBOe-
HUS METO/ZIOM Ky49HOT0 BhIleadynBanusa. OCHOBHAs Hay4YHas ujes
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paboThI 3aK/II04YaETCS B TOM, UTO pa3paboTaB TEXHOJIOTHIO KYYHOTO
BbIILeJIaYMBAHNS MOXHO 06€CeYUTh U3BJIeYeHHE METAJIJIOB U3 OT-
X0Z10B JlallIKeCaHCKOM »KeJIe3HON PyZBbI.

OCHOBHBIMHU KOMIIOHEHTAMU JIaHHBIX P06 XBOCTOB SIBJISAIOT-
cs, (%) kpemHui-15.9, xene30-8.23, kanbuuii-6.5, antoOMUHUH -2.7
U 11BeTHbIe MeTasLibl: T/T Co-27-60; Cu-432-517; Zn-155; Mn-2411-
2800; As-121.

Ha ocHOBe akcneprMeHTOB YCTaHOBJIEHO YTO u3MeHeHus pH
Y OKHUCJIUTENbHO -BOCCTAHOBUTEJBHOTO NMOTEHIMAA ObLIX TOJY-
YyeHbl BO BpeMs [10cJie 6-TH KpaTHOIO [jMKJIa opolleHUs. B To Bpems
kak pH fanHoro pactBopa coctaBJisii 0.95, 3TOT nokasartesib BbIPOC
Jlo 7.44 npy epBOM OpPOUIEHUH, a B MOCJIEAYIOIUX OPOLIEHUAX OH
6611 cHKeH A0 pH-0.91. OKHUCAUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN T10-
TeHI[MaJ npoliecca yBeauduscs co 170 go 435 mB.

OO0 bsACHSIETCA 3TO TeM, YTO B NepBble MUHYThI KaJbIIUU CO-
JlepKaliye MUHepaJbl B OTX0/4aX HEUTPAJINU3YIOT PacTBOP CEPHOMU
KUCJIOThLYBeJndeHnee HNIpruopoIeHuMcBsA3aHO € HW3MEHEHHUEM-
KOHI[eHTPallMMMOHOBMeTa/lJla U Cepbl B pacTBope. BpesynbraTte
rUJIpoJiM3a cyJbQaTHbIX COEJUHEHUN B PacTBOpAX, MOJYYEHHBIX
NPUINOCIEAYIOUIM XOPOIIeHNsX, HabJlojaeTcsl yBeJUYeHUe KOH-
[[eHTpalud MeTa/IJIOB C IMOBBIIIEHUEMKUCJOTHOCTH. [locie 6-Tu
KpaTHOI0 LIMKJIa OpallleHUs NepexoAsliie B pacTBOp MeTasibl, Co-
65.5%; Cu-30.5%; Zn-25.1%; Mn-17.5%; Fe-4.1%; Al-1.82%.

Pa3zpaboTaHHasi 3KOJIOTUYECKU YHCTas TEXHOJIOTUSI TPHU-
BJIEYET BHUMaHUE CIELMaJUCTOB [0 OXpaHe OKpYKalollell cpefbl
K BO3MOXXHOCTH MCHOJIb30BaHHUS U HeUTpa/n3alUu OTXOJO0BIO-
JIN-MeTalJIN4eCKUX KOMOUHATOB, NO3BOJISIIOLLEN UCKIYUTh HAHO-
CHUMBIH Bpe/] OKpY:Kalolllel cpefie.

JluTepaTypsl
1. TeipapoB A.A. Kamkait Y.M., I'ynueBa A.A. UcciegoBaHvenepKois-
IIMOHHOTOBBIIE/JAaYMBAaHUSA e HHBIXKOMIIOHEHTOBU3XBOCTOBOGOTa-
meHusa Jlamkecanckoro 'OK-a// Xumuueckue [Ipo6aemsl, - baky: -
2016.N2 1 (14),-c.17-26.
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SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL
ACTIVITY AZOMETHINES WITH RARE EARTH ELEMENTS

Schiff Bases are condensation of primary amines with
carbonyl compounds (1). They are key intermediates in a diversity of
metabolic reactions containing amino acids such as decarboxylation,
racemization, transamination, and C-C bond cleave age, which are
catalyzed by enzymes (2).

The ligand was synthesized by the condensation of
p-aminophenol with p-dimethyl-amino-benzaldehyde in 1:1 molar
ratio using absolute alcohol as the reaction medium. The mixture was
refluxed on a water bath for 1 and a half hour and then allowed to
stand overnight at room temperature. The product was crystallized
from the same solvent, yield 78%.

The complexes of Y(III), La(III) have been prepared by reacting
ethanolic solution of metal acetates with ethanolic solutions of the
ligand in the molar ratio 1:3. The solid coloured complexes which is
separated cooling were filtered, washed with ethanol, dried in oven,
yield in all cases 60 %.

Antimicrobial activity of the compounds of tested against
using Pseudomonas Aeruginosa, Mycobacterium lacticolium,
Cladasporiumresinale, Penicillium Chrosegenum, Chastomium
globodium. The sterile (autoclaved 121 OC for 15 min) medium
(40-500) was poured into the Petri dishes to give a depth of 3-4
mm and allowed to solidify. The suspension of the microorganism
the streaked-on plates. The paper discs impregnated with the test
compounds was placed on the solidified medium. The plates were
pre-incubated forth at room temperature and incubated at 370 C for
24 hour.
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Ligand and complexes = Zone ot degradation of
E microorganisms, sm
g Mixed Mixed
z Bacteria Fungi
5] (MPA) {54)
P-dimethylaminobenzylidenp- 1.0 3.0-3.0 3.0-3.0
aminophenol 0.5 2.5-2.5 24-24
0.25 23-23 1.6-1.8
LY 1.0 3.2-3.2 3.2-3.2
0.5 2.6-2.6 2.6-2.8
0.25 2.5-2.5 2.0-2.0
L;la 1.0 3.3-3.3 3.3-3.4
0.5 2.6-2.6 2.8-2.8
0.25 24-24 2.1-2.1
Sodium pentachlorophenclate L0 13 14
0.5 0.7 0.7
Tricresiiphozphate 1.0
M-8 ol - ++ +

From the result of antimicrobial effect, we can conclude thatall
compounds exhibited strong to moderate activity. affects the overall
biological behavior of. The compound also the zone of inhibition
increases with the concentration.
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RESEARCH IN THE SrsIn-Se SYSTEM

There is not enough literature on the study of the Sr-In-Se
ternary system.We studied a number of internal regions of the Sr-In-
Se ternary system, including SrzIn-Se. There is sufficient information
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in the literature on the starting compounds Srsln and Se. Srzln is a
colorless substance that melts congruently at 8310K and crystallizes
in a cubic system.

The synthesis of alloys of the SrzIn-Se system was carried out
by melting the components Srsln and Se together in a double quartz
ampoule with air suction to a pressure of 0.133 Pa 5-7 hours) Then
the alloys were subjected to heat treatment at 700°K for 120 hours
for complete homogenization.

Although alloys of the SrzIn-Se system are resistant to air,
water and organic solvents, they dissolve well in strong mineral
acids (HNOs, H2S04).

The alloys of the SrsIn-Se system have been studied by
methods of physicochemical analysis and their phase diagram has
been constructed.

Alloys of the SrsIn-Se system in the range of 0-25 mol% Se
have a compact mass, dark gray, the rest of the alloys are light gray.

The results of differential thermal analysis showed that two
endothermic effects are observed on the thermograms of alloys of
the SrsIn-Se system, one of which is associated with solidus, and the
other with liquidus. Microstructural analysis of alloys of the SrzIn-Se
system shows that alloys containing 0-5 mol.%Se are single-phase.

While the area of the Se-based solid solution is 5%, the area of
the Sr3In-based solid solution is 2%. All alloys in the range of 5-98
mol.% Se in the system are two-phase.

In the SrsIn-Se system, the joint crystallization of the a- and
B-phases ends at the point of a double eutectic with a content of 25
mol.% Seatatemperature of 620°K. Alloysin the range of 0-5 mol.% Se
below the solidus line are single-phase. Two-phase alloys consisting
of (a + B) crystallize below the solidus line in the concentration
range 5-98 mol% Se. Single-phase alloys () in the concentration
range 98-100 mol.% Se.To clarify the results of microstructural and
differential thermal analysis, an X-ray phase analysis of the alloys
was carried out. Diffraction patterns of the samples of the system
with 20, 25, 50, 75, and 80 mol% Se were constructed and compared
with the diffractograms of the initial components.

As a result, it was determined that the diffraction patterns of
the samples consist of the diffraction lines of the starting materials,
i.e. are biphasic. The investigated alloys consist of several phases,
then each phase will correspond to its own diffraction pattern.

309



In this case, the diffractogram is a superposition of the
diffractograms of all phases present in the sample under study. The
intensity of the reflexes of each phase will depend on its amount in
the test mixture.

In the Srsln-Se system, two types of microhardness values
were obtained. The microhardness values of 1290-1380 MPa
correspond to the microhardness of the SrzIn-based a-solid solution,
the microhardness value of 1380-1450 MPa corresponds to the
micro-hardness of the Se-based (3-solid solution. Thus, according to
the results of the methods of physicochemical analysis, a diagram of
the state of the system was constructed.

It was found that the phase diagram of the SrzIn-Se system is
quasi-binary and eutectic. The liquidity of the system is surrounded
by monovariant equilibrium curves of ana-solid solution based on
Sr3In and B-solid solution based on Se.

G. Babayeva, S. Mommadova
Baki Dévliat Universiteti
glnara.bva@gmail.com

Ce,Bv,Te7 va CeBvTe, (Bv-Sb,Bi)
BIRLOSMOLIRININ XASSOLORI

Ce-Bv-Te ugli sistemlori CeTe-BzvTesvaCezTe3-B2vTes
kasiklari izre tadqiq edilmisdir. Sistemlarda CesBi2Te7, CeaSh2Te,
CeSbTes, CeBiTes tarkibli yeni tli¢lii fazalar askar edilmisdir. Tadqiq
olunan sistemlardas ilkin va araliq fazalarin hall olma sahalari miiay-
yan edilmisdir.

Ce-Bv-Te (Bv-5b,Bi) li¢c-1u sistemlarinin kvazibinar kasiklari
olan CezTe3-ShzTes (Bi2Tes) vo CeTe-ShzTes (Biz2Tes) sistemlarin-
don nimunsalar uygun olaraq Bi2Tes (Sbz2Tes) liqaturlarindan, Ce
va Te elementlardan (1:1) sintez edilmisdir. Orintilarin sintezi 0,1
Pa gadar havasizlasdirilmis ampulalarda, 1100-1250K temperatur-
da aparil-misdir.1 Termiki islonmadan sonra sistemlar fiziki-kim-
yavi analizin kompleks metodlari ils, o climladan DTA, RFA, MQA,
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mikrobarklik ve sixligin 6l¢iilmasi metodlar ile tedqiq edilmisdir.
Sistemlarda CesBiz2Te7, CesSh2Te7, CeSbTes, CeBiTe3 uglibirlas-
moalar oldugu miiayyan edilmisdir. CesBi2Te7 birlogsmasi BizTe-CeTe
sisteminda 620K temperaturda komponentlarin 1:4 nisbatinds,
CesSb2Te7 birlosmasi Sh2Tes- CeTe sisteminda 860K temperaturda,
CeBiTes birloasmasi 50mol% CezTes torkibde ve 940K temperatur-
da, CeSbTes iso 880K temperaturda peritekrik reaksiya lizra amala
galir. 2 CeSbTes, CeBiTes, birlagsmalarinin miirakkab zona quruluslu
yarimkegiricilar oldugu miiayyan edilmisdir.
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AsSe-Tm SISTEMINDO QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI

ddabiyyatdan malum oldugu kimi, arsen xalkogenidlari 6zlari-
ni perspektiv materiallar kimi optoelektronikada, fotoelektronikada,
mikroelektronikada genis tatbiq sahasi tapmisdir [1-3]. Nadir tor-
paq elementlari va onlarin xalkogenidlarina boyiik maraq texnika-
nin miixtalif sahalarindo istifadasilo alagadardir.

Toqdim olunan isde Tm-As-Se li¢lii sisteminda gedan qarsiliqh
tasiri 0yranmak ticiin Tm-As-Se sistemi FKA (fiziki-kimyavi analiz)
metodu ila tadqiq edilmisdir.

orintilorin sintezi havasi sorulmus kvars ampulalarda 750-
1000 K temperatur intervalinda aparilmigdir. Uclii sistemin éncadon
trianqulyasiyasi gostarmisdir ki, Tm-AsSe sistemin kvazibinar kasik
tizra 1:1 nisbatinda konqruent ariyan birlosma TmAsSe amala galir.

Sintez zamani B-5 tomizlikli arsendan, B-4 tamizlikli selendan
va A-2 tamizlik daracasinae malik tuliumdan istifads edilmisdir.

Siisalar vo sistem arintilari izotermiki emal edildikden sonra
AsSe-Tm kasiyinin faza diagrami qurulmusdur.
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Tm-AsSe kasiyi As-TmSe liclii sistemin kasison kasiklaridir va
kasisma noqtasinds TmAsSe birlosmasi amala galir vo Tm-As-Se ti¢lii
sisteminin trianqulyasiyasinda istirak edir. Birlasma konqruyent ori-
yir va arima noqtesi 1110K uygun galir. AsSe komponenti asasinda
1,5 mol% Tm olan arinti birfazalidir ve bark mahlulu xarakterizs edir.

Fiziki-kimyoavi analizin kompleks metodlar: ilo amals galan
birlasmanin mikrobarkliyi, sixli§1 miiayyan edilmisdir. Rentgen faza
analizinin naticalarine asasen amsala galan birlasmanin rombik-
sinqoniyada Sb2Ss tipinda kristallasdigi miiayyan edilmisdir. Otaq
temperaturunda birlosmanin elektrik keciriciliyi miiayyon edilmis

“«_ . n

va onun “p” tip yarimkecirici oldugu agkar edilmisdir.
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®A30065PA30BAHUE B CUCTEME PbSe-AgsGaSes

HccnenoBaHue KBa3UTpPOUHOU cucteMbl AgzSe-GazSes-PbSe
HCIOJIb3yeTCS [JIs ONpesie/ieHUsl TPaHUI TBep/IbIX PAacCTBOPOB HaA
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OCHOBe OMHApHBIX U TPOWHBIX NOJYNPOBOAHUKH, KOTOpble LIMPO-
KO WCIIOJIb3YIOTCA B NOJIYIIPOBOJHUKOBOM ammapatype. [loatomy
1|eJ1bI0 3TO paboThl sIBJIsSIETCS UcClef0BaHue $pa30BOro B3auMo/ie-
cTBUA B cucteMe PbSe-AgoGaSes.

B cucreme Agz2Se-GazSes aBTOpbI YCTAaHOBUJIA CyLleCTBOBa-
HUe BYX TPOUHBIX coefuHeHU AgGaSez u AgoGaSes, KOTOPbIE KOH-
rpyaHTHO m1aBdaTcs B 1124 u 1031 K, coorBeTcTBeHHO [1]. AgGaSe2
KpUCTAJIU3yeTCs B CTPYKType xajabkonuputa l[Ip.Ip. 142d, a =
0,59921 um, c = 1,0883 HM [2]. AgoGaSes KpUCTaALIU3YETCS B KyOHU-
yecko# ctpyktype [Ip.I'p.F43m; a=1,1126 um [3].

CoenuHeHue PbSe niaBUTCSA KOHIPYIHTHO NIPU TeMIlepaType
1354 K v KpucTanIu3yeTcss B KyOU4eCKOH pellleTKe C MEPUOIOM, a
= 6.1264,V=1378,8 A3, d= 7,30 r/cm3, Z=4[4,5].

Coepnunenuss PbSe u AgoGaSees cHHTe3uMpoBa/d B BaKyy-
MHU-POBAaHHBIX KBaplLieBbIX aMIlyJlaX U3 3JIEMEHTOB, B3ITbIX B COOT-
BETCTBYIOIIMX coOoTHOIeHUsX npu 1400 u 1050 K B Teyenue 2,5
Y C NOC/JeAYIOLUIMM OXJIXKAeHHeM Ha Bo3Jyxe. B kauecTBe ucxo-
HbIX MaTepHuaioB Ucnosb3oBaiu Pb, Ag, Ga, Se BbICOKON YUCTOTHI
C cofiepKaHHeM OCHOBHOTO BelliecTBa He MeHee 99,999 %. O6pas-
bl oTkurand npu 500-550 K B Teuenue 250 4. O6pa3ib paspesa
PbSe-AgoGaSes cuHTe3npoBannl1385-1050 K. [loanyyeHHble o6pas-
bl oTxuraau npu 600 K B Teuenue 200 4. CniyiaBbl McCClIeL0BaIn
Metonamu /[ITA, POA, MCA, nyTeM usmMepeHus MUKPOTBEPLOCTH U
onpe/eJieHrs MJI0THOCTH.

Juia n3ydyeHnsa QU3MKO-XMMHUYECKUe B3aUMOJEHWCTBUSA B CHU-
creMe PbSe-AgoGaSes6b1s10 cMHTe3MpoBaHO 12cn1aBoB. U3 faHHBIX
JATA BUAHO, UYTO B3aUMOJENCTBUE MEX/Y coefuHeHUsAMHU PbSe u
AgoGaSes HOCUT He C/I0XKHBIM XapakTep. Ha KpUBbIX HarpeBaHUs U
OXJIQXK/JIeHUs1 UMeeTCs 110 /iBa TepMUYecKux adpdekTa.

Juarpamma coctosiHusi cucteMbl PbSe-AgoGaSes mocTpoeH-
Has nopesy/bTaTaM (QU3MKO-XUMHUYECKOro aHaJjusza. /[luarpamma
cocTosiHUAA cucteMbl PbSe-AgoGaSes fB/sieTCs KBa3sMOWHapHOH
OTHOCHTCS K 3BTEKTUUECKOMY THITy C OTPAHUYEHHOH pacTBOPUMO-
CTbI0 KOMIIOHEHTOB B TBEPZOM COCTOSIHUM. PacTBOpUMOCTb NpH
300K Ha ocHoBe AgoGaSes cocTaBssieT 8MoJs. %PbSe, Ha ocHoBe
PbSe 12mon. %AgoGaSes. [Ipu 3BTEeKTHUYECKOH TeMIlepaType pac-
TBOPUMOCTB flocturaeT 13 u 22mou. %, cooTBeTcTBeHHO. TBEp/blIe
pacTBOpbI Ha 0cHOBe PbSen Ha ocHoBe AgoGaSes KPUCTAIIU3YIOTCSA
B KybHuueckoil cMHroHuu. Pe3ysnbTraTh! JITA 1 MCA cniaBoB Hcciie-
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JlyeMOH CHCTeMBI COIJIACylOTCs € JaHHbBIMU PDA 1 noaTBepxAaloT
CylLleCTBOBaHHE TBepP/bIX PAacCTBOPOB Ha ocHOBe AgoGaSes u PbSe.
JudpaxkTorpaMMmsl CIlJIaBOB U3 06J1acTH TBepAbIX pacTBopoB 0-12
MoJ1. %PbSe u 0-8 mos1. % AgoGaSes UAEHTHUUHBI C AUPPAKTOrpaM-
MoMAgoGaSes UPbSe cooTBeTCTBEHHO.
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WU CCJIEOBAHUE KBASUTPOHHOM CUCTEMBI FeS-In:Ss-
PbS I10 PA3PE3Y FelnzSs - PbInzSa

B nocnenHue fecsatusieTye Bce OoJiblliee BHUMaHKe YY€HBIX
M CHenuaJyiCTOB MpHUBJEKaeT pa3paboTka 3PPEeKTUBHBIX MHO-
ro-GyHKLMOHANbHBIX MaTePUAJIOB, HUMelIe ONTUYeCKUe, MarHUT-
Hble, NI0JIYIIPOBOJAHUKOBBIE U Jp. cBoMcTBa. Kpuctamiel PbGazSs, u
PbIn2S4 nernpoBaHHble peiKo3eMesIbHbIMU MeTa/l/IaMUH 06J1aJjal0T
BbICOKOM JIIOMUHECLEHLMEeN U NMpeACTaBJsSIOT UHTepeC, B KauecTBe
MaTpHllbl AJis 1a3epoB cpeaHero UK v auanasona [ 1,2 ].

WcxoaHbix koMnoHeHThI FelnzSa v PbInzSs ABAAIOTCA ycTOWYUBEI-
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MU coeauHeHUsIMU. Feln2Ss 06pasyetcs B cucteme FeS-In2Ss, miaButcs
KOHTpy3HTHO npu 1398K KpucTaniusyeTcs B pPOMOMYECKOW CUHI'OHUU
(a=11,688, b=3,8528, c=13,763 A, z=4, npocT.rpynnaPnma) [ 3,4 ].

Jis M3ydyeHUs XUMHUYECKUX B3aUMOJENUCTBUS MEX]Yy CyJib-
¢upamu FelnzSs+ uPbInzSs ucxomHbeie TpoliHble cyabduAbl 6GbLIN
CUHTE3UPOBAaHbl U3 3JIEMEHTApPHbIX KOMIIOHEHTOB.M3 mosy4eHHbIX
JIUTATyp CuHTe3upoBasu 20 CIJIaBOB Pa3/IMYHOI0 COCTaBa pacIljiaB-
senueM FelnzSs u PbInzSsnpu Temnepatype 1350-1400K. Ilocne
OKOHYaHHWS CUHTEe3a CIJIaBbl MO/ BEPrajyd roMOTreHU3UPYIOIIEMY OT-
»)ury B TedyeHue 30 cytok npu temnepartype 850K. CniaBbl uccie-
JloBaJ/ii MeToJlaMu PU3UKO-XUMMHUYECKOTO aHa/u3a: METOAaMU Iud-
depennmnanbHo-Tepmudeckoro (/ITA), peHtrenHodazosoro (PDPA),
MUKpocTpyKTypHoro (MCA) aHa/u30B, a TaKXe OIpejieeHueM
mioTHOCTU.Ilo JaHHBIM TepMHUYECKOro aHau3a (1o KpUBbIM Harpe-
BaHMUsI) MOCTPOEHA MarpaMma coCcTosiHusI cucTeMbl Feln2S4-PbIn2Sa.
[lo nanubIM /ITA Ha Bcex TepMOrpaMMax, 3a UCKJIOYEHHUEM CIJIABOB
coctaBa 30 u 65 Moan% PbInzSsu 50 Mmon1% PblnzSs, koTopbie oTHO-
CAATCA K 3BTEKTUKaAM, HabJII0/1aeTcs 110 Ba TENJI0BbIX 3ddekTa.

[Ipy HU3y4YeHUU MUKPOCTPYKTYPbl OTOMOKEHHBIX CIJIABOB,
YCTAHOBJIEHO, UTO CILIABHI, cogepkaiiue 0-5,54-53 1 90-100m01%
PbInzSsonH0¢asHble. O6pa3oBaHUe y3KOH 06/1aCTH paCTBOPUMOCTH
Ha ocHOBe cynbPpuaoB FelnzSa, Pbln2Ss4 1 yeTBepHOro coeuHeHNs
FePbIn4S8noaTBepXJat0T U JJaHHBIE U3MEPEHHS MUKPO TBEPIOCTH
YeTBepHoe coenuHeHue FePbIn4S8 06pa3syeTcsi npu COOTHOIIEHUH
KOMINOHEeHTOB 1:1, niaBuTCcA KOHrpyaHTHO npu 1140K . O6saactb
TBEPAbIX pacTBOpoB Ha ocHOBe FePbIn4S8npoctupaercs ot 45 a0
53 M0a1% Pblnz2Ss . OBasibHBIN XapaKkTep KPUBOM JIMKBU/yCA J0OKa-
3bIBaeT 06pa3oBaHUe TBEP/AbIX paCTBOPOB Ha ocHOBeFePbIn4S8 .

YeTBepHoro coesuHeHue FePbIn4S8 menut cucremy Feln2Ss
- PbInzSsna aBe moacucremsbl: FelnzSs - FePbln4S8u FePbIn4S8
-PbInzS4. PesynbraThl peHreHorpaduyeckoro aHajivsa IoKasas,
YTO a-TBep/ible PacTBOPbI NOJAy4YeHble HAa ocHOBe FelnzS4 kpucras-
JIN3yeTCs] B KyOUYECKOW CUHTOHUM W OTHOCSATCS K CTPYKTypPHOMY
TUIIy IINKHEJU. B - TBepible pacTBOPbl HAa 0CHOBe PbIn2S4 kpucras-
JIN3YIOTCS B POMOHUYECKOW CHUHT'OHUHU.
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AgoGaSs-FeS SISTEMININ TODQIQi

Son vaxtlar elektronika sonayesinda funksional xassali mate-
riallarin alinmasi tedqiqatgilarin bdyiik maragina sebab olmusdur.
Beloki hamin materiallroptiki,liiminset,maqnit va yarlmkeciri¢i xas-
salara malikdirler.Bu baximdan ii¢lii ve dordli birlasmalarin vo onla-
rin asasinda alinan bark mahlullargenis tatbiq sahasine malikdirlar.
Bunoqteyi nazardan apardigimiz elmi tadqgiqatisinin asas maqsadi
FeS-Gaz2S3-Ag2S kvaziliclii sistemini AgoGaSs-FeS kasiyi tizra tadqiq
etmoak va sistemin hal diagramini qurmaqdir.

Ag2S-GazSs sisteminds AgGaSz, AgoGaSs ve AgzGa, S, tarkibli
li¢ birlasma amala galir[1]. AgGaSz ve AgeGaSe birlasmasi konqurent
olub, uygun olaraq 1270 va 1063K [2] temperaturda parcalanmadan
ariyir. AgeGaSs birlosmasi ortorombiksinqoniyada kristallasir va
elementar goafasin parametirlaria=10,777, b=7,706, c=7,706 A [2].
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Fe-S sistemi [3] isinda tadqiq olunmusdur. Miilayysan olun-
musdurki,sistemdaFeS vo FeSz birlosmoalari ilo yanasi bir sira qey-
ri-stexiometrik torkibli (Fel-xS) fazalar amalos galir. FeS birlosmasi
1460K temperaturda konqurent ariyir. Damir-monosulfid heksoqo-
nal sinqoniyada kristallasir ve gafas parametrlori: a=3,460, c=5,681
A, faza qrupu P63/mmc-D4/6h va NiAs qurulus tipindadir[4,5]. Ag-
9GaSe-FeS sistemi FeS vo AgoGaSeliqaturlarindan istifads edilmakla
tadqiq olunmusdur. Sintezin maksimal temperaturu uygun olaraq
1100-1460K olmusdur. Doamir-monosulfidle zengin olan niimunsla-
rin sintezi ikiqat kvars ampuladaaparilmisdir. Buna sebab demir-mo-
nosulfidin genislanarak ampulani qirmasidir. Sintez basa ¢catdigdan
sonra ampula homin rejimde 2 saat saxladigdan sonra temperatur
tadricon 800K-a kimi soyudularaq 300 saat miiddatinde homogen-
lasdirilmisdir. Homogenlasmis arintilar differensial-termiki(DTA),
rentgenfaza(RFA) ve miqroqurulus(MQA) analizlari vasitasile genis
qatiliq intervalinda tadqiq olunmusdur.

Miayyan olunmusdurki AgeGaSe-FeS sistemi kvazibinar olub
evtektiktipdadir.Evtektika ndqtasinin koordinatlar1 955K tempera-
turda 32 mol% FeStarkiblidir.Rentgenfaza analizinin naticasina gora
AgoGaSs-FeS sistemda AgoGaSe asasinda 6 mol% bark mahlul sahasi
miiayyan olunmusdur. FeS asasinda isa praktiki olaraq bark mahlul
sahasi tayin edilmamisdir.
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URANIN(VI) SORBSION FOTOMETRIK TOYINAT
METODIKALARININ iSLONMOSI

Yiiksak radiotoksiki xassaya malik uran icmali suda ve torpag-
da yol verilon haddan ¢ox oldugda insan saglamligina manfi tasir
gostarir. 2011-ci ilds respublikamizin simal bélgslarinda bas vermis
zdalzaladan sonra bu zonanin bazi icmali bulaq ve artezian sularinin
torkibinda bir ¢ox radioaktiv elementlarin migdar1 yol verila bilan
qatiliq haddindan yiiksak olmasina rast galinir.

Hazirda igmsli, senaye, burug, tullanti1 va s. sularinin tamizlan-
masi kimyavi, elektrokimyavi, biokimyavi, flotasiya, membran elaca
da digar tisullarin komayils hayata kegirilir. Adaten mévcud olan tisul-
larin aksariyyoati az effektivdir ve yliksak xarc talab edir. Son illarin
adabiyyat malumatlarinin tahlili gostarir ki, su sistemlarinin tomiz-
lanmasinda ekoloji va iqtisadi cohatden samarali, effektiv tisullardan
biri asan alda olunan xammal asasinda alinan, tahliikasiz, regenerasi-
yaya qabil tikili polimer materiallarin tatbiqidir. Bu polimer sorbentlas-
rin dafalarls istifadayas yararli olmasi da en miihiim sartlordan biridir.
Radioaktiv ionlarin qatilasdirilmasinda ve ayrilmasinda adatan xe-
latamalagatirici polimer sorbentlar tatbiq edilmakla sorbsiya tisulun-
dan istifada olunur. Bu iisul kimyavi tullanti amala gatirmadiyi kimi
ylksak seciciliye malikdir ve texnoloji serait daha asandir. Bununla
yanas1 kicik cirklandirici konsentrasiyaya malik boyiik hacmli tullan-
t1 sularinin temizloanmasinds iqgtisadi baximdan bir ¢ox Ustiinliiklari
vardir. Bu problemin perspektivli halli yollarindan biri ilkin sorbsi-
onqatilasdirma marhalasinin daxil oldugu kombina olunmus analiz
metodlarinin islanib hazirlanmasidirTaqdim olunan isds malein an-
hidridi-stirol sopolimeri asasinda uran(VI) ionlarinin qatilasdirilmasi
liclin xelatomalagatirici polimer sorbent alinmisdir.

Fotometrik analiz metodu ile urani (VI) tayin etmak {i¢lin pi-
roqallolunazotéremslarindan va onlarin aminlar va sathi aktiv mad-
dalarle modifikasiya olunmus yeni qarisigligandlikomplekslarindan
istifada edilmisdir.

U(VI) ionlarinin sorbsiya va desorbsiya proseslarina miixtalif
amillarin (maye fazanin pH-1, ion qlivvasi, tam sorbsiya tarazliginin
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yaranmasi li¢lin lazim olan vaxt,) tasiri dyranilarak qatilasdirmanin
optimal saraiti miiayyon edilmisdir.

Mahlulun ion qiivvasinin giymati artdiqca tadqiq olunan me-
tal ionunun sorbsiya daracasi azalir. Bu ehtimalin azalmasinin konk-
ret olaraq mahlulun ion qiivvasinin hansi qiymatindan basladigini
miiayyan etmak li¢lin tutum ve formasi eyni olan miixtslif qablarda,
optimal pH miihitinda sorbsiya tacriibalari qoyulur. Dayisan kamiy-
yat yalniz mahlulun ion qiivvasinin qiymati olur. Tadqiq olunan bii-
tlin sistemlards mahlulun ion qiivvasinin giymsatinin 0,6 - 0,8-2 go-
dar artmasi sorbsiya prosesina tosir etmir. fon qiivvasinin giymatinin
sonraki artimi sorbsiya daracasinin tadrican azalmasina sabab olur.

Sorbsiya prosesine metal ionunun gqatiliginin tasiri tadqiq
edilmisdir. Tadqiqatin naticalari gostardi ki, metal ionunun qatiligi
artdiqca sorbentlarin sorbsiya tutumu artir va metal ionunun qa-
tiliginin miisyyan qiymatindan sonra sorbentin sorbsiya tutumu
artmir. Bu makromolekullarda olan reaksiya gabiliyyatli funksional
gruplarin metal ionlari ile tam tutulmasi ile alaqadardir.

Sorbsiya prosesinin optimal saraiti miiayyan olundugdan son-
ra desorbsiya prosesi do todqgiq edilmisdir. Bu magsadla eyni gqatilig-
i miixtalif mineral tursularin (HCIO4, H2SO4, HNOs, HCI) desorbsiya
prosesina tasiri dyranilmisdir. Tacriiba gostarir ki, biitlin hallarda
HClIO4-1lin desorbsiya etmak qabiliyyati daha yiiksakdir.

Uran(VI) ionlarinin mikromiqdarlariningatilasdirilaraq yeni,
effektiv sorbsion-fotometrik toyini metodikalar1 islonmisdir. Tayi-
nat metodikasi sadadir, yaxsi tekrarliligla xarakteriza olunur, real
obyektlarin analizi zamani naticalarin diizgiinliyiinii temin edir (bu
alavaetma metodu ils tasdiq edilmisdir).

A.V. Ayvazova, G.M. Qurbanova, EM. Ciraqov
Baki1 Dévlat Universiteti
ayvazova_89@mail.ru

BENZOILASETONUN AZOTOROMOLORINDON ISTIFADO
ETMOKLO BOZi ELEMENTLORIN EKSTRAKSIYASININ
OYRONILMOSI

[ - Diketonlar vo onlarin toremalari metallarla xelat kompleks-
lor amalagatirdiyina gora metallarin ekstraksiyasinda genis istifada
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edilir. Bu sahada goriilan elmi tadqiqat islarina aid coxlu maqalalar
va monogqrafiyalar mévcuddur [1-2].

Ona goro da, benzoilaseton asasinda sintez edilmis azo-
toramalarin metallarla kompleks birlasmalarinin ekstraksiyasinda
xlisusi maraq kasb edir.

Malum metodikaya asasan[3] sintez edilmis azobirlasmalarin
formulu asagidaki kimidir:

R1 :X=F
R2:X=Cl
R3:X=Br
R4:X=]
?6H5
N
H(|:—N:N— X
(|::
CH,

Benzoilasetonun asasinda sintez edilon R1-R4 reagentlarinin
Fe(I1I), Cu(1I), Co(II), Ni(II), Zn(1I), Cd(II), Mn(II) ilo amalagatirdiklari
kompleks birlasmalarinin ekstraksiyasi dyrenilmisdir. Tacriibani
aparmagq Ugciin, reagentlarin vo metallarin 10-3 M mahlullarindan
istifada edilmisdir. Metal mahlullarini hazirlamagq ii¢iin, FeCl3-6H-20,
CuS04-7H20, NiSO4-7H20, CoS04:7H20, Cd(NO3)2-4H20,
ZnS04:7H20, MnClz'4H20 duzlarindan istifade edilmisdir. Miixtalif
tzvi holledicilorin (CCls, CeéHs, CHCls, izobutanol) ekstraksiya
ciximina tasiri dyranilmisdir. Alinan naticalara asasan, miiayyan
edilmisdir ki, qeyd edilon hslledicilor icorisinde kompleksin
ekstraksiya ciximi an yiiksak CCls hoalledicisindan istifads etdikda
olur. Bu har seydan avval, halledicilarin dielektrik keciriciliyinden
asilidi, yani halledicilarin dielektrik keciriciliklarinin qiymati
azaldiqca komplekslarin ekstraksiya faizi artir. Bunu asas tutarag,
biz halledici kimi CCls-don istifade etmisik. Komplekslarin geyri-
polyar halledicida ekstraksiya olunmasi onu gostarir ki, komplekslar
ylksiiz komplekslardir.

Todgiq olunan metallar igarisinds, bu reagentlor yalniz
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damir va mis ionlari ila rangli birlesmalar amala gatirir va an yaxsi
ekstraksiya olunani domirdir. Miiayyen edilmisdir ki, metallarin
ekstraksiyasi asagidaki sira iizra dayisir.

Fe>Cu>Ni>Co>Zn>Mn>Cd
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FOTOMETRIK METODLA Fe(III) - iN YENI TOYINAT
METODIKASININ ISLONMOSi

Domir vo onun birlagmalari sonayenin miixtalif sahalorinda
genis toatbiq edilir Ona gora do domirin homin obyektlords tayini
liclin yliksak seciciliya ve hassasliga malik metodikalarin islanilmasi
analitik kimyacilar qarsisinda duran miihim masalalardan biridir.
Bu maqsadla miixtalif fiziki- kimyavi analiz metodlarindan istifada
edilir9dabiyyat malumatlarinin tahlili géstarir ki,domirin miirakkab
obyektlarda tayini liciin iqtisadi cohatden samarali olan fotometrik
analiz metodu genis tatbiq edilir.[1,2].

Toqdim olunan isde asetilaseton asasinda sintez olunmus
3-[2-hidroksi-S-nitrofenilozo] butadion -1,3 reagenti vasitasi ilo
Fe(III)- in amala gatirdiyi kompleks birlosma spektrofotometrik me-
tod vasitasi ila toedqiq edilmisdir. Fe(IlI)- in bu reagent iloamala go-
tirdiyi kompleks birloasmanin optimal saraiti 6l¢malar naticasinda-
miiayyan edilmisdir ki, [pH)_opt-5,A_opt - 420nm. Kompleks amala
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galmaya reagentin gatilifinin tasiri naticasinda miisayyan edilmisdir
ki, tam kompleks amala galmays 3ml [10]"(-3) M reagent sorf edi-
lir. Molyar udma amsalinin qiymati 10340, Ber ganununa tabegilik
intervali 0,22-1,79mmgq/ml. Miixtslif metodlarla kompleksin tarki-
bindaki komponentlar nisbatinin 1:3 oldugu miisyyen edilmisdir.
Kompleksin davamliliq sabitinin qiymati 5,75+0,04. Kenar ionlar va
pardalayicilarin kompleks amala galmaya tasiri dyranilmisdir.

9dabiyyat

1. AnueBa PA., MamemoBa M. @, Ysiparo ®.M. 2.2 {“},3,4TeTpaok-
cu-3{“}-cynbdo-5{“}-HUTp0-a30-6€H30J1 KAK aHAJTUTUUYECKUHN peareHT
Jis poToMeTpHUYecKoro onpesesneHus xene3a (3+)// BectH. bakuH.
YHu-ta. Cep. ectects, 2005,N24, cTp.25-28

2. Anuesa PA., MaxmyznoB KT, l'amxkueBa C.P, Usiparos @. M. Azonpowus-
BOJIHbIE 3TUJIAlLlETOAlleTaTa — KaK HOBbIE peareHThl Ha keJyie30 (3+)
// 13 Kondepenius “BeicokouucTbie BelllecTBa U MaTepuasbl. [losy-
yeHUe, aHaau3, npuMeHenue”, Himxauit Hosropog, 28-31 mas,2007,
cTp.165-166
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RESPUBLIKANIN CONUB REGiIONUNUN MiNERAL
SULARININ TODQIQi

Respublikamiz basqa tobii sorvatlorle yanasi olaraq boyiik
mineral va termal su manboalari ilo do zengindir. Bu baximdan
subtropik zona olan Lankaran-Astara regionunun mineral va termal
sular xtisusi shamiyyat kasb edir. Qeyd etmak lazimdir ki, miilayim
iglim seraitina ve landsaft xlisusiyyatlorine malik Lankaran-Astara
regionu ion-duz tarkibina, temperatura, minerallasma daracasing,
miialicevi ahamiyyatine ve diger fiziki-kimyavi xtsusiyyatlari
ilo forglonan yeralti mineral votermalsulariilomashurdur. Ona
goradaregionda yeni mineral va termal su manbalarinin axtarisi vo
istifadaya verilmasi aktual problem kimi qarsida durur. Bu tezisds,
regionun4mineralsumanbayindangotirilanniimunalarinanalizinin
naticalari verilir. Nimuna Astara regionunun Pengar, Lankaranin

322



Boladi va Silavar kendindski manbslardan gotiiriilmiisdiir. Kimyavi
analizin naticalari sularin asagidaki kationve anion tarkibina malik
oldugunu gostermisdir.

Kimyavi tarkibimg 1
Manbanin ady
Cs® Mg CL- S0°° HCOy~ | CO¥~
Pengar hulag: 1980 21.3 3264 220 1252 34
Boladi bulagi | 2114 248 1915 210 86,4 =
Silavar bulagn | 2208 | 28,4 7186 | 210 EE ) 0.9
Astara bulag: 2062 ile 2078 171 140,1 1.8

Cadvaldan gorindiiyli kimi, tedqiq olunan sular hidro-
karbonatli-xloridli su tipina aiddir.
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SPEKTROFOTOMETRIK METOD VASIT9Si iL9 Co(1I)-IN
YENI QARISIQ LIQANDLI KOMPLEKS BIRLOSMOSININ
TODQIQI

Mirakkob torkibli miixtalif sonaye obyektlorinde kobaltin
miqdarindan asili olaraq tayini li¢lin ¢oxlu sayda miixtalif toyinat
metodlart moévcuddur. Bu metodlar icarisinda spektrofotometrik va
ekstraksiyali fotometrik metodlar 6ziiniin sadaliyi ve yiiksak analitik
gostaricilari ilo secilir. 9dabiyyatda kobaltin fotometrik tayini liciin
asasan tarkibinda N va O donor atomlari olan ilizvi reagentlardan
istifada edilir.[1,2] Taqdim olunan isdads kobaltin fotometrik tayi-
ni metodikasini islomak li¢lin asetilaseton asasinda sintez edilmis
bisasetilasetonetilendiemin(R) reagentinden istifada edilmisdir. Bu
kompleks birlasmaninanalitik parametrlarini artirmaq Ugtin ti¢iin-
cii komponent kimi batofenantralindan istifade edilmisdir. Kobal-
tin tadqiq olunan reagentlo kompleksbirlogsmasinin optimal soraiti
miiayyan edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, pHopt-7, Aopt — 360nm.
Batafenantrolinin tesirinden batoxrom silirtisme miisahida olunur.
Aopt -420nm va pH gisman turs miihits dogru siiriisiir pH=5. Rea-
gentin vo imumi komponentin kompleks amalagalmaya tasiri Oy-
ranilmisdir.Co-R- batofenantrolein 7,2 * 10-4M Rva 0,4 * 10-4 M ba-
tofeantrolein.Binar kompleksin molyar udma amsal 3,5 *103Co-R,
4,7*103Co-R-batofenantrolein miixtalif metodlar vasitasi ilo komp-
leksin tarkibinds komponentlar nisbati miiayyan edilmis. Co:R=1:1,
Co:R:BF =1:1:1. Doaracali grafike tabecilik intervali 1,18-37,8mkq/
ml, qarisigliganli kompleks ti¢iin 0,96-32,4 mkq/ml.

9dabiyyat
1. Jadhav VA. Vandra. Tuocemukap6a3oH 2,7 JUXJOPXHHOJHUH-3 -Kap-
OasbJlernjia Kak aHaJIMTUYeCKMH peareHTHa/IByX BaJIeHTHbIE KO-
6asbT 1 Meab. // J.IndianChem. Soc.-1992 - 69, N11-c. 791-792. AHr.
2. Jiang Lan-Hong, Yan Jun-ying. CnekTpodoToMeTpUyecKoe onpeseaeHue-
CJIeJOBBIX KOJIMYECTBKO 6ajibTa C UCIO/Ib30BaHUEM Mypekcua. |.Hebei
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Mo(VI) -NIN MURSKKOB TORKIBLIi NUMUNSLORDO
TOYINi UCUN FOTOMETRIK TOYINAT METODIKASININ
iSLONILMoSI

Sonayenin inkisafi ilo alagadar olaraq atraf miihite olan tasir-
lor dahada artmisdir. Bununla slagadar olaraq danizlerin ,¢aylarin
cirklonmasi cozx tehliikali hadda c¢atmisdir. Axinti sularinin tar-
kibinds qurgusun, sink, xrom, mis, nikel, kobalt, cive, molibden va
basqa metallar olur. Ona gérada suda bu metallarin qatiligina xtisusi
nazarat talab olunur. Bu metallarin migdarini miiayyan etmak ti¢iin
fotometrik analiz metodu genis tatbiq edilir[1,2 ].

Toqdim olunan is piroqallol asasinda sintez edilmis iizvi rea-
gentin Mo(VI) ionu ile amals gatirdiyi kompleks birlosmanin fotometrik
tadqiqina hasr edilmisdir.Reaksiyanin analitik parametrlarini artirmaq
liclin U¢iincli kompanent olaraq difenilquanidindan istifads edilmisdir.
Isds 2’, 3’4’ - trihidroksifeninazobenzolun etanolda mahlulundan isti-
fads edilmisdir.Tadqiq olunan binar ve qarisiq ligandli kompleks bilas-
moalarin asas spektrometrik xarasteristikalari cadvalds verilmisdir.

. [ E Me:R:R' Ber.QanTab
Komleks | pHoui Amas iz mg/ml
s nm nm,
MoR, Z §40 360 33000 5] 0.0850,46
MoR 1 452 362 47000 111 0,098-0,46
Dig

9dabiyyat
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MIiSiN MUXTOLIF LIQANDLI KOMPLEKS
BIRLOSMOLOIRININ EKSTRAKSIYALI FOTOMETRIK
METODLA T9DQIQi

ddobiyyat materialindan molumdur ki, B-diketonlar vo
onlarin téramsalarindan analitik kimyada genis istifade edilir [1,2].
Onlardan metallarin ayrilmasi,qatilasdirilmasi va onlarin fotometrik
va ekstraksiyali-fotometrik tayininda istifads edilir. Teqdim olunan
isdo benzoilasetonasasindasifosasli reagent sintez edilmisdir.
Reagentin qurulusu 1Q ve NMR spektroskopik metod vasitesi ila
daqiqlasdirilmisdir.

TGH 5
o>
H
o
HaC

Miayyan edilmisdir ki, bu reagent Fe(II),Cu(Il),U0z(1l) va
Ti(IV) ionlar1 ile rangli kompleks birlosma amals gatirir.

Bu reagentin Cu(Il) ionu ile amsals goatirdiyi kompleks
birlosma ekstraksiyali-fotometrik metodla tedqiq edilmisdir.
Kompleksamalagalmanin optimal saraiti Oyranilmisdir. Optimal
soraiti miioyyan etmak iiciin kompleksamalogalmanin ph-dan
ashilig1 dyrenilmisdir. Halledici kimi CCls-dan istifade edilmisdir.
Miayyan edilmisdir ki, pHopt=6, Aopt=400 nm-dir. Temperaturun,
vaxtin vo reagentin qatiliginin kompleksamalagalmaya tasiri
dyronilmisdir. Molyar udma amsali e=9600-diir. izomolyar seriyalar
va Starik-Barbanel metodu ile kompleksin tarkibinds komponentlar
nisbatil:2kimi oldugu miiayyan edilmisdir. Kanar ionlarin kompleks
ambola galmaya tasiri dyronilmisdir.

9dabiyyat
1. Mahmudov KT, Aliyeva R.A, Gadjieva S.R, Chiraqov EM//
Photometricdetermination of copper(Il) in nikel alloysusingazo
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NIKELIN (II) YENi FOTOMETRIK TOYINAT
METODIKASININ ISLONILM3Si

Nikel (II) mikroelementi insan va canli orqanizmi ii¢iin toksi-
ki xaraktera malikdir.Nikelin spektrofotometrik tayini ligtin miixtalif
sinif reagentlar malumdur [1,2].0nlardan 3-diketonlar asasinda sin-
tez edilmis Uzvi reagentlari va oksimlari misal gostarmak olar.Ona
gora do 3-diketonlar asasinda sintez edilmis lizvi reagentlardon isti-
fada edarak metalin yeni fotometrik toyini metodikasinin islanmasi
aktualdir.

Isda asetilaseton asasinda sintez edilmis reagentden istifade
olunmusdur.Reagent adabiyyatda malum olan metodika asasinda
sintez edilmisdir.

-

(?u

HC—C
& “\H
%
HE-C_C\E \& [}
[

Miixtalif fiziki-kimyavi metodlarla reagentin qurulusu tasdiq
edilmisdir.

Fotometrik metod vasitasi ilo bu reagentin Ni?* ionu ilo amals
gatirdiyi kompleks birlasma tedqiq edilmisdirKompleksamalagal-
monin optimal saraiti pH=6 , A=400 nm. Tam kompleksamaloagsl-
maya 10-3 M reagentdan 2.5 ml sarf olunur. Kompleks birlosma iki
sutka davamhdir ve 80° C temperaturagadar par¢alanmir. Molyar
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udma amsalinin qiymati 9500-diir. Miixtalif metodlar vasitasi ila
kompleks birlosmanin tartibi 6yranilmis va biitiin hallarda kompo-
nentlar nisbati 1:2-dir. Kompleks amalagalmays kenar ionlarin va
pardalayicilarin tasiri miiayyan edilmisdir.

9dabiyyat
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SPEKTROFOTOMETRIK METODLA Ni(II) iONUNUN
TOYINI METODIKASININ ISLONILMOSI

9dobiyyatda malumdur ki, Ni(II) ionunun spektrofotomet-
rik tayini ticlin izvi reagent kimi dioksimlardan, hidrazonlardan va
azobirlasmalardan genis istifads edilir.[1.2] Toqdimolunan isda da
asetilaseton asasinda dioksim sintez edilarak Ni(Il) ionu ilo amala
gotirdiyi kompleks birlosma spektrofotometrik metodla tadqiq edil-
misdir. Kompleks birlosmanin analitik parametrlarini artirmagq ti¢iin
l¢linci komponent kimi fenantrolindan va o, «”’-dipiridildan istifa-
da edilmisdir. Reagent adabiyyatda malum olan metodika asasinda
sintez edilmisdir.

CH, —Ifl,‘—CHz— rT‘—r:H3

NOH 0
Reagentin qurulusu NMR spektroskopik metodla tesdiq edil-
misdir. Miiayyan edilmisdir ki, bu reagent Ni2+ ionu ils rangli komp-
leks birlasma amsala gotirir. Uciincii komponentlarin tesirinden
kompleks birlesmalarin dalga uzunlugunda, optimal pH-da miiay-
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yan surismalar olur. Miixtalif metodlarla kompleks birlogsmalarda
komponentlar nisbati toyin edilmisdir. Tasdiq olunan binar ve qari-
sigligandli kompleks birlasmalarin asas spektrofotometrik xarakte-
ristikalar1 cadvalda verilmisdir.

Kompleks pH optimal | max € NiiR Doaracali
qrafik tabe-
cilik

Ni-R 6 450 4500 1:2 0.46-2.78

Ni-R-fen 5.0 475 8200 1:2:1 0.23-2.31

Ni - R - o.oc-dip 45 470 8.400 1:2:1 0.23-2.32
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YENI UZVi REAGENTLORIN Fe (III) ILO 9MOLO GOTIRDIYi
KOMPLEKS BIRLOSMANIN SPEKTROFOTOMETRIK
TODQIQI

9doabiyyatda malumdur ki, azobirlagsmalar bir ¢ox metallarla
rangli birlasma amals gatirdiklarine gora spektrofotometrik analiz-
da lizvi reagent kimi genis istifadays malikdir. Bu reagentlara misal
olaraq pirokatexin, piroqallol, 3-diketonlar asasinda sintez edilmis
lizvireagentlari gostarmak olar.[1.2] Bu reagentlar asasinda sintez
edilmis azobirlosmalarden istifade etmoakla Fe(IIl), Sn(IV), Cu(lI)
ionlar1 iictin miirakkab obyektlardas tayini metodikalari islonilmisdir.

Toaqdim olunan isda da piroqallol asasinda sintez edilmis tizvi
reagentin Fe(Ill)-ionu ila amala gatirdiyi kompleks birlasma spekt-
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rofotometrik metodla tadqiq edilmisdir. Uzvi reagent adabiyyatda
moalum olan metodika asasinda sintez edilmisdir. Reagentin qurulu-
su IQ va NMR spektroskopik metodu ilo Oyranilmisdir.

Kompleks amaslagalmanin optimal saraitini miiayysn etmak
tictin CFe3z+ -1*10-3 M vo CR-1*10-3M qatiligli mahlullarindan isti-
fads edilmisdir. pH-dan asililiginin éyranilmasi naticasinde miiayyan
edildi ki, pHopt-S,O, A, ~440nm. Kompleks amala galmays reagentin
gatiliginin tasiri oyranilmisdir. ( CR=10-3M mahluldan 3 ml tslab
olunur) Kompleks birlosma 3 sutka ve 80°C temperaturda davam-
lidir. Kompleksin toerkibinds komponentlar nisbati 1:3-diir. Molyar
udma amsali E=18000, kanar ionlarin ve pardalayicilarin kompleks
ambala galmaya tasiri dyronilmisdir.

9dabiyyat
1. 3cmangu ®. U3ydyeHue koMIIekco o6pasoBanus xkesesa (111) ¢ 3-(2-ru-
JIpokcu-3-cynbdo-5-HuTpodeHunaso)-neHTaH-2,4-1MoHa B MPHUCYT-
CTBUM KaTHOHHBIX IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BellleCTB// XUMUYeCcKue
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TpodeHU1a30)-NeHTaH-2,4-JM0Ha B NPUCYTCTBUU JUAHTUIIUPUI Me-
TaHa U ero romosioroB// BecTHuk BY, EcTecTBeHHble Hayky, 2012,N
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Ni (1I) - IN YENI KOMPLEKS BIRLOSMOSININ
SPEKTROFOTOMETRIK TODQIQI

Nikel asason toerkibinds donor azot,oksigen vo kiikiird olan
ligandlarla xarakterik kompleks birlosmalor amsalo gatirir.Belo-
ligandlar asasan ditizon,ditiokarbonat nikelin ekstraksion-fotomet-
rik teyininda istifada edilirBu metalin fotometrik tayininds roda-
nidligarisigligandli kompleks birlesmasindan genis istifada edilir.
Nikelin fotometrik tayini lgiin asasen dimetilglioksim an miihiim
reagentlardan biri hesab olunur.Tiokarbon tursular1 va oksiazobir-
lasmalards perspektivli reagentlar hesab olunur.Teqdim olunan isda
nikelin fotometrik tayini {iclin piroqallol asasinda sintez edilmis

azobirlagsmadan istifada edilmisdir.
HO OH HO

HO N— SOzH

Kompleks amalagalmanin optimal saraiti miiayyan edilmis-
dirBundan 6tari pH - dan asililig1 6yranilmis ve miiayyen edilmisdir
ki, kompleks amalagalmanin optimal miihiti pH = 5 - dir. Optimal
dalga uzunlugu 400 nmmetalin tam kompleks birlosmanin tarkibina
ke¢masi liclin 2 ml 10-3 M reagent talab olunur. Kompleks birlasma
80°C temperatura kimi davamlidir. Iki sutka arzinda optiki sixhigin
giymati dayismir. Molyar udma amsalinin giymati 15600 miixtalif
metodlar vasitasi ilo kompleksin tarkibindaki komponentlarnisbe-
ti miiayyan edilmis Ni:R = 1:1. Kanar ionlarin kompleks amals gal-
maya? tasiri 6yranilmisdir.

9dabiyyat
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Ti (IV) - YENI FOTOMETRIK TOYINAT METODIiKASININ
ISLONILMOSI

ddabiyyatda malumdur ki, piroqallal asasinda sintez edilmis
azobirlosmalardan fotometrik analizds metallar toyininda genis isti-
fada olunur. Bu sinif reagentlardan istifade etmakls tabii vo mayeob-
yektlarindaFe(III), Mo(VI), UO?, V(V), Co(III) ionlarinin tayini tigiin
toyinat metodikasi islonib hazirlanmisdir.[1,2]Ona gora ds, bu sinif
reagentlordan olan 2’, 3’ , 4’ trihidroksifenil - azobenzollaTi (1V)-
in fotometrik toyinat metodikasinin islonilmasi aktualdir. Reagent
adabiyyata malum olan metodika asasinda sintez edilmisdir. Sintez
edilmis reagentin qurulusu IQ vo NMR spektroskopik metodla tasdiq
edilmisdir.

Spektrofotometrik metod vasitesila bu reagentin Ti(IV) ila
ambla gotirdiyi kompleks birlosma totqiq edilmisdir. Kompleks
amala galmanin pH-dan asihihig dyrenilmisdir. Olgmalar naticasin-
da miiayyan edilmisdir ki, kompleks birlesmanin optimal pH-1 5-dir,
optimal dalga uzunlugu iss 460 nm. Kompleks amals galmays rea-
gentin gatililiginin tasiri 6yranilmis ve miayyan edilmisdir ki, 10-3
M gatiligh reagentdan 2,0 ml talab olunur. Kompleks amala galmaya
temperaturun va vaxtin tasiri 6yrenilmisdir. Reagentin gatililifindan
asililigina goérs molyar udma amsalinin qiymati hesablanmigdir - €
= 13200. izomolyarserialar, Starik - Borhanel ve tarazhgin metodu
il kompleks torkibindaki komponentlar nisbati daqiqlasdirilmisdir.
Mioayyon edilmisdir ki, biitiin hallarda M:L=1:2 - dir.
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1-(2-MUPUANJIA30)-2-TUAPOKCH -4-MEPKAIITO®EHOJI
KAK AHAJIMTUYECKUA PEATEHT /1A
JKCTPAKIHIMOHHO-®OTOMETPUYECKOI'O
ONPEAEJIEHUA HUKEJIA (II)

C/JI0)KHOCTb COCTaBa MHOTHUX HPUPOAHBIX U MPOMBIIIJIEHHbIX
00bEKTOB U HEOOXOJMMOCTb OBICTPOTO M TOYHOIO MX aHa/IU3a BbI-
JIBUTAIOT IepeJ; XMMUKaMHU-aHAJIUTUKaMHU 3aJla4y CO3JJaHUf HOBBIX
METO/I0B, KOTOPbI€e YA0BJIeTBOPS/IU 6bl COBpEMEHHBIM Tpe-60BaHUSAM
HayKU U KOHTPOJIS NPOU3BOJCTBA B OTHOIIEHUM CeJIeKTUBHOCTHU U
YYBCTBUTEJIBHOCTH ONpe/ieJIeHUH, IKCIIPeCCHOCTH BBIINIOJIHEHHUS U Ha-
Je2KHOCTH I0JIy4aeMbIX pe3y/NbTaToB.bosbllloe 3HaYeHUE AJIA CO3/a-
HUsI HOBBIX METO/ZI0B Ollpe/iesieHUs] UMeT OpraHuyecKkue peareHThl,
MHOTOKpATHO NOJTBEPJMBIIME CBOM IIpeuMyllecTBa Nepes Heopra-
HAYeCKMM peareHTaMU. CyliecTByIO-1lMe B HACToOsLlee BpeMd IpHe-
MBI NTOBBIIIEHUS CeJIEKTUBHOCTH aHAJIUTUYECKUX pPeaKL i, pasyMHoe
codyeTaHHe ITUX IPUEMOB [103-BOJISIIOT CO3/1aBaTh YCJIOBUS, B KOTOPbIX
peareHThI CeJIEKTUBHOTO JEHCTBHUsI CTAHOBSTCS ClelUPpUUeCKUMH.

Cpen opraHMYeCKHX peareHTOB, YCIEIHO UCIOJIb3yeMbIX B
aHaJIMTUYeCKOM XMMUH, CJlelyeT Ha3BaThb a300KcHcoeJuH-eHus. Of-
HOKO GOJIBIIMHCTBO 3TUX peareHTOB KOOPJWHUPYeT MOHbI MeTaJ-
JIOB 32 CYET OKCUTPYIIII, B CBAA3U C YeM CEJIEKTUBHOCTb peareHToB I10-
HUKeHa. BBeleHUe B MOJIeKyJly peareHTOB reTepoaToMos -S, -N, -0,
CIIOCOOHBIX U36MpaTeJbHO KOOPJAUHUPO-BAaTh HOHbI METAJJIOB, MO-
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KeT CyILleCTBEeHHO [I0BbICUTbCEJeKTUBHOCTb peareHToB[1].

Hamu wucciemoBaHbl pasHosiuraHaHble kKomiuiekcbl (PJIK)
Hukens (1I) ¢ 1-(2-nupuzpunnaso)-2- rufjpokcu -4-Mmepkantode-Ho-
jgoM ([TATM®) u amuHodpeHosiamu (AD).[lpu B3auMoJeicTBUU HU-
kesis(1l) ¢ TIATM®o6pasytoTcss okpallleHHble KOMILJIEeKChl, He-pac-
TBOPUMbIE B HEMOJIIPHBIX OPTaHUYECKUX pacTBOpPHUTEAX. ONBITHI
no ajekTpomurpauuud B U-o6pasHoi TpybKe U 1O aHHUOH-HOMY
o6MeHy Ha aHMOHOOoOMeHHUKe 3/[3-10 Il nokasasu Ha aHHUOH-
HbIM XapaKTep OJAHOPOJHOJIMUTAHAHBIX KOMILIEKCOB. [Ipu BBeje-
HUU B cucteMy AD HabJrofaeTCs SKCTPAKIMA 3TUX COeJMHEe-HUN
B opraHudeckyw ¢asy B Buje PJIK. U3 AD ucnonb3oBanb! 2-(N,N
JauMeTuaaMuHoMeTun)-4-metuadenon(AP1),2-(N,N-gume-Tuia-
MUHOMeTUJ)-4-xs0pdeHoa(AD2). [yisi 3KCTpaKLMKU KOM-IJIEKCOB
HaWJIy4LUIMMU 3KCTpareHTaMU 0Ka3aJUuCh XJI0pOPOPM, AU-XJI0PITAH
Y xJ10p6eH30J1. [Ipy o4HOKpaTHOU 3KCTPaKLMHU XJ10-pOPOPMOM H3-
BJeKkaeTcs 98.2-98.8% nukessa B Buzie PJIK. lsis1 06pazoBaHus ¥ 3KC-
Tpakuuu PJIK ontumanbHbIM sBiseTcss pH 3.9-6.5. OnTuManbHbIM
ycJloBMeM 00pa3oBaHUs U 9KCTPAKL MU ITUX COeJUHEHUH SIBJISIeTCS
(1.12-1.24)x10-3 M [TIAT'M® u (0.80- 0.92)x10-3 M-Ad.3akonbepa-
cobutrogaetcs B npefesax 0.02 - 18 Mkr/mu1 HuKessA.CBeTOMOIJIONIe-
HUe KOMIIJIEKCOB MaKCUMaJibHO NpHU 460 - 468HM. MosisipHbIe KO3 -
duILMeHThI OrJIoLeHUs cocTaBadao0T (4.15- 4.50)x104.

CrexuomeTrpuyeckue Ko3QPULUUEHTH peaKLUH yCTAaHABJIU-
BaJIU METOJAaMH NPSIMOM JTUHUU AcMyca U cIBUTa paBHOBecus [2].
Houbl Ni2Z+ npu B3auMoJileHCTBUHU C ABYyMs1 MoJiekyaamu [TATM®
o6pasytor [Ni([TATM®)2]2-, KoTopble 3KCTPArupywTCcs C ABYMS
MoJIeKyJlaMU IPOTOHUpoBaHHOT0 AD.

M3ydyeHo BJMSIHME psifila KATUOHOB U aHMOHOB Ha TOYHOCTb
onpepeneHus Hukess(ll). YcraHoB/ieHo, 4To 60JibllIME KOJIUYECTBA
LIeJIOYHBIX, IIeJI0YHO3eMeJIbHBIX 3JieMeHTOB, P33, F-, CI-, He mea-
10T onpe/ie/ieHUI0 HUKeJisl. PazpaboTaHHas MeToAMKa NpUMe-HeHa
JJIs0npe/ie/leHUs] HUKeJIsl B pa3HbIX 00'beKTax.
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3a. JI.: Xumus, 1986, 432c.
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YUKSOK DISPERSLI BENTONITLO KOBALT (I1)IONLARININ
SORBSIYASININ KINETIKASI

Agir metallar atraf miihit vo insan saglamhigi tciin tehliiks
daracasina gora ekotoksikantlar kimi tasnif edilir, vo onlarin tullanti
sullardan kenarlasdirilmasi prioretet masalalardan biri kimi diinya-
da olaraq qalir. Bu sabsbdan agir metallarin sorbsiya proseslarinin
kinetikasinin ganunauygunluglarinin dyranilmasi vacibdir. Sorbsiya
prosesinin fiziki-kimyavi metodlarina ve termodinamik tedqiqatla-
rin naticalarina asasan har bir marhals li¢lin sorbsiya prosesina va
onun identifikasiya mexanizmina cavab vermak olar.

Eksperimentlar sabit soraitds yiiksak dirspersli bentonit nii-
munalarinin modifikasiya olunmus formalar1 tizarinds hayata kegi-
rilmisdir. Termal islonmis bentonitin Na-bentonit formasi Elektron
Sothi Mikroskop (SEM TESCAN MIRA 3) vasitasile xarakterizo edil-
misdir. Kobalt (II) ionlarinin sorbsiyasi tullanti sularinin tarkibina
uygun galon model mahlullardan statik seraitds termal islonmis
Yiiksak dispersliNa-bentonit formalarinin {izerinda kobaltionlarinin
adsorbsiyasinin kinetikas1 vo termodinamikasi 20-50°C temperatur
intervalinda pH=7,80+0,05 model mahlullardan (2,58-10-5-8,37-10-
4 mol/I) aparilmisdir. Kobalt ionlarinin sorbsiyasi muxtalif ilkin qati-
liglarinda tadqiq olunmusdur.

Sorbentin miiayyan migdar: verilmis qatiligda 100 ml kobalt
xlorid mahlulu tarkibli termostat slisays tokiilmiisdiir. Sorbent mah-
lulu sorbentin biitiin hissaciklerinin mahlulda ¢akile bilmasi liciin
stirati segacak parli siisa qarisdiricida qarigdirilmigdir. Adsorbsiya
prosesi muxtalif temperaturlarda 20; 30; 40; 50°C ve hamginin stan-
dart temperaturda 25°C pH=7,80+0,05 giymatinda yerina yetiril-
misdir.

Bentonit denalarinin radiusu 0,035 sm olub, tadqiq olunan
sorbentlar tizerinds sulu mahlullardan Co?* ionlarinin miibadilasi-
nin kinetikas1 M(maye): B(bark cisim)=100:1 nisbatinds «mahdud
hacm» metodu ile dyranilmisdir.
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Sakil 1. Cadmium (II) va cobalt (II) ionlarinin adsorbsiyasinin
temperaturdan asililig1

Mohlulda kobalt ionlarmmin ilkin ve tarazliq qatiliglar:
UB-spektrofotometr (SF-26) ve atom-adsorbsiya, Perkin-Elmer 180
vasitasila tayin olunmusdur.
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SINKIN(II) 4,4’-BiS(2,3,4-TETRIHIDROKSIFENILAZO)
DIiFENIL iL9 TRITON X-100 ISTRAKINDA
OMOLO GOTIRDiYI KOMPLEKS BIRLOSMONIN
SPEKTROFOTOMETRIK T9DQiQi

Sinkin (1) 4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo) difenil vo noni-
on tip sathi-aktiv madda - Triton X-100 istrakinda kompleks amala
gatirmasi spektrofotometrik metodla tadqiq edilmisdir. Zn(II)-1n
4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenil- Triton X-100 istrakin-
da kompleksinin optimal amala galma soraiti, tarkibi vo xassalari
miiayyan edilmis va spektrofotometrik xarakteristikalar1 hesablan-
misdir. Sinkin(II) 4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenil- Triton
100 istrakinda kompleks amalagatirmasina asaslanan yliksak anali-
tik xassalara malik yeni metodikalar islonilib hazirlanmigdir. Islanil-
mis metodikalar slini qarsiqlarda sinkin(II) mikromiqdarinin tayini
liclin tatbiq edilmisdir.

Sinkin (II) spektrofotometrik tayini liciin asasan tarkibinda
donor oksigen, azot va kiikiird atomlari olan xromofor va xelat lizvi
reaktivlar genis tadbiq edilir. Bu reaktivlarin {i¢lincii komponent-
lor istirakinda Zn(II) ionu ile amsala gatirdiyi kompleks daha yiiksak
analitik xarkteristikalara malik olurlar[1-3]. Bunlar1 nazars alaraq
taqdim olunan isds sinkin(II) nonion tip sathi-aktiv madda- triton
X-100 istirakinda piroqallol asasli azobirlosma - 4,4’-bis(2,3,4-tetri-
hidroksifenilazo)difenilkompleksomalagatirmasi spektrofotometrik
metodla tadqiq edilmisdir. Sinkin(II) miirakkab tarkibli obyektlarda
birbasa tayini li¢lin sads va yiiksak analitik xarkteristikalara malik
metodikalar islonilib hazirlanmisdir.

Sinkin(II) 4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenills zaif turs
mithitda (pH 5,0-6,0) qarsiliqli tasirda olaraq maksimum isiq udmasi
500 nm dalga uzunluguna tesadiif edan intensiv rangli kompleks bir-
losma amala gatirir. Hemin saraitds reagentin maksimum isiq udma-
s1450 nm-dir. Sinkin(II) 4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenilla
amsala gatirdiyi Zn(II)-R kompleksi 5-10 dagigaya ¢okiir va 1 saata-
dan sonra tamamils ¢okiir. Zn(II)-1n 4,4’-bis(2,3,4-tetrihidroksifenila-
zo) difenilia mahluluna nontion tip sathi-aktiv madda-triton X-100
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alava edilmasi ile Zn(II)-R kompleksinin ¢okmasinin qarsisi alinir.
Bundan basqa isiq udma spektrlarinda optiki sixligin artmasi- hi-
perxrom siirtisma miisahida olunur. Zn(II)-R ve Zn(II)-R-triton X-100
komplekslarinin maksimum isiq udmasi miivafiq olaraq 450 va 500
nm dalga uzunluguna taesadiif edir. Har iki kompleks pH 5,0-6,0 tur-
suluglu miihitde maksimum ¢ixima malik olur. Tadqiq edilmis eyni
va mixtalif ligandli komplekslar komponentlari mahlullar1 qarisdi-
rildiqgda darhal amals galmasina baxmayaraq mahlulda 6z davamli-
liglarina gora farqglanir. Eyni ligandli komplekslar mahlulda bir saat
arzinda ve 800C temperatura qadar qizdirildigda davamli oldugu
halda, miixtalif ligandli komplekslar bir giin arzinds va 900C tempe-
ratura gadar qizdirildigda optiki sixliglarinin giymatini sabit saxlayir.

Tadqiq edilmis eyni vo miixtalif ligandli komplekslarin torki-
bi tarazligin siirtismasi, Starik-Barbanelin nisbi ¢ixim va izomolyar
seriyalar metodlart ils teyin edilmisdir. Har lic metodla teyinatin na-
ticalori Zn(I1)-R eyni ligandli kompleksin tarkibinds komponentlar
nisbatinin 1:2 ve Zn(II)-R- triton X-100 miixtalif ligandli komplek-
sin terkibinda isa 1:2:2 oldugunu gostermisdir . Eyni ve miixtalif
ligandli komplekslarin amala galmasi zamani ayrilan H+ ionlarinin
say1 Astaxov metodu ils toyin edilmis va onlarin torkibindaki kom-
ponentlar nisbatina dair naticalar tasdiq edilmisdir.

Sinkin(II) Zn(II)-R-triton X-100 kompleks sokilinda tayini
metodikas1 onun miirakkab tarkibli obyektlords birbasa, ekspress,
ylksak hassasliq va segicilikla tayini iiciin tadbiq etmak olar
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SINTETIK SORBENT VASITOSI IiL9 Co (II) IONUNUN
SORBSION FOTOMETRIK TOYINAT METODIKASININ
iSLONILMoSI

Texnika vo texnologiyanin yeni istigamatlarinin inkisafi miia-
sir saviyyali sanaye obyektlarinde maddalarin miqdari tayinini talab
edir. Malum oldugu kimi kobalt miiasir dovrdas elektrotexnikada, ra-
diotexnikada,kimyasanayesindaistifads edilir. Kobaltin korroziyaya
davamli, méhkam ve magnitlosmays malik olmasi onun mikroelek-
tonikada,siisa istehsalinda, kimya senayesinda, kand tasarriifatinda
istifadasina imkan verir. Ona gora ds kobaltin kicik miqdarinin tayini
liclin sorbsion fotometrik metodikalarinin islonilmasi aktual masala
hesab olunur. Odur ki, malein anhidridi-metakril tursusunun sopo-
limeri asasinda miivafiq sorbentlar sintez edarak, Co(Il) ionunun
mikro-miqdarlarini qatilasdiraraq toyini Ugilin istifadoe edilmisdir.
Para-aminobenzoy asasinda sintez edilmis sorbent ile Co(II)-1nsorb-
siyaprosesinamiixtalif parametrlarin tasiri dyrenilmisdir. Tacriiba
zamani sorbsiya prosesinin miihitin tursulugundan, zamandan, ion
qlivvesindan ve metal ionunun baslangic qatiligindan asililig1 aras-
dirilmisdir. Sorbsiya prosesina mithitin tursulugunun tasiri 6yrenil-
misdir. pH-1n qiymatindan asili olaraq metal ionlarini mahlulda ve-
ziyyoti do miixtalif olur. Metal ionunun sorbent torafindan sorbsiyasi
maye fazaninpH-4 giymatinde maksimuma catir.Sorbsiya prosesinin
zamandan asililig1 éyranilmisdir ve miiayyen edilmisdir ki, sorbsiya
tarazlig1 2-3 saat arzinda yaranir. lon qlivvasinin 0,2-0,6 mol/1 qiy-
motina qadar artmasi sorbsiya deracasinin ciddi azalmasina sabab
olmur. Tedqiq olunan sorbentlarin sorbsiya tutumu dyranilmisdir.
Metal ionunun qatilif1 artdiqca sorbentlarin sorbsiya tutumu artir
va metal ionunun qatiliinin miisayysn giymatindan sonra sorbsiya
tutumu dayismir. Uygun olaraq ST 230,5 mq/q-dir.
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KOMIIVIEKCOOBPA30BAHUSA TUTAHA(IV) C
4-(2',3',4"- TPUTUAPOKCUPEHUT)-2-HUTPO-
1-CY/Ib®0A30BEH30/10M B [IPUCYTCTBUH
ITOBEPXHOCTHO-AKTUBHbIX BEILIECTB

CnekTpodoTOMeTpUIECKHM METO/A0M H3y4YeHO B3aUMO-/el-
crBue Ti(IV) ¢ 4-(2',3',4"-Tpurugpokcuderus) -2-HUTpo-1- cysb-
¢$0-a306eH30J10M (HsL) B IPUCYTCTBUU U B OTCYTCTBUM KaTMOHHBIX
noBepxHOCTHO akTUBHBIX BeljecTB (KIIAB) (ueTuanupugnHUNX/I0-
pun (UIICI), wetunnupuaunuiibpomus (LIIBr), uetuntpu-me-
TuaaMMoHui-6pomus (LITMABr)). YcraHoB/ieHo, 4TO B OHHap-
HbIX KOMIIJIEKCAX BBIXOJKOMILJIIEKCa MakcMMaseH npu pHomr=4,5
(AMax=445HM), a B CMeIIAaHHO JIMFAHJHBIX KOMILJIEKCaXp-
Honrt=3,5;3,5; 3,0; AMax=457 uM, 461 HM, 470 HM COOTBETCTBEHHO.

YcTaHOBJIEH HMHTepBasl KOHIIEHTPALUM, MNOJYUHSAIOIINX Cs-
3akony Bbepa:Ti(OH)z(HzL)2 0,10-3.10 mxr/ms, Ti(OH)2-(HzL)2(-
[ricnz, 0,10-2,0 mkr/ma, Ti(OH)z-(HzL)2(LiI1Br)20,10-2,0 mkr/
w1, Ti(OH)2-(H2L)2(UTMABr)20,10-1,34 mkr/mu. [Ipu KoMmiekco
o6pasoBanuu tuTaHa(lV) 3aBucumoctbA = f(C) BblpaxkaeTcs Jiu-
HEeUHBIMHU ypaBHEHUSIMU U3ydeHO, YTO /IS MOJIHOTO CBSI3bIBAHUSA
TuTaHa(lV) B KoMniekc He06X0AUM JBYKPATHBINA U30bITOK peareH-
Ta. MccnefoBaHO B/MsHME BpeMeHU M TeMIlepaTyphl. PaccuuTa-
HbIKOHCTAHTbI-yCTOMYUBOCTU GMHAPHBIX U CMELIaHHOJUIaHAHBIX
KoMILIekcoB TUTaHa(lV):

1gK1 (Ti(OH)2(HzL)2)=7,48+0,09;
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1gK2(Ti(OH)2-(HzL)2(LI1C1)2)=10,38+0,06;

1gK1(Ti(OH)2-(H2L)2(LI[1Br)2)=10,44+0,05;

1gK1(Ti(OH)2-(H2L)2(LTMABr)2)=10,77+0,06. CooTHOLIEeHUE
pearupymrouiMx KOMIIOHEHTOB B OMHAapHOM KoMIjiekce 1:2, a B pas-
HoJIMraHgHoM 1:2:2.

HUccnenoBaHo BAMSIHUE TIOCTOPOHHUX HOHOB M MaCKHUPYHOIIUX
BelleCTB Ha KoMiiekcoobpa3oBaHuetutaHa(lV) c peareHTamu.
OnpefesieHNI0 TPAaKTUUECKHU He MeIlaloT Lle/IOUHbIe, L1e/I04HO-3€-
MeJibHblE U HEKOTOPbIE NePEXO/IHbIE 3JEMEHTHI,. 6J1aroAapst 3TUM
XapaKTepUCTHKaM 3TH KOMIIJIEKCbl MOXHO MPUMEHHUTD JJis Olpe-
Jenenus TutaHa(lV) B pa3iM4HbIX 0O'bEKTAX.

@.H. baxmanosa, K.I. TI'yceiiHosa, ®.M. Ysipazos
bakunckuil ['ocydapcmeeHHblll YHU8epcumem
fidan_chem@rambler.ru

COPBIHMOHHOE KOHUEHTPUPOBAHUE KAZIMUA
INIOJ/IMMEPHBIM XEJIATOOBPA3YIOIIIUM COPBEHTOM

Tsxesble MeTaslIbl, TAKKE KaK KaJIMUY, TONaJa0Iui B OKpy-
’KAIOIIYI0 Cpely B pe3ysibTaTe aHTPOIOreHHOU AesATe/IbHOCTH 4de-
JIOBEKa, SIBJISIETCS OMACHBIM 3arpsisHUTeieM NpUupoAbl. OTHUMU U3
HauboJiee pacnpoCTPaHEHHbIX COPOEHTOB TSXKEbIX METaJJIOB B
OKpY?KaIollel cpefie sIBJSIOTCS XeJaToo6pasymwlnue cCOp6eHThI Ha
OCHOBE MaTpPHIIbI MaJIEMHOBOT'0 aHTU/IPU/A CO CTUPOJIOM. B cBsI3U C
3THUM LieJIbI0 HAaCcTosA1 el paboThl ObLJIO U3yYeHUEe COPOIIUU KaJMUs
XeJIaTo06pasyIUMH COpO6eHTaMH Ha OCHOBE MaTpPHIlbl MaJIeMHO-
BOTO @aHTH/IPUJA CO CTUPOJIOM.

B pa6oTe 6bLIM KUCHOJIb30BaHbl PEAKTHBbI KBaIHUPHUKAIUU
x.4. PacTtBop kagmus (10-2M) roToBu/IM pacTBOPEHHEM B JTUCTHJI-
JIMpOoBaHHOU BoJle TouHOW HaBecku Cd(NO3)2:-4H20. Pabouue pac-
TBOPBHI N0JIy4YaJu pa3baBJeHHEM UCXOAHOTO.

Wcnoab3yemble B paboTe copOeHThbl HAa OCHOBE COMOJIMMepa
MaJIEeMHOBOTO aHT'U/IPU/IA CO CTUPOJIOM ObLJIM CHHTE3UPOBAHBI 110 U3-
BECTHOU MeToAMKe. /lJi MpUMeEHEeHHUs B aHA/IM3€e TPaHyJibl COpOEeHTA
pacTupasiy B araToBOM CTYIKe U pocerBasu yepes cuto (0,14 mMm).
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Copb6uusa kaaMusa uM3ydajach B CTaTUUYECKOM pexxuMe. Heob-
XOAUMYI0 KHCJOTHOCTb Cpejibl co3aaBaiu pactBopamu HCl, NaOH
Y aMMHUa4yHO-aleTaTHbIMU GypepHbIMU pacTBopaMu. Bpems ycra-
HOBJIEHHS] PAaBHOBECHUS B CUCTeMe OMpeiesisiiu B Xo/ie NpeJBapu-
TeJIbHbIX KUHETUYECKUX IKCIepUMeHTOB. KOHIleHTpaluo KagMus
B PaBHOBECHBIX PACTBOpPAaX OIpeJessiiu CIeKTpo-poToMeTpUle-
CKUM MeToJioM. OnTUYecKas MJIOTHOCTb PACTBOPOB U3MepsiJiach Ha
dotokosopumeTpe KOK 2 (1=1cm). KoH1leHTpa1Mo HOHOB BOA0OPO-
Jla onpefensad Ha noHoMepe M-130. Bce uaMepeHus npoBoAuIn
npu Temnepatype 20+2°,

Hamu 6bLi1a HMcciieqoBaHa copOI1vs KaJMUsI Ha MOBEPXHOCTHU
copbeHTa. B X0/1€ IpeiBapUTEIbHBIX KHUHETHYECKUX IKCIIEpUMEH-
TOB ObLJIO yCTAHOBJIEHO, YTO MaKCHMaJ/IbHasl CTeNIEHb COPOLMH KaJ-
MUS JOCTUTAETCS 3a 2 yaca U Jlajiee MPaKTUYEeCKU He U3MEHSIeTCs.
J1s Bcex albHEUIINX SKCIEPUMEHTOB BpeMs /11 YCTAHOBJIEHUSA
COpOLIMOHHOT'0 PAaBHOBECHSI COCTABMJIO 2 Yaca.

OHUM U3 OCHOBHBIX (GAKTOPOB, BIUSIOIUX HA CTENEHb CO-
pOLMYU KaJIMUs, ABJSIETCS KUCJIOTHOCTb Cpe/ibl. M3ydyeHO BausHUE
pH Ha koHUeHTpUpoBaHue kaamusi(ll) c xeaaToo6pa3yrIUM cop-
6eHTOM B Arana3oHe pH 1-10. Pe3ysibTaThl HcCel0BaHUs NTOKa3a-
JIU, YTO KOJIMUECTBEHHOE U3BJledyeHUe AocTuraetcs npu pH 5. [lpu
60Jiee BbICOKUX 3Ha4eHUsAX pH yckopseTcs ruiposiu3 v BcieCTBUE
aToro creneHb cop6uuu kagmus(Il) mocreneHHO yMeHbLIAETCS.

CopOLMOHHY0 CTIOCOGHOCTh COPOEHTA UCCAEAYIOT B CTATUYECKUX
ycaoBusx. K 50 Mr copbeHTy f06aBasoT 2 Ma 10-2M pacTBopa KajMus
Y OCTaBJISIIOT B 6ydepHoi cpesie mpu pH=1-8. CMech 0TGUABTPOBLIBAIOT
Y U3MepsII0T ONTHYECKYIO0 JIOTHOCTD pU A=490 HM.

BiussHue MOHHOUW CUJbI pacTBopa M3ydyeHO PpOTOMeTpuye-
ckuM MetogoM. Kagmuii (1) copbupoBasu u3 pacTBOpOB, cojep-
»kamux 0,1-1,4 MKCL. BusHO 3HauuTE/IbHOE YMEHBIIEHHUE COPOIUU
kagmus (I1) us pactBopos KCl ¢ koHnieHTpanuei 6osee 0,8 M.

YTo6bI OIpeie/IMTh ONITUMAJIbHbIE YCIA0BUS COPOIUU KaAMHUS
(II) c mosty4eHHBIM COPOEHTOM OBIJIO U3YIEHO BIAUSHUE KOHIIEHTpa-
MU MeTaJlJla Ha npouec copbunu. C yBeJM4eHUEM KOHLeHTpaLuu
kagmus (1) B pacTBope yBesiMuMBaeTCsl KOJIUYECTBO COPOUPOBaH-
HOTO MeTaJlJla, a PYU KOHILIEHTpanuu paBHou 6-10-3 MoJib/J1 cTaHO-
BUTCA MakcuMasibHO (CE=366 mr/r).

HWccinenoBaHa BO3MOXKHOCTD U OIpe/iesieHbl YCI0BHUS Aecop6-
UM KaJMHUs pa3HbIiMU MUHepaabHbIMU KucaoTaMu (HClO4, H2S04,
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HNOs, HCI) nocsie KoHLIEHTpHUPOBaHUs Ha NpejJiaraeMoM COpOeHTe.
Pe3ysnbTaThl aHa/IM3a TOKa3a/y, 4To kKagmui (11) kosmvyecTBen-

Ho fecopbupyetcst 2 M HCIO4. Bo3M0oxHO MHOTOKpaTHOE UCMOJIb30-

BaHUe pereHepUpPOBaHHOTO COPOEHTA /J151 KOHIIEHTPHUPOBAHUS.

B.H. Mapdanoesa, TA. []ptcasad3ad

®.M. Yvipazos

bakuHckull TocydapcmeeHHblil YHusepcumem, tahir.
cavadzadel996 @mail.ru

A.P. Cydxcaes

Hncmumym Xumuu I[Ipucadok

KOMIIVIEKCOOBPA30BAHMUA Ni(II) C HOBbIM CEPA U
A30T COAEPKAILIUM PEATEHTOM

B siuTepaType U3BeCTHO, 4TO A5 onpe/iesneHre Hukess(I) B
NPUPOAHBIX U MPOMBIIIJIEHHbIX 00'beKTax HauboJsiee MPOCThIM 3KC-
MPECCHBIM METO/IOM CYUTAIOT GOTOMETPUYECKUN U IKCTPAK-IMOH-
Ho-poToMeTpudeckuit MmetoA,. Hukessa(Il) nposiBasieT TeHAeHLUS K
06pa30BaHHUI0 KOMIIJIEKCOB C JIMTAHAAMU COAEpPMaBIIUMHU JOHOD-
Hble aTOMBI cepa, a30Ta U KUCI0poja

H3C ﬁ'-'::H2—|""-||H—':H"g-'-':H:':H;g

e

HNK
le—NHg
S

JKCTpaKLUOHHOE-POTOMETPUYECKUM METOZOM ObLIO W3-
y4eHO KOMILJIEKCOOOpa3oBaHHWe HUKessd ¢ 1-[2-anuiaMuHO-1-Me-
TUJIETWJ| THOKap6aMuZoM. /il 3TOro U3yuyeHo BJMSHUE pas/iny-
HbIX pacTBOpUTeEJIeH KaK 6eH30J1, XJIOPOPOPM, UHEThIPEXXJTOPUCTBIN
yIJIepos, U300y TOHOJI HA paCTBOPUMOCTH KOMILJIIEKCHbIE COeJIMHe-
Hul. Cpen U3y4eHHBIX pacTBopuTeseld 3pPeKTUBHBIM SIBJSETCA
xJ10podOpM 0 3ITOMY AJIsl IPOBeJeHUsl 3KCIepHMeHTa UCI0JIb30-
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BaJ/Iu xJ10podopM. Bbly10 H3ydyeHO ONTUMaJIbHOE YCI0BUS KOMILIEK-
coobpasaBanus Hukesd(ll) c onpesensieMblMU peareHTaMH. [lis
3TOro GbLJIU CHSATHI CIIEKTPBI CBETONOIIOLEHUS] 3KCTPAKTOB KOM-
IJIeKCOB B 3aBUcuMocTy oT pH B unTepBasne pH =1-10 YcraHoBse-
HO, YTO B IPUCYTCTBUU TPEThEro KOMIIOHEHTA 06pa3yloTcs pa3Ho-
suraHgHbele komiiekcol Ni(II)-RA®PT, Ni(Il)-RTPI. OnTumanbHble
pH skctpakuuu 4,4-5,2 MakcuMaJsibHbIe MOJIOCHI MOIJIOIEHUE B
pPa3HOJIMTaHAHbIX KOMILIeKcax B NpUcyTcTBUM APl Amax480 HM,
B npucytctBuu TOI' 489 HM. YcTaHOBJIEH MHTepBa/ KOHILEHTpa-
LMY NOAYUH-AEeMOCTU 3aKOHY bepa. M3ydyeHo BiUsHUE NOCTOPOH-
HUX UOHOB M MaCKUpPYWOIUX BelleCTB HAa KOMIIJIEKCOOOpa3oBaHue
HUKeJss ¢ R B OTCYTCTBUHU M NPUCYTCTBUU TPETbUX KOMIIOHEHTOB.
YcTaHOB-JIEHO, YTO B IPUCYTCTBUU TPETHbUX KOMIIOHEHTOB U36Hpa-
TeJIbHbIX peaKkL WU KOMILJIEKCOO06pa30BaHUS 3HAYMTEJIbHO YBEJIU-
yuBawTCA (Tabsuna).

PazpaboTaHHasi MeTOAMKA IPUMEHEHA /1151 OTIpe/esIeHUs HU-
kesisi(I) B Bomax pek Akcrada u Jlxoras Kazaxckoro paiioHa Azep-
6ali/IKaHCKOW pecnyOINKHU.

Ta6aunal. CnekTpodoTOMeTpUUYECKHE XapaKTEPUCTUKHU
koMIiekcoB HukeJisi(11)

[MoguuHe-
CoTHole-
eMax'10- | HUe 3aKOHY

Kommuiekc pH AMax, HM HHUE KOM-

4 M bepa,
IIOHEHTOB

MKT/MJT

Ni(ID-R 4,7-5,8 469 1:2 1.8+0,04 0,5-4,0

Ni(Il)-RADT 4,4-5,2 480 1:2:2 2,5£0,03 0,1-2,8

Ni(I)-RTOT 4,4-5,2 489 1:2:2 2,7+0,04 0,1-2,8
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MODIFIKASIYA OLUNMUS PENTASIL TiPLi SEOLITLORIN
ISTIRAKINDA ETILBENZOLUN METANOLLA
ALKILLOSMOSI

Yiiksak silisiumlu pentasil tipli seolitlor unikal qurulusa vo
0,51 x 0,54 nm 6l¢iilii masamalara malik oldugu sababindan aroma-
tik karbohidrogenlarin doymus biratomlu C1-Cs spirtlari ila alkillas-
masi reaksiyasi ticlin perspektiv katalizator kimi 6zlsrini gostarmis-
lor.[1,2]

Toqdim olunan isin magsadi etilbenzolun metanolla alkillas-
masi reaksiyasinda sirkoniumun (Zr) miqdarinin pentasillarin fizi-
ki-kimyavi xassalorine tasirinin tadqiqi olmusdur.

Katalizatorlar1 hazirlamaq ticlin pentasil seoliti (SiOz2/
Al203=58) toluolun mahlulundan sirkonimoksixlorid (ZrOClz) ils
hopdurulmasi aparilmisdir. Hazir katalizatorda sirkoniumun mig-
dar1 1,0-7,0 kiitle % olmusdur.

Reaksiya axin tipli qurguda kvars reaktorunda stasionar layl
katalizatorun (4 sm3) istirakinda aparilmisdir.Alkillasma reaksiyasi
280-400°C interval temperaturda,xammalin 2 saat-1 hacmi stiratin-
da, etilbenzolun metanola olan mol nisbati 2:1-da hidrogen gazinin
istirakinda aparilmigdir.

Mioayyon olunmusdur ki, modifikator reaksiya mahsullarin
tarkibine va paylanmasina mithiim daracada tasir edir. Reaksiyanin
temperaturunu 350°C-a gadar qaldirdiqda etiltoluollarin ¢iximi artir.
Katalizatorun terkibinds sirkoniumun miqdarini 3,0 kiitle %-2 qe-
dor artirdiqda etilbenzolun cevrilma daracasi bir gadar azalirlakin
bu katalizatorun para-segiciliyi miihtim daraca artir. Para-etiltoluola
(P-ET) gora secicilik 30,2%-dan 66,1%-a qadar yiiksalir. Seolitda sir-
koniumun miqdari 5,0 kiitle %-a gadar artirdiqda isa para-etilltoluol
(P-ET) gora secicilik 72,3%-o2 gadar artir. Lakin seolitin torkibinda
sirkoniumun miqdar1 7,0 kiitle %-o gadar artirdiqda etilbenzolun
cevrilma daracasi kaskin asag diisiir (10,5 kiitla %).

Miiayyan olunmusdur ki, modifikasiya naticasinds seolitin pa-
ra-segiciliyinin artmasi qiivvatli brensted tursu markazlarinin azal-
masl, yeni orta qiivvatli lyuis tursu markazlarinin amsls galmasi va
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seolit katalizatorunun masamsalarinin hacminin azalmasi ile alaga-
dardir.

9dabiyyat
1. Ogunbadejo B.A, Osman M.S. etal // Catalysis Today 2015, v.243.
p.109-117
2. TaxpamanoB T.O., dmunoBa C.®. u ap // XK c mosonoit ynensiit 2017,
N38,C47-51

A.X. lllaxeepdues, H./]xc. Mycaesa,

K.A. HckeHndepoesa, A./1. Mycmadghaesa
BbakuHckuti ['ocydapcmeeHHblll YHugepcumem
yaxanshah@mail.ru

3AIIUTA D-(+)-BUHHOH KUCJIOThI OT HOHOB
CTPOHIOMA CITIOMOLIbIO KAPBAMU/IA

PaHee HaMu ObLIO MOKa3aHO, YTO J06aBJieHHE K BOJAHOMY
pactBopy D-(+)-BUHHOHN KHCJIOTbI HOHOB CTPOHIUSA ST IPUBO-AUT
K MOHMXEHUIO BeJIMYMHBI yIJja BpalleHUsl MJI0CKOCTH MOoJs-pU3a-
[[UY PaCTBOPOB, B CJIe[ICTBUM 06pa30BaHUs B paCTBOPE ONMTH-YECKU
aKTHBHOM CUJIbHOM KOMILJIEKCHOM KHCJOTBI C OTPULLATEJb-HBIM
BpallleHHEeM, IPU COOTHOILIEHUU KOMIIOHEHTOB 1:1. B Heko-TOpbIX
CJIy4asix BOSHUKAET He06X0UMOCTh 3al[UThl PA3JIUYHBIX BELIECTB
OT JEeWCTBUS HEKOTOPBIX JPYTUX BELIECTB C MOMOLIbI0 TPETbUX
BEIECTB, CBSI3bIBAIOIIMX BTOPbIE, TEM CAMbIM 3allUIlas HEpPBBIE.
JlanHas pa6oTa MocBsleHa U3yYEHUIO 3aIUThl BUHHOW KUCJIOThI
OT MOHOB CTPOHIIUS MPU OMOIIIM BBEIEHHOTO B pacTBOP Kap6aMu-
na. CucreMa, coziepkaijasi 3TU TPU KOMIIOHEHTa B BOJI-HOU ¢ase,
COCTOUT U3 TpexX KBa3sUOHMHApHbIX chcTeM: D-(+)-BUHHas KHUCJIO-
Ta-HUTPAT CTPOHIUS, D-(+)-BUHHAd KUCJI0Ta-KapbaMuj U Kapba-
MUZ-HUTpAT cTpoHUMs. Cucrema D-(+)-BUHHas KUCJOTa-HUTpAT
CTPOHLMSA ObLIa M3yUyeHa paHee W, KaK ObLIO CKa-3aHO, B CHCTEME
MMeeT MeCTO o6pa3oBaHUeE MPOJAYKTa MPUCOeU-HEHUS-CUIbHON
KOMILJIEKCHOM ONTUYECKU aKTUBHOU KUCAO0ThI. CucTtema D-(+)-BUH-
Hasl KUC/I0Ta-Kap6aMu/, 6blj1a U3ydyeHa MeTOo-/I0M MOJISIpUMETPHH.
/11 IpUTOTOBJIEHHBIX U30MOJIIPHBIX pac-TBOpoB (C=0,5 MoJib /1)
yKa3aHHOU CUCTeMbl ObLJIU OTpe/iesie-Hbl BEJIUYUHBI YTJIOB Bpallie-
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HUS MJIOCKOCTH MOJISIPHU3aIMY CBETAa, KOTOPbIE B Ipe/ieiax morpel-
HOCTeH U3MepeHUN COBIAJAIOT C 3HAYEHUAMHU, PACCYMTAHHBIMU B
NpeJno/oKeHUH OTCYTCTBUS B3aUMOJENHCTBUS MEXAY KOMIIOHEH-
TaMH, yKa3bIBasi HAa TO, YTO KapObaMuU/, He BJIUSET HAa ONTUYECKYIO
aKTUBHOCTb D-(+)-BUHHOW KHCJIOTHI U HE B3aUMO/JENUCTBYET C MO-
cinegHedl. KBasubuHapHasi cucteMa Kap6aMHU/J-HATPAT CTPOHLHUSA
OblIa M3y4eHa MEeTO/I0M KPHUOCKONUH. JIJII MPUTOTOBJIEHHBIX U30-
MOJISIbHBIX PAacTBOPOB Kap6aMuJa U HUTpaTa cTpoHuusa (m=0,5
MOJIb/KT') B IIMPOKOMUHTEpPBAJe COCTaBa ObLIM ONpezeseHbl Mo-
HIDKeHUs TeMIlepaTypbl 3aMep3aHus (ATomn.). Belia Takxe usyyeHa
3aBUCHMOCTb TeMIIepa-TypPbl KPUCTAJLJIM3AIUN BOJAHBIX PACTBOPOB
OT KOHIIEHTpalUu Kap6aMu/a, MOoJyueHO COOTHOIIeHHEe, XOPOIIo
ONUCHIBAIOLIEE ITY 3aBUCUMOCTb. 3aBUCUMOCTb TOHMKEHUS TEMIIe-
paTypbl KPUCTAJI-JIM3AlMKA BOAHBIX PACTBOPOB OT KOHIEHTpAIUU
HUTpaTa CTPOHIMS Oblia U3ydeHa paHee. [lo U3BECTHBIM ypaBHe-
HUSIM 3aBUCHMOCTEH MOHMKEHHUs TEeMIIepaTypbl KPUCTAIM3AUN
BOJIHBIX PacTBOPOB Kap6aMuJia U HUTpaTa CTPOHIUS (KpHBbIe
AT3am.=f(m)) ObLIM BBIYUCJIEHbI MOHWXXEHHUS TeMIlepaTyphl 3a-
Mep3aHHUs YKa3aHHbIX U30MOJISIPHBIX PACTBOPOB 3THUX KOMIOHEH-
TOB B NPEATNOJIO)KEHUH OTCYTCTBHS B3aUMOJIEUCTBUSA MEX/AY HUMHU
(ATpacu.) 1 paccuuTa-Hbl OTKJIOHEHUS ONBITHBIX 3HAYEHUH OT pac-
yeTHbIX (8(AT)=ATon.—ATpacy.). MakCUMyM OTKJIOHEHHUS OIBIT-
HbIX 3Ha4eHUH oT pacueTHbIX (KpuBas O(AT)=f(x)) mpuxoguTcsa
Ha COOTHOIIe-HHWe KOMIOHEeHTOB 1:1 W JOJ/IKHO OBbIThb CBS3aHO C
06pa3oBaHMEM KOMIIJIEKCHOTO MOHA CTPOHIUSA ¢ Kap6amMugom. Xa-
paKTep ONbIT-HbIX KpUBbIX AT3am.on.=f(x) u 6§(AT)=f(x) yka3biBa-
€T Ha TO, YTO UOHbI CTPOHIIUS MMOJTHOCTBIO CBSI3aHbI KAp6aMHU/IOM B
KOM-IIJIEKCHBIM MOH. MeTOI0M MOJIAPUMETPUH HAMH TaKXKe ObLIU
M3y-4eHbl H30MOJIsIpHbIE pacTBopbI (C=0,5 M0JIb/J1) C MOCTOSTHHBIM
006IIMM 00'bEMOM, COZIeprKall[e BCe TPU KOMIIOHEHTA: BUHHYIO KHC-
JIOTy U HUTPAT CTPOHLUSA C COOTHOLIEHUEeM KOMIIOHeHTOB 1:1, a
Tak)Xe Kap6aMu/i, coJiepKaHre KOTOPOTo NOCTeNneHHO yBeJInYHr-Ba-
JIOCh. BblJIO yCTaHOBJIEHO, YTO HECMOTPSI HA MPUCYTCTBHE MOHOB
CTPOHIIMS B PacTBOpE, NMPU 3KBUMOJIIPHOM COZIEPKaHUHU Kapba-
MH/IA IO OTHOUIEHUIO K HUTPATY CTPOHIMS, BeJIMUNHA Bpa-IleHUs
MJIOCKOCTHU MOJIIPpHU3alMK PaCTBOPOB OTBEYAET BPallleHUI0 BUHHON
KHCJIOTBl B COOTBETCTBHUH C €€ KOHIIEHTpalHeld B pacTBO-pe, UTO
YKa3bIBaeT Ha CBOGO/HOE COCTOSIHUE MOJIEKYJI ONTUYECKH aKTHUB-
HOU KHUCJIOTBI B pacTBOpe.
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AJTKWJINPOBAHUE APOMATUYECKHUX YIZIEBOAOPOJ OB
METAHOJIOM U 3TAHOJIOM HA MOANPUIITUPOBAHHbBIX
IHEOJIMTAX TUIIA ZSM-5

O HUM 13 IepCIEKTUBHBIX CIOCOOOB MOJyYeHHUs 3TUI6EH30-
Jla unapasaMelleHHbIX apOMaTUUYECKUX YIJIEBOJOPO/O0B, SIBJISETCS
3TUJIMpOBaHUe 6eH30J1a U TOJIy0J1a Ha BBICOKOKPEMHE3EMHBIX 11€0-
JuTax Tuna ZSM-5. B CBSI3U € 3TUM 11eJIbI0 JAHHOU PaboThI SBUJIOCH
H3y4eHue BAUSHUS coepkanus MoudrkaTopoB (Gdu P) Ha cBo-
cTBa 1ieosiuTa ZSM-5 B peakliuy aTUIMpPOBaHUS 6eH30/1a U TOJIy0J1a.

[ uccieoBaHUsI MCNOJIb30BaId 1eosuT ZSM-5(Si0z2/
Al203=33), KOTOpBI IyTeM HOHHOrO OOMeHa I[epeBOJUIU B
NHas-popmel npu 5000 B TeyeHue 44.KaTanusaropsl, Mogudunu-
poBanHble 1,0-7,0 Mmac.%Gd u 0,5-1,0mac.%P, mosryyaay nponuTKOH
H-dopm 1eosimta pacTBOpaMHUTPATA TAJOJUHUSA U AUTHAPOPOC-
daTa amMoHUs

OnbITHI NPOBOAUIN HAa yCTAaHOBKE NMPOTOYHOIO THIA CO CTa-
IIMOHAPHBIM CJIOEM KaTalu3aTopa 4 cM> B KBapLieBOM PeaKTOpe MPpH
aTMocdepHOM JlaBJIeHUH B PUCYTCTBUU H2 B MHTepBasie TeMIepa-
Typ 300-400°C, 06'bEMHOM CKOPOCTHU NO/AAYM Chipbs 14-1. U3yyeHue
OU3BUKO-XMMHUYECKUX U KATAJIUTUYECKUX CBOMCTB BbICOKO-KPEMHO-
3epHOTo 1eouTa Tuna ZSM-5 nokasaso, 4YTo KOHI[eHTPaLUs rafio-
JIUHUSA B LeonuTe ZSM-5 urpaer pemaruiyo pojb B €ro cejek-
THBHOCTH U KaTaJIUTUYECKOW aKTUBHOCTU. MaKCHMabHbIN BBIXOJ,
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3TUJ6eH30J1a JOCTUTAETCs Ha Lle0uTe, MoguduiupoBaHHoM 5.0
Mac% Gd u coctaasietT 39,8 Mmac% npu cesieKTUBHOCTH 65,8%

BBeseHus rajosionus u ¢ocdopa nponutkoit HZSM-5 pactso-
paMu HUTpaTa rafioJiIMHUs U auruapodocdata aMMOHUS € TOCTEY-
IOIIUM pasJjioKeHHeM coJiv npu 550°C TpuBOJUT K 3HAYUTEJTBHOMY
M3MeHEeHUI0 QU3UKO-XMMUUECKUX U KaTaTUTHYECKHUX CBOMCTB KaTa-
Jiu3aTopa. YBesinyeHue KoHlieHTpauuu Gds coctaBe 1jeosiuta HZSM-
5 o 5,0 Mac% NpUBOAUT K CyLeCTBEHHOMY BO3PaCcTaHUIO BbIXOZA
n-3T. [Ipu onTuManbHOM TeMnepaType peakiuu (350°C) Ha o6pas-
nax cogepxkamux 5,0 mac% GdcesiekTuBHOCTB 10 N-3b cocTaBJsieT
66,7% BBesenue B coctaB KaTtanusatopa 5% Gd/ HZSM-5 docdopa
B KosmdectBe 0.5-1.0 5 momaBJsisieT CKOPOCTh MOGOYHBIX peaKIui
3a CYET CHIDKEHHUS CUJIbl U KOHIIEHTPALUH CUJIbHBIX KHUCJIOTHBIX
LeHTPOB. MccaeloBaHUEe TeKbICTYPHBIX CBOWCTB KaTa/HM3aTOPOB
nokasaJjio, 4To npu mogudunupoBanu HZSM-5 Gd B ko/siMyecTBe
5,0 Mmac% u pocdopa 1.0 mac% NpoOUCXOAUT YMEHbBIIEHHE VAEIbHON
MOBEPXHOCTH KaTaIM3aTopa U 06beMa MOp LieIUTa.

YcTaHOBJIEHO, YTO BO3pacTaHUE CEJIEKTUBHOCTH 10 3TUI0EH-
30J1y U I-3TUJITOJIYOJIyCBA3aHO C YMEHbILIEHUEM CUJIbl U KOHIIEHTpa-
MY CUJIbHBIX OPEHCTEIOBCKUX KUCJIOTHBIX [IEHTPOB, yBeJIMYeHUEM
JlOJIM KUCJIOTHBIX LIeHTPOB BpeHcTea U JIblonca cpeiHel cUiibl, a
TaK)Xe U3MeHEeHHEeM NMOPUCTOM CTPYKTYpPHI Lle0JHUTa B pe3ysbTaTe
ero XMMHYecKoro MoauduiMpoBaHus. Hausydiiue pe3ysibTaThbl
obGecreunBaoTcsl Ha Kartaausatope Gd-P-HZSM-5, o6sagaroiiem
KUCJIOTHBIMU LIEHTPaMU CpeIHEN CUJIBI.
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OBJIATOPAYKXUBAHME IPAMOTIOHHOH
BEH3WHOBOH ®PAKIIUUTA30KOH/AEHCATA HA
MOAUPULIUPOBAHHBIX IIEHTACHUJIAX

[losiyueHHe BBICOKOOKTAaHOBBIX KOMIOHEHTOB M3 HHU3KO-Ka-
YeCTBEHHBbIX 6EH3UHOB, 0CO6eHHO M30TapadUHOBHIX YIJIEBOIOPO-
JIOB C LIeJIbI0 TIOJTYYeHHUS 3KOJIOTUYECKU YUCThIX 6EH3UHOB MapKU
EBpo-4 u EBpo-5 sB/sieTCcS BecbMa aKTyaJIbHbIM.

B nocsieHue rofibl /151 yBeJIUYEHUSIN30MEPU3YIOLIEN aKTUB-
HOCTH UCIOJIb3YIOT BBICOKOKPEMHE3EMHbIE 11€0JIMThI THUIIA IIeHTa-
cuiia, MoAUGULIMPOBaHHbIE TePEXOAHBIMU MeTalJIaMHU.

lles1bI0 HACTOSILETO COOBIEHUS IBUIOCH U3yYeHUEe BIAUSHUS
NpUPOAbI U KOHLeHTpauuu Mmogudukaropos (Cu, Ni, Zr, P) Ha ka-
TaJIMTUYECKHEe CBOMCTBA IleosiuTa LIBM B npoiiecce o6/1aropakuBa-
HUS NPSAMOTOHHOM 6eH3UHOBOU ppaKIUKM ra3o-KoHAeHcaTa.

YctanossieHo, yto Ha HIIBM B 0CHOBHOM NnpoTeKaeT KPeKUHT
1 apoMaTu3anus H-napaduHOB U HAPTEHOB, BXOJASUIUX B COCTaB
NpsSIMOTOHHOM 6eH3MHOBOM Pppakuuu Ha HIIBM npu 380°C BbIxoz,
KOKca Bo3pacTaeT 70 7,3 Mac.%, a apoMaTUYeCKHUX YIJIEBO0PO/0B
17,3 mac.%. YBesudeHue coaep:kaHus uU30mapadUHOBBIX yIJIEBO-
JIOpOJIOB B KaTaJjiM3aTe MpPaKTUYECKU He HabJtojiaeTcs. BBegenue
B coctaB HIIBM Menu, HUKesss U LUPKOHUSOKA3bIBAETIPOMOTHU-
pylolllee BJIMSIHHME Ha €ro akKTUBHOCTb WU CEJIEKTUBHOCTb. BBene-
Hue 70 2,0 mac.%Cu B coctaB HIIBM npuBOAUT K BO3pacTaHHUIO €T0
M30MepHU3YIoILel U apoMaTU3UpPYIOLlel akTUBHOCTU. JlanbHel1iee
yBesudeHue cogepxanus meau Ao 3,0 mac.% crnoco6cTByeT B OC-
HOBHOM BO3pacTaHUIO €ro apoMaTU3UPYHOLIed aKTUBHOCTU. Mo-
AUUIUPOBAaHUE MOHO-META/JIMYECKOT0 KaTaJju3aTopa COCTaBa
2% Cu/HLBM HuKesneM ¥ uupkonueM B kouvectBe 0,5-10 mac.%
NPUBOJUT K POCTY €ro M30MepU3yIeHaKTUBHOCTH. [Ipu TeMne-
patype [1pu Temnepatype 3800C copep:kanue uzonapadpuHOB B Ka-
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TaJiM3aTe jJocturaet Jo 42,5 mac.%.

BBesieHHe B cocTaB GMMeTalJIMYeCKOro KaTajausaTopa ¢oc-
¢dopa NpyUBOAUT K YBEJMYEHUIO BbIXO/A KaTaju3aTa U CHUXKEHUIO
BbIXO/la apOMaTHUYeCKHUX YI/eBo0poJoB. Cpeau vccieyeMbIX Ka-
Ta/IM3aTOPOB HauboJsiee BbICOKYI M30MEPU3YIOLLYyI0 aKTHUBHOCTb
NpOABUJ/IM KaTanu3saTopsl coctaBa 2%Cu 1% Ni 1% P/HLBM u 2%
Cul% Zr 1% P/HLBM. B npucyTCTBUU 3TUX KaTa/JU3aTOPOB OKTa-
HOBOE YHMCJIO KaTa/iM3aTaBo3pacTaeT o 86.

TakuM 06pa3oM, BbIXOJ, KUAKUX MPOAYKTOB, YIJIE€BOAOPO/-
HbIA COCTaB M OKTAHOBOE YMCJIO PETYJUPYEeTCs MPUPOJOU U KOH-
LeHTpauuel mogudukaTopa.

C.A. Moammadli, S.9. dliyev
Azarbaycan Doéviat Neft va Sanaye Universiteti
mammadlicahan@gmail.com

LABORATORIYA $ORAITINDD KATALITIK
KREKINQ KATALIZATORUNUN ALINMASI

Katalitik krekinq prosesini aparmaq T{i¢lin laboratoriya
soraitinda katalizatorun secilmasi lizratadqiqatlarisin asas maqgsadi
olmusdur. Katalitik krekinq prosesinda katalizator shamiyyatli rol
oynayir[1]. Tocriibalori aparmaq ii¢iin tli¢ katalizator nimunasi
sinagdan kecirilmisdir.Onlarin tarkibi (%kiitls)

Al203 40-30

Nz,0 0,25-0,35

Seolit 8.0-18

Nadirtorpaq elementlari | 1,0-2,0
(NTE)

Tayinedilmis sath sixliglar1 120-150 kq/m?arasinda olmusdur.
Aparilmis tadgiqatlar naticasinde alinmis moahsullarin keyfiyyat
gostaricilari yoxlanilmisdir. Mahsullarin ¢iximina, keyfiyyatina va
benzin fraksiyasinin oktan adadina hansi katalizator nlimunasinin
daha aktiv vo magsadauygun olmasi miiayyan edilmisdir. Yuxarida
gostarilon ragamlarin tahlili géstarmisdir ki tarkibinda seolit va
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NTE-nin migdar1 maksimum olan katalizator niimunasi qoyulan
toloblori yaxsi ddayir.Bu sebabden ondan istifade edilmasi daha
maqgsada uygundur.

9dabiyyat
1. JoponuH B.II., Copokuna T.II. Hay4uHble 0CHOBBI pa3paboTKU NPOMBbILI-
JIEHHBIX KaTaJ1u3aToOpoB KpekuHra. Hegre nepepa6otka u HedpTexu-
musa 2001,N11, c.9-14.
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Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry named after
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Baku State University
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CATALYTIC CONVERSION OF METHANOL TO DIMETHOXY-
METHANE AND METHYLFORMATE

Dimethoxymethane (DMM) and methylformate (MF) are the
most important chemical intermediates in organic synthesis, can be
obtained from methanol, an affordable and cheap raw material based
on natural gas. They are widely used as solvents in the perfumery
and pharmaceutical industries due to their low toxicity; DMM is
also used as an additive to fuel. The selective oxidation of methanol
to DMM and MF has attracted much attention of researchers due
to economic and environmental advantages. Studies have shown
that catalysts such as rhenium oxides, heteropoly acids, V205/TiOz,
V-complex oxide catalysts have perform sufficient activity in the
selective oxidation of methanol to DMM and MF.

We have conducted an evaluation of methanol oxidation on
bifunctional catalysts: Zr-alloys with V, Mo, which were obtained by
fusion of crushed metalweighed in direct-arc furnace. The obtained
catalyst samples were previously preoxidized in a stream of air at
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873K for 2-3 hours and then treated with hydrogen at 873K for
one hour in a quartz reactor. The experiments were carried out
at a reaction temperature of 403-523K in pulsed and flow modes
(carrier gas - helium). The conversion of methanol was studied in
the presence of oxygen and under anaerobic conditions, reaction
products were analysed by GLC on paropak Q. The impact on the
process of methanol conversion - temperature, contact time, CHz:OH:
Oz ratio - was evaluated. The activities of different samples of the
catalysts were compared and their relationship with the content of
the active component of the catalyst in the surface layer.

The IR spectra of adsorption of methanol and reaction products
on Zr-Vx, Zr-Mox catalysts in the presence and absence of oxygen at
1500C were recorded. X-ray diffraction (XRD) of samples of Zr-Vx
(x = 0.2-0.6) and Zr-Mox (x = 1.0-2.0) catalysts were performed
before and after the redox treatment [1]. The surface composition
and valence state of the catalyst components were studied by XPS
(X-ray photoelectron spectroscopy), scanning electron microscopy
(SEM). The active segregating component of alloys was V, Mo. The
max yield of DMM occurs at temperature below 463K, the formation
of DME and MF begins to increase at a high reaction temperature (T
503-513K). In the presence of Oz the sample ZrV , exhibited a good
performance with DMM selectivity of 67.0% wt. After two hours, the
reaction reached a steady state and was maintained in good stability
for more than 20 hours.

The obtained results showed a rather high activity in the
selective oxidation of methanol to DMM, MF. After Oz + Hz-treat-
ment the active components of the catalysts (V, Mo) segregate onto
the surface an intermediate oxidation state, as evidenced by results
of XRD, SEM and XPS analyses. The presence of ions V°* & V*; Mo**
< Mo®* & Mo® promotes the selective oxidation of methanol. The
relationship between the state of catalyst surface and catalytic
activity was established, the mechanism of the reaction oxidation
ofmethanol to DMM, MF was presented.

References

1. AJ. Efendi, L.G. Maharramova, A.M. Aliyeva, L.I. Kojarova, I.H. Melikova
Oilrefining and Petrochemistry, Moscow, 2019, Ne 2, pp.27-32
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NUMAYIS VO KiMY3Vi EKSPERIMENTLI MUHAZIROLOR

oksor kimya miisllimlori miihazire niimayis eksperiment-
lorini miithazirenin an shamiyyatli hissasi hesab edirlar, ona gora
ki, o mithaziranin sarf olundugu zamanin yarisini aparir. Mithazira
niimayis eksperimentlarinin nazari suallar bir ¢ox adabiyyatlarda
verilmisdir. Mithazire tacriibalarinin aparilmasi metodikasina gora
adabiyyatlar haddan ¢oxdur.

Mihazira tacriibalari miihazire niimayislarinden farqlanir,
hansi ki, ona miihazire zaman sagirdlera gostarile bilacok materi-
allar - cadvaller, diagramlar, minerallar, sakillar, sxemlar, harakatsiz
dayanmis cihazlar va aparatlar daxildir. Yuxarida sadalanan asyalar
mithazirani gézallasdirir, mithaziragi ve asissentlarinin miithaziraya
yaxsl hazirlasdigl haqqinda miisbat fikir yaradir. Niimayis stolunun
va auditoriya divarlarinin bu ciir doldurulmasi fikri ils ilk miiha-
zirada razilasmagq olar, lakin metodik adabiyyatlarda qgeyd edildiyi
kimi sagirdlarin diggatini miihaziranin asas moévzusundan yayindira
bilar: sagirdlar nlimayis materiallarina onun magsadini basa diisma-
dan baxar. Mithazira¢i auditoriyadaki niimayislara diqqgati yonaltdik-
ds, artiq sagirdlar ona diqgat etmirlar.

Miihazirac¢i har-hansi hadiseni sozle ifads etdikden sonra
niimayisa diqgat yetirirse masalan, “bu cadvaldan goériiniir ki”, “de-
yilanlar bu grafikls tasvir edilirsa” va s. onda ntimayis miihazirs ti¢iin
xiususile ziyanlidir. Auditoriyadaki materiallari izah etmadan onlarin
heg bir manasi yoxdur. Ilk baslayan miihaziragiys elo miihazirs nii-
mayislari secmak maslahat goriiliir ki, onlarin izahi ile bagh araliq
zaman secilsin (masalon, sekundamerin komayiile 3 va ya 5 daqiga).

Miihazire eksperimenti auditoriyaya kimyoavi hadiseni gostor-
mayi toklif edir ki, bu da tacriibi elmdir: miihazire eksperimenti ayani
olmalidir, biitlin auditoriya onu gérmalidir; biitiin prosesin aparildigi
qurgunun konstriksiyasi sade olmalidir; eksperimentin 6zii tacriibe-
nin aparilmasi mimkiin gadar az zaman talab edan olmalidir.

Miiayyan edilmis haqigat ve deyimlari ondan ibaratdir ki, mii-
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hazira eksperimenti - incasanatdir. Coxlu kimyavi eksperimentlarin
aparilmasi ¢ox yiiksak tahliikasizlik (maddalarin tamizliyi, cihazin y1-
gilmasinin daqiqliyi va s.) telab edir va bazan eksperiment bas tutmur,
buna miistasna hadise kimi baxmaq lazimdir. Ugursuzluglar bazan
miuhaziragilari qorxutdugundan, onlar bir ¢ox maraqli eksperiment-
lorden imtina edirlar. Bizim ndqteyinazarimizca aydindir ki, ekspe-
rimentin yaxsi naticalonmasina c¢alismaq lazimdir, lakin agar ekspe-
riment bas tutmazsa, onda tacriibanin aparilmasinin ¢atinliyini izah
etmak vo ugursuzlugun sababini birlikds tapmaga calismaq lazimdir.

Eksperiment heg bir halda mithaziraci li¢iin istirahat olmama-
lidir, lakin buna baxmayaraq eksperiment ¢atin va aldan salici olsa da
o, sagirdlara nafas aldirir. Eksperiment miiddati boyunca miihaziragi
fasilesiz danisir, bas veranlari izah edir, auditoriyaya suallar verir.

Eksperimenti adaten miihaziracinin asissenti aparir. Bizim
tacriitbamiz gostarir ki, aksar hallarda miithaziraginin asissentindan
imtina etmak lazimdir, ¢iinki onlarin tacriibaya hazirligi 6yrencilarin
diggatini tacriibadan yayindirir.
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HALOGEN MOVZUSUNUN AKMEO-METODOLOJi,
MUQAYISOLI TODRiSI

ddabiyyatda akmeo-metodoloji isullar ile darsin tadrisi tisul-
larindan bahs edilir [1,2].

Miiasir dovrde kimya tadrisinin qarsisinda duran an miithiim
masalalardan biri talim prosesinin yeni innovativ tisul va texnologi-
yalardan istifade etmakls 0yradilmasidir.

355



Akmeo-zirve, logika-elm demakdir. Genis manada ifads etsak,
akmeologiya;

Konkretsosial, texniki elmlar, tabiat elmlari ¢arcivesinda
hazirlanmis yanasmalarin, modellarin, metodlarin, anlayislarin va
digar konseptual vo metodoloji vasitalarin istifadasina yonalmis te-
dgigatin markazidir;

Pesakar zehniyyat, fordin hiiquqi, siyasi, sosial, tarixi ve pesa
makanlarinda dayar istiqgamatlari ve pese miigaddaratini tayinetma
sistemini ifads edan pesakar stiurun bir hissasidir.

Dorsi keyfiyyotli sokilds todris etmak istayan har bir miiallim
pedaqoji akmeologiyaninnailiyyatlarindan diizgiin istifade etmayi
bacarmalidir. Akmeo-metodoloji tisullardan istifade etmakls “Brom-
la yodun miiqayisali tadrisi” nin bir hissasini nazardan kecirak;

Iki elementi miiqayisa etmak iiciin istifads edila bilacak an
gozal iisul interaktiv talimda genis miqyasda istifade olunan Venn
tisuludur. Bu metoddan istifade zamani miiallim sagirdlarin har iki
element hagqinda na daracada dolgun biliys malik olmasini asanlig-
la miisayyan edir, hamginin, miigayiss tsulu ils alda edilan bilik yad-
dasda daha da mohkamlanir. Venn diagramindan hom timumilasdi-
rici, ham da Oyradici ve inkisafetdirici doersda istifade etmak olar.

Venn diaqramlarinin kasismasinda oxsar xiisusiyyastlar, sag va
sol taraflara ise uygun olaraq har bir elementin 6zlinamaxsus xiisu-
siyyatlari qeyd olunaraq elementlarin miigayisasi aparilir.

9dabiyyat
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STANDART TORPAQ NUMUNOSINDD DOMIRIN(III)
MIQDARININ FOTOMETRIK TOYINI

Domirin(IIl) asetilaseton asasinda sintez edilmis tizvi reaktiv
- 3-asetil-4,6-difenilheksandion-2,6 (R) ile eyni- vo diantipirilmetan
(DAM) istirakinda miixtalifligandli komplekslari spektrofometrik
metodla tadqiq edilmis va torpaqda onun miqdarinin tayini ticiin
ylksak hassasliq va seciciliyas malik yeni metodika islonib hazirlan-
misdir. Damir(IIl) reaktivle turs miihitde qarsiligh tasirde olaraq
maksimum isiq udmasi A=383 nm dalga uzunluguna tesadiif edan
intevsiv rongli kompleks birlosma amals gatirir. pHopt=4,5-5,0. Di-
antipirilmetanin Fe(IlI)-R eynilqgandli kompleks mahluluna slava
edilmasi ila Fe(IIl)-R-DAM miixtalifligandli kompleksi amala galir ki,
bunun da naticesinde udma spektrinda batoxrom stirtisma va hi-
perxrom effekt, habela maksimum ¢iximin qiivvetli turs miihite st-
riismasi miisahids edilmisdir. Fe(III)-R-DAM miixtalifligandl1 komp-
leksinin maksimum isiq udmasi A=421 nm dalga uzunluguna vs pH
1,0-1,5 tursuluglu miihite tesadiif edir.

Tadqiq edilmis eyni- vo miixtalifligandli komplekslarin opti-
mal amala galma saraiti tadqiq edilmis, kompleks amals galmaya
reaktiv va diantipirilmetanin qatiliginin, vaxt ve temperaturun tesiri
Oyronilmis, tarkibindaki komponentlar nisbati izomolyar seriyalar,
tarazligin siirtismasi va Starik-Barbanelin nisbi ¢ixim metodlar ila
tayin edilmisdir. Har li¢ metodla tayinatin naticalari eyniligandl
kompleksin torkibinds Fe:R komponentlar nisbatinin 1:2, miixtalif-
ligandli kompleksin tarkibindaki Fe:R:DAM komponentlar nisbati-
nin isa 1:1:1 kimi oldugunu goéstarmisdir. Komplekslarin davamliliq
sabitlori spektrofotometrik metodla toyin edilmis vo miixtalifligand-
likompleksin daha yiiksek davamliliga malik oldugu miiayyan edil-
misdir: 1gB(Fe-R)=7,94+0,10 va lgf(Fe-R-DAM)=12,65+0,21. Mak-
simum isiq udmaya uygun dalga uzunlugunda (Amax) Fe(III)-R va
Fe(IlI)-R-DAM komplekslarinin molyar udma amsallar1 miivafiq ola-
raq (3,50+0,01)-103 va (1,50+0,008)-104-5 barabardir.

Damirin eyni- vo miixtslifliqgandli komplekslar soklinda tayini
liclin Ber ganununa tabecilik intervallar1 miiayyan edilmisdir. Miiva-
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fiq olaraq Fe-R va Fe-R-DAM komplekslari saklinda tayinat zamani
daracsli qrafik demirin(III) 0,45-4,48 mkq/ml va 0,20-5,60 mkq/ml
qatilig1 intervalinda xatti oldugu gostarilmisdir. On kicik kvadratlar
metodundan istifads etmakla qurulmus daracali qrafiklarin tanlikla-
ri tortib edilmisdir.

Eyni- vo miixtalifligandli komplekslar soklinde damirin(III)
fotometrik toayinina kanar ionlar ve pardalayici maddalarin tesiri
oyranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, demirin Fe(III)-R-DAM miixta-
ligandli kompleksi saklinda toyini metodikasi kifayat qadar yiiksak
seciciliye malikdir. Fe(III)-R-DAM kompleksi soklinde demirin te-
yinina galavi va galavi-torpaq metallari, nadir torpaq elementlari,
Mg(II), Mn(II), Ni(II), Zn(1I), Cd(II), Co(1I), Cr(III), Th(IV) va U(VI)
ionlarinin 2000; Cu(II), Pb(II), Al(111), Bi(11I), Ga(III), In(I11) ve Ti(IV)
ionlarinin 1000 dafs artig miqdari tayinata mane olmur.

Islonmis metodika SP-3 markal Xazaryani acig-sabalid stan-
dart torpaq nimunasinds demirin tayini li¢iin tatbiq edilmisdir.
Gotlirtilmis 2,0 gram torpaq niimunasi toz halina salinaraq qrafit
kasada 3 saatarzinds kozardilmis ve soyuduqdan sonra 50-60°C tem-
peraturda 16 ml HF + 5 ml HNOs + 15 mlHCI qarisig1 ils islanaraghal
edilmisdir. HNOs alave edilarak hidrogen-fliioridin artigi1 qovuldug-
dan sonra niimuna 8,0-10,0 ml qalana gadar buxarlandirilmis va filtr
kagizi ila siiziiloarak 100 ml-lik 6l¢ii kolbasina kecirilmisdir. Hazirlan-
mis niimuna mahlulundan miuxtslif alikvot hissalar gotiiriilorak 25
ml-lik 6l¢ii kolbasina kecirilmis va lizrarinaFe(111)-R-DAM miixtalif-
ligandli kompleksinin maksimum ¢iximina uygun miqdarda reaktiv
va diantipirilmetan mahlulu alavs edilorak 0,1 M HCI (pH=1,0) mah-
lulu il durulasdirilmigdir. Hazirlanmis mahlullarin optiki sixliglar
Amax dalga uzunlugunda, 1=1,0 sm qalinliqh kiivetds, “Lambda-40"
spektrofotometrinds 6l¢iilmiis vo demirin miqdari avvalcadan qu-
rulmus daracali qrafike asasen hesablanmisdir. Toeyinatin naticale-
ri standart torpaq niimunasinin pasport gostaricilari ilo miiqayise
edilmisdir.
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TOBIi VO SUNIi SEOLITLOR VO MAYE KRIiSTALLAR
9SASINDAKI KOMPOZITLIRIN TODQIQI

Seolitin moansayi, xassalori vo onlarin yataglarini nazardon
kecirilorkon maraqh faktlar digqgati calb edir. Malum olur ki, isve-
¢in minerologiya sahasindaki tadgiqatg¢ilarindan biri Kronstedt 200
il bundan gqabaq tabii seolits “Qaynayan das” adini vermisdir. Seoiit
latin ifadasi olub (ZeO-gaynamaq vo Lithos-das demakdir) s6zlarin-
dangotiirilmiisdiir. Dogrudanda seolitlari odda qizdirdigda koépiik-
lanmaya baslayir. Buna sabab seolitlarin terkibins daxil olan bir sira
karbonatlarin parcalanmasi naticasinda amala galen karbon qazidir.
Temperaturdan ve namislikdan asili olaraq suyu buraxmaq, yeniden
udmagq gabiliyatina malik olan, terkibi va xassalari oxsar olan iri mi-
nerallar qrupuna, habels, slisa vo sadaf pariltisina malik olan karkas
silikatlar sinifindan natrium va kalsium sulu aliimosilikatlarina seo-
litlar deyilir.

Senaye miqyasinda sintetik seolitlor XX asrin avvallarinda
Linde Union Carbide (ABS) firmasi torafindon imumi tayinatli NaA
va NaX (Si02/Al203 = 2-3) istehsali baglanmisdir. Bunlarin an boytik
catismazlig1 quruluslarinin turs miihitde (pH<5) stabilliyinin mah-
dudlugudur. Buna gora bela seolitlar ancaq adsorbent kimi tatbiq
olunurlar. Yalniz 1960-c1 ilden sonra laboratoriya seraitinde katali-
tik proseslards istifada olunan yiiksak silisiumlu (SiOz/Al203=4-10)
seolitlarin sintez lisullari islanilib hazirlanilmisdir. XX asrin sonunda
demak olar ki, 50-don artiq miixtalif markal sintetik seolitlar isteh-
sal olunurdu [1-3].

Miayyan edilmisdir ki, seolitlar asasen asagidaki tarkibli kar-
kas tipli aliimosilikatlardan ibaratdir:

MxiMyii(Alx+2ySizO2x+4y+2z)*nH20

Qeyd olunan imumi empirik formulasindaki Mi va Mii - seolit
bosluglarinda olan galavi va ya galavi-torpaq metallardir.

Miasir dovrda seolitlorin 150-don ¢ox novi sintez edilarak
Oyranilmisdir. Seolitlarin ti¢ol¢iilii qurulusu TO4 (T=Si vo ya Al) tet-
raedrlardan ibaratdir. Seolit gqafasinin miixtslif tiplari bir, iki va ya
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lic 6l¢lli kanallar sistemina malikdir. Tatbiqi baximdan seolitlarin
vacib xiisusiyyatlorindan biri de sade molekullarin daxil ola bilacayi
kanallarin effektiv enidir.

Son zamanlar maraqli xiisusiyyatlari baximdan Magadit tipli
seolitlarin todqiqi diggati calb etmakdadir. Bunu nazars alaraq bu
isda biz bu tip seolitlorin maye kristallara daxil edilmasi ilo kompo-
zitlorin alinmasi ve tadqiq olunmasina diggat yetirmisik. Maye kris-
tallarin fiziki-kimyasinin miiasir istigamstlarindan biri ki¢ik bark
zarracikloar vo MK asasinda hibrid sistemlarin islonib hazirlanma-
sindan ibaratdir [3-4].

Magadit tipli seolitin kigik 6l¢tilii zarraciklarini nematik maye
kristal niimunalarina daxil edarak disperslosdirmakls onlarin asa-
sinda kompozitlarin islonib hazirlanmasi xiisusiyyatlorini arasdir-
misiqg. Daxil edilan seolit zarraciklarinin 6l¢tliilarinin ve maye kris-
tallarin noviinlin dayismasinin alinan kompozitin xassslarina tasir
xususiyyoatloari tocriibi olaraq tadqiq edilmisdir. Maraqli naticalar
alinmis ve miivafiq izahi verilmisdir.
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NEMATIK MAYE KRISTALLAR VO KiCiK BORK
HiSSOCIKLOR 9SASINDA KOMPOZITLORIN ALINMASI VO
TODQIQI

Yeni maye kristal kompozitlorin alinmasi ve dyronilmasi, on-
larin praktiki totbiq imkanlarinin genislonmasi baximindan aktual
istigamatlardan biri hesab olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, maye
kristal miihitinds nano-zarraciklerin istifade olunmasi optoelektro-
nika va fotonikanin an perspektivli istigamatlarindan biridir. Son on
ilde anizotrop nanokolloidlar 6zlarinin miistesna elektrooptik xiisu-
siyyatlarina va displeylards tatbiq olunma imkanlarina gora boytk
digqgoat calb edir [1,2].

Isde hem hazir nanoélgiilii materiallardan, ham de miiayyan
tisullarla miixtalif materiallarin nanozarraciklarinin alinmasi texno-
logiyasindan istifads edilmisdir.

Hazirda nanotexnologiyaelmin 6nde olan an perspektivli
sahoalarindan birina cevrilmisdir. Bu istiqgamatda alda olunan na-
iliyyatlor miiasir texnikanin, biologiyanin va tibbin an miixtalif
sahoalarindas istifads olunur. Belo imkanin sababi odur ki, kicik dl¢iilii
zarraciklar onlarin hazirlandig1 materiallara yeni xassoa verir. Buun
naticasinda da nanozarraciklar keyfiyyatca yeni fizika ve kimya qa-
nunlari ils tasvir olundugundan 6lgii effektina - zarraciyin 6l¢iisiin-
dan asili olan yeni xassaya gatirib ¢ixarir. Bu zaman zarraciyin xas-
sasi onun daxil oldugu miihitdan giicli asili olur. Bu isda bels miihit
kimi maye kristal gotiirtlir ki, onun da optik va dielektrik xasala-
rini tatbiq olunan elektrik sahasinin kdmayi ilo asanligla deyismak
miimkiindiir [3].

Nematik maye kristallara zaif konsentrasiyada miixtalif mate-
riallarin submikron- voe nanodolg¢ili hissaciklorinin daxil edilmasi ilo
alinan maye kristal kompozitlor miixtslif funksional xiisusiyyatlora
malik olurlar. Bu maqgsadla nanozarracik kimi, polimerlardan, seo-
litlardan, glimiis nanozarraciklardan va s.-dsn istifadeolunmusdur.

Islonib hazirlanan maye kristal kompozitlorin miixtalif faza
hallarinin ayird edilmasi ve onlarin elektrooptik xasssalarinin tadqiqi
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“sendvig¢” tipli elektrooptik yuvaciqdan istifads etmakla POLAM-111
markali polyarizasiyali mikroskopunun asasinda yigilmis qurgu-
da aparimisdir. Alinmis maye kristal kompozitlarin faza kecidlari-
nin temperatur intervallari tayin edimis vo tamiz maye kristallarla
miiqayiseedilmisdir. Totbiq edilon elektrik sahasinin nanozarracik
daxil edilmis maye kristalda homeotrop-planar ve planar-homeot-
rop kecidlarina asaslanan Fredreks effektinin astana garginliklari-
nin dayismasi, effektin qosulma ve ayrilma miiddatlarinin gargin-
likdan asililig1 ve alinan teksturalarin kontrast nisbatlori miiqayisali
sokilda Oyranilmis ve maraqli naticalar alinmisdir.
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SYNTHESIS OF Mn (II) - ARYLHYDROZONE COMPLEXES
BY INTERACTION OF Mn (CH:COO) 2 SALT WiTH
APPROPRIATE ORGANIC LIGANDS iN METHANOL MEDIiUM

As of late hydrazones are perceived as polyfunctional ligands.
Hydrazone complexes gained much attention because of their anti-
fugial, antibacterial anticonvulsant, and analgesic, antiinflammatory,
antimalarial, antimicrobial, antituberculosis, anticancer, and antivi-
ral activities[1-2]. Additionally, some of the hydrazone complexes
were used in treatment of iron overload diseases. One application,
which reflects the importance of hydrazone complexes, is their use
in detection and determination of metals and some organic constitu-
ents in pharmaceutical formulations.
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In this paper, we present methods for the synthesis and study
of the properties of multinucleated Mn (II) - arylhydrozone complex-
es by reacting the Mn (CHs;COO) 2 salt with organic ligands.

Both complexes were characterized by elemental analysis, IR
spectroscopy, ESI-MS and single crystal X-ray diffraction.

In the IR spectrum of the complex, v (OH) and v (NH) oscilla-
tions are observed at 3436 sm-1 and 3103 sm-1, respectively. The
cyanide group v (C=N), which did not participate in the reaction, ap-
pears at 2227 sm-1. A peak of 1645 sm-1 indicates that in the sol-
id state, the complex is stabilized in the form of caroxiamide. These
octahedral ligands contain water ligands and two crystallized water
molecules. The manganese (1) complex consists of one cation Mn
(H20)62+ and two ligand anions.

It should be noted that during the synthesis of thiscomplex,
one of the nitrile groups (C=N) in the ligand was hydrolyzed to car-
boxyamide (-CO) NHz. The ligand anions in the complex are in the
form of E-isomers and arestabilized by intramolecular hydrogen
bonds. The cation-anion distancein the structureis 4,282 A. Dueto-
ionicinteractions (accordingto RSA), the Mn2+cationforms an ideal
hexagonal aqua complex with 6 water molecules, Mn (H20)62+In
general, the structure isstabilized by a large number of hydrogen
bonds. Inter molecular hydrogen bond sare formed by hydrated
water molecules, amino and carbonyl groups of the carboxyamide
group, as well as nitrogen of the nitrile group (C=N). Both oxygen of
the sulfo group participate as electron acceptor center sin the forma-
tion of intermolecular hydrogenbonds. The O - H groups of water-
molecules, the N-H groups of amine and hydrazone groups, and the
C-H groups of the aromatic nucleus are involved in the formation of
hydrogenbonds as an electron donor center.
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NU3YYEHUE KOMIIJIHECOOBPA3OBAHHUE Sm(III)
C 3-(2-TUAPOKCH-3,5-AUCYIb®OPEHU/ITUAPA30)
INEHTAH-2,4-JMUOHOM B IIPUCYTCTBHUE TPUTOH X-114

A3ocoerHeHUE-AUKETOHOM SIBJSIIOTCS LIeHHBIMH KOMILJIEK-
€0-06pasywI UM peareHTaMu. Ux npuMeHstoT AJis poTomMeTpUule-
CKOTO0, 9KCTPAKIIMOHHO-POTOMETPUYECKOTO U pasfiejieHHe MeTasl-
JIOB.

B Hacrosumeir pa6oTe ¢(GOTOMETPUYECKUM METOJOM MC-
cl1ef0BaHbl KoMIliekcoobpazoBanue camapusa(lll) c 3-(2-ru-
JIpokcu-3,5-nucynbdodeHnnruipaso)  neHTaH-2,4-JUOHOM B
npucytctBue TputoH X-114. Ucnosib3yeMble JIMraH/ibl ObIIN CHH-
Te3WpPOBaHbl M0 U3BECTHBIMM MeToAUKaMH. WHJUBUAYa/bHOCTH
CHHTE3WPOBAHHBIX COeJIMHEHUE YCTaHOBJIUBaAU MeTofamMu UK u
AMP crieKTpoCKONUH.

CnekTpopOoTOMETPUIECKUM METOJOM H3YYE€HO KOMILJIEK-
c0-06pa3oBaHUe caMapUsi C peareHTOM. YCTAHOBJIEHO ONITUMAaJIbHbIE
yCJI0BUS KOMILJIEKCO06pa3oBaHus: pHonT.-5, AMakc.—421 HM. B aTux
YCJIOBHUSAX peareHT MMeeT MaKCMMYyM CBETONOTJIOLleHUs npu 361
HM. B npucytctBuu TputoH X-114 HabstoAaeTcss 6aTOXPOMHBIM 3¢-
dekT KoTopble AMakc.—-448 HM U yCJI0BUS KOMIIJIEKCOOOpa3oBaHUe
cABUraeTtcs B Kuciyio cpeay pH -3. Bblid ©3y4eHO KOHLEHTPaluu
pearupyroliye BelecTB. YCTaHOBJIEHO, YTO MaKCHMaJIbHbIN BBIXO[,
koMmIiekca SmR Ha6soaaetcs npu 1,2-10-5MR.Sm-R-Tp.X-114 npu
1,2-10-5MR, 3,2:10-5MTp.X-114. MeToa0M H3OMOJISIPHBIX CEpUH
u Crapuka-bap6aHesisiycTaHOBJIEHBI COOTHOIIEHWE PEAarupyroIiux
KOMIIOHEHTOB. YCTaHOBJIEHO, YTO COOTHOLIEHHE KOMIIOHEHTOB
Sm:R=1:2, Sm-R-Tp.X-114 = 1:2:2. 3 KpUBbIX HACBILEHUS BbIYUC-
JIeHbl MOJISIpHbIe K03bdULMeHThI noroineHust: €=6200 (SmR) u
€=12100(Sm-R-Tp.X-114). YcTaHOBJIEHO KOHIIEHTPAIUU MOAYHHS-
emocTu 3akoH bepa 0,60-9,00 mxr/mu (SmR) u 0,30-12,00 Mkr/ma
(Sm-R-Tp.X-114). U3yuyeHOo BAMsSHUE IOCTOPOHHUX HOHOB U MAaCKH-
PYIOILMX BEIIECTB Ha KoMIiekcoo6pazoBanueSm(111).
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Mo (VI) IONLARININ MUXTOLIF OBYEKTLORDO
QATILASDIRILARAQ TOYIiNi

Mixtalif elementlor miirokkab obyektlorde az miqdarda
oldugundan onlarin birbasa tayini xeyli ¢atinliklorle miisayat olu-
nur. Bu masalanin ugurlu hslli yollarindan biri analiz zamani sorb-
sion-gatilasdirma marhsalasindan istifade olunmasidir ki, bu da
elementlarin tayininin hassashigini artirirMetallarin eyni ligandhi
va miixtalif ligandli komplekslari genis miqyasda tatbiq sahasina
malikdir. Onlar elmin muxtalif sahalarinds, texnologiyada, tibbda va
atraf muiihite nazaratds genis istifads olunur. Bu ciir kompleks birlas-
moalarin asasinda islonmib hazirlanmis analitik metodlar hassasligy,
seciciliyi ila farglanir ve miivafiq elementin miixtalif qarisiglarda an
az miqdarini tayin etmaya imkan verir. Toeqdim olunan is mahz bu
sahada aktual tadqiqat isi olub, molibden(VI) ionunun sorbsion me-
todla ilkin olaraq qatilasdirilmasi ve miixtalif obyektlards tayinina
hasr olunmusdur.

Tullant1 sularinda, vulkan manssli va dag suxurlarinda molib-
denin(VI) toayini metodikalar1 islonmis ve alinmis naticalarin diiz-
glinlliyii pasport gostaricilarina ve alave etma metodu ils daqiq-las-
dirilmisdir.[1] Bundan basqa molibdenin sabalidi va qara torpaqda,
doniz suyunda gatilasdirilaraq tayini licin sorbsion-fotometrik me-
todikalar islonib hazirlanmisdir. islonmis metodikalarin diizgiinlii-
yU pasport gostaricilari ve alava etma metodlar ila tasdiq edilmis-
dir.[2]

Tiosemikarbazid (M1), m-aminofenol (M3), p-aminosalisil
tursusu (M4),p-fenilendiamin (M8) sintetik sorbentlarla aparilan
sorbsion-fotometrik isin naticaleri codvalda verilmisdir. Alinan na-
ticalor alaveetma metodu ils tasdiq edilmisdir.

Mo(VI) ionlarinin miixtslif obyektlards gatilasdirilaraq tayini-
nin naticalari
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Olava Olava edilandan
5 i

Sorbent Niimuna Tapilib, % cdilib wona b, %

5 (0,101£ 0.0 (1,101+0.02)-
ozaryant 0.02)-103 01 % 103
M, | sabahidi
torpagda (0,102+ 0.0 (1,10240.01)-
0.01)-103 01 % 103

_ Daxil edilmisdir, Taflir“1$d“
sorben gl ;iLn, mkq/1

y 8,3+0,03

10 18,2 + 0,04

bis 15 232+0,04

Deniz suyu 20 28,3+0,04

= 9,8440,02

M, 5 14,94+0,03

10 19,01£0,04

= 10,42+0,02

M;s 5 14,4140,03

10 21,01+0.04
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CNEKTPO®OTOMETPUYECKOE OIPE/JEJIEHUE
’KEJIE3A (II1)C 2-(((4-HUTPO®EHWU/T)UMHUHO) METH)
®EHO/IOM

Ha ocHoBe ca/MIMJIOBOTO ajbjiernjia HaMy ObLJIO CHHTE3H-
poBaH HOBbIN peareHT: 2-(((4-HUTpOdEeHUT)UMUHO)METHJT)PEHOT.
CocTaB U CTpOEHUE peareHTa yCTaHOBJIEHbl METOaMH 3J1EMEHTHO-
ro ananusa, UK- u AMP-cnekTpockonum.

HO H
e
HO
NC»

UccnenoBaHo B3aumogercTBue xesnesa (I11) ¢ 2-(((4-HuTpo-
denusn)umuHo)mMeTu)peHosioMm (R) B OTCYTCTBHUU M PUCYTCTBUHU
netunnupugunxaopuga (LUIICl). YcraHoB/ieHO onTUMasbHBIE YC-
JIOBUSAl KOMILJIEKCOO6pAa30BaHUsl GMHApHOIr0 KoMIiekca: A=490HM,
npu pH 5. UcciefoBaHue noy4eHHOTO KOMILJIEKCA B TPUCYTCTBUHU
[I1C] nokasaso, 4TO Mo/, ero BJAWSIHUEM 00pa3yeTcsl pa3sHOJIUTaAH/I-
HbI¥ KoMIiekc Fe(IIl)-R-II1Cl ¢ MakcuMaJibHBIM CBETOIOTJIOLEHU-
eM 490HM npu pH 3 cooTBeTcTBeHHO. COOTHOIIEHUE KOMITIOHEHTOB
B COCTaBe YCTAaHOBJIEHbI METOJJaMH U30MOJISIPHbIX CEpUH, OTHOCH-
TeJIbHOTO Bbixozia CTaprka-bap6aHens u ciBura paBHoBecus. Bee
MeTO/bl NMOoKa3aly, YTO COOTHOIIEHHEe KOMIIOHEHTOB B GMHApPHOM
komisiekce Fe(Ill)-R paBHO 1:2, a B pa3HOJIMTaHJHOM KOMILJIEKCe
Fe(I1)-R-LIICl paBuo 1:2:1. Bbln omnpejiesieH MHTepBaJl MOJAYUHE-
Hus 3akoHy bepa: 0,51-3,07mkr/ma (Fe(II)-R) u 0,26-2,56 MKr/mi
(Fe(III)- R -LIICI) cooTBeTcTBEHHO. PaccuuTaH koadduimeHT Mo-
JasipHoro norsoueHus:: £=10000 (Fe(Ill)-R) u €=11250 (Fe(Ill)- R-
LIICI).
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DFT AND NBO ANALYSIS ON CONFORMWERS OF
2,5,5-TRIMETHYL-1,3,2-DIOXAPHOSPHINANE 2-SULFIDE
AND ITS ANALOGUES CONTAINING S AND Se ATOMS

Stereoelectronic interactions associated with Generalized
anomeric effect (GAE)andelectrostatic effect on the conformational
behaviors of 2,5,5-trimethyl-1,3,2-dioxaphosphinane 2-sulfide (1),
-dithiaphosphinane 2-sulfide (2) and -diselenaphosphinane 2-sulfide
(3) were investigated using quantum mechanical methods. These
compounds have been analyzed by means of DFT method and natural
bond orbital (NBO) interpretation. These compounds were fully
optimized with B3LYP method using 6-311+G**and 6-31G*xbasis
sets. Both basis sets showed that the Gibbs free energy difference
values (AGeg-ax)between the axial and equatorial conformations
decreases from compounds 1 to 3. Based on results obtained from
the NBO analysis, stereoelectronic effect corresponding to the
naxX—o*P-C electron delocalization in the equatorial conformations
and naxX—c*P-Sin the axial conformations have the highest level of
stability energy, where X= [0, S, Se]. Stereoelectronic effect through
the naxX—o*P-Sinteraction is of major relation or impressive to
demonstrate conformational preference in the specific X—P(S)Me—X
segment. Our results show that the GAE is more considerable for the
justification of the conformational preferences of compoundsthan
the other factors.
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DETERMINATION OF PEROXIDE VALUE OF CANOLA OIL
UNDER THE INFLUENCE OF DIFFERENT LEVELS OF HEAT

In orderto the effect of differentlevels of heat (20, 30,40, 50, 60,
70,80,90,100,110,120,130, 140,150,160,170 and 180°C) and the
effect of propolis on quality of canola oil, an experiment was carried
out by measuring peroxide value.The pattern of changes in the rate
of peroxide production in propolis contain oil and oil-free propolis
a positive correlation between rising temperatures and increase
of peroxide value shows.Based on oil oxidation linearly increased
with increasing temperature, but the unauthorized peroxide (more
than 3 meq/kg) was observed at temperatures above 110 °C and the
temperatures of lower than 110 °C the rate of peroxide production in
the limit (less than 3 meq/kg) respectively.Propolis also add canola
oil to increase its stability, although at higher temperatures of 110
°C the rate of peroxide value in propolis contain oil and oil-free
propolis more than permissible limit (greater than 3 meq/kg), but
in all temperature levels tested the numericaly the peroxide value of
oil containing propolis is significantly less than oil without propolis.
Therefore, the antioxidant properties of propolis can be used to
increase the thermal resistance of canola oil benefited.Also the
present study show that in temperatures of mild and usually do not
cause significant changes in oil and the rate of peroxide production in
the limit (lower than 3 meq/kg), but when the cooking temperature
is increased (above 110 °C), oil consumption with dietary changes
and the rate of peroxide production is the higher of limit (above 3
meq/kg) and the consumers health is threatened.
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MANQAN TELLURIDLORININ TERMODINAMIK
XASSOLOIRI

Mangan telluridlori maraqli texniki materiallardirlar. Domirsiz
ferromaqgnit mangan arintilorinin kasfinden sonra miixtslif miislliflor
tarafinden bu fazalar genis tedqiq olunmus ve onlarin yiiksak ferro-
maqnit ve maqnitooptik xassalara malik oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Mn-Te sisteminds iki araliq faza moévcuddur: MnTe vo MnTe:.
MnTe fazas1 1424 K, MnTez fazas1 1012K temperaturda inkonqru-
yent ariyir. Bu fazalarin homogenlik sahalari 300-450K temperatur
intervalinda praktik olaraq temperaturdan asili olmayib ~1 at.%
toskil edir.

MnTeve MnTez birlogsmalarinin termodinamik xassalarini
miiayyan etmak li¢iin

(-)Mn(b)|qliserin+Mn[Cl)_2+KCl|Mn-Te(b)(+) (A)

tipli qatiliq dévrasinine.h.q. giymatlari 290-430K temperatur
intervalinda 6l¢tilmiisdiir.

(A) tipli gatiliq dévralarinin e.h.q.-nin 6l¢lilmasi naticasinda
malum olmusdur ki, mixtslif temperaturlarda ol¢iilmis e.h.q qiy-
moatlari tekrar olunandirlar va bu qiymatlarin temperatur asililiglari
xottidir. Bu, verilmis temperatur intervalinda araliq fazanin torkibi-
nin sabit qaldigini ve dévranin donan isladiyini gostarir.

Qatiliq dévrasi donan isladiyindan, alinmis e.h.q. 6l¢gmalarin-
dantermodinamik hesablamalar {ig¢lin istifade etmak olar. Termodi-
namik hesablamalar aparmagq ii¢iin e.h.q.-nin temperatur asililiglari
an kicik kvadratlar tisulundan istifads etmakla

E=a+bT+t[(S_E*2)/n+S_b"2 (T-T")*2 ]"(1/2)

tonliklari formasina gatirilmsalidir.

MnTez ve MnTe li¢lin e.h.q.-nin temperatur asililig1 asagidaki
kimi olmusdur:

EV=631.7+0.077 T+ 2[62.2/40+8:[10)"(-4) (T-365.7)"2 ]"(1/2)
EV=474.1+0.122T £ 2 [56.4/40+7-[10)"(-4) (T-366.7)"2]1"(1/2)

Malum termodinamik miinasibatlarden istifads etmakls e.h.q.-
nin temperatur asililigindan manqganin parsial molyar termodina-
mik xassalorinin giymatlori hesablanmisdir. Mn-Te sisteminin hal
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diagramindan potensial amalagatirici reaksiyalarin tanliklari (Mn +
2Te[MnTe]_2, Mn + MnTez¢< 2MnTe) miiayyonlagdirilmisdir. On-
lara (hamginin S_298”0 (Mn)=31,76; S_298"0 (Te)=49.71 C/(mol-K)
giymatlarina) asaslanaraq MnTez ve MnTe birlosmalari liglin stan-
dart amalagalma Gibbs enerjisinin, entalpiyasinin va standart ent-
ropiyalarinin qiymatlari hesablanmisdir.

MnTe2 birlasmasi ti¢iin:

A_fG"0 (298)=-126.33 = 0.88kC/mol;

A_fH"0 (298)=-121.90 + 4.02 kC/mol;

S0 (298)=146.07+£12.53 C/(mol-K).

MnTe birlosmasi ti¢lin:

A_fG"0 (298)=-112.4 +0.86 kC/mol;

A_fH”"0 (298)=-106.70 +£3.90 kC/mol;

S”0 (298)=100.69+£11.27 C/(mol-K).
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KIMYANIN TODRiSI PROSESINDO EKOLOJi BILIKLORIN
TOTBIQI VO OHOMIYYOTI

Bir cox tadqigat¢1 miiallimlarin apardigi arasdirmalardan bu
naticaya galinmisdir ki, ekoloji tahsilla bagh ¢ox sayli isler aparilma-
sina baxmayaragq, kimya tadrisinds ekoloji yanasmanin nazars alin-
masina kifayat qadar diqqgat yetirilmir. Demak olar ki, har kas atraf
miihit problemlarindan xabardardir, lakin tacriiba gostarir ki, mak-
tobliler kimya Oyranilmasi zamani qazandiqlar biliklari real vaziy-
yatla alagalandira bilmirlar [1].

Kimya darslarini planlasdirarken ve apararkan asagidaki ve-
rilmis ekoloji xarakterli malumatlari daxil etmak olar:

Kimyavi maddalarin ayri-ayri canlilara va ekosistemlar ligiin
ahamiyyati va ya tohliikasi;

Kimyavi cirklandiricilarin asas atilma manbalari ve onlarin
sabab oldugu problemlar;

otraf muhitin kimyevi ¢irklonmadan qorunmasi masalasi vo
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eyni zamanda ekoloji problemlarin kimya kémayi ile hall edilmasi-
nin miimkin yollar1.

Ali maktab pillasi ti¢clin nazards tutulmus, “Otraf miihit kim-
yas1”, “Ekoloji kimya”, Kimyavi ekologiya” kimi kimya va ekologiya
inteqgrasiya olunmus kurslari mévcuddur ki, onlarda yuxarida sada-
lanan xarakterli malumatlar genis sakilda 6z aksini tapmisdir. [2]

Orta maktab kimya tadris prosesinda da ekoloji yanasmanin
zaifliyini nazars alaraq oxsar kurslar tetbiq etmak olar va eyni za-
manda tadris olunan mévzularla slaqadar olaraq IX-XI sinif kimya
fonlarinda uygun ekoloji problemlar 6z aksini daha cox tapa bilar.

Masalan: azot va fosfor yarimqrupu elementlarinin tedrisi za-
mani “mineral giibralarin istifadasinin ekoloji naticalari”, oksigen ya-
rimqrupu elementlarinin todrisi zamani oksigenin tabiatde dévrani,
ozon qati, onun shamiyyati, nazikliyinin korlanmasi va naticads ya-
rana bilocak ekoloji fosadlar va s. masalalar aksini tapa biler. Kiikiird
bahsini kegarkan isa zaharli kiikiird gqazlarin atmosfera buraxilmasi,
turs yagislar va s. dars prosesina daxil edils bilar. Eyni qaydada kar-
bon yarimqrupu elementlarinin, karbohidrogenlarin tadrisi zamani
da uygun olaraq “Istixana effekti”, “Qlobal istilosma” karbohidrogen
moanbalarinin va onlardan istehsal olunan mahsullarin sabab oldugu
problemlardan genis s6z agmagq olar. [3]

Kimya todrisi prosesinda bu clir malumatlarin istifadasi sa-
girdlara 6z kimyavi biliklarini real hayatla alagslondirmslarina bo-
ylik komak eds bilar. Bundan alave ekoloji biliklardan istifads sagird-
larda ilkin tasavviirlarin formalasmasina kémak edir, onlarda atraf
miihite garsi masuliyyat hissi, hassasliq, hormat, giymatlondirma
bacarigi formalasdirir. On asasi isa atraf miihit problemini basa diis-
moalarinda mithiim rol oynayir, sagirdlards 6yranmas havasini artirir,
yaradici va tenqidi diistinma bacariglarinmi inkisaf etdirir, sagird vo
tolabalari arasdirmaga, gararlarinin ve harskatlarinin atraf miihita
neca tasir edacayini anlamaga komak edir, bir ¢ox ekoloji masalalari
hall etmak iiciin lazim olan bilik ve bacariglarini inkisaf etdirir. [4]

9dabiyyat
https://www.science-education.ru/ru/article/view?id=28954
http://static.bsu.az/w35/Ekoloji%20kimya.pdf
http://bitkol.edu.az/upload/file /kitab-ekoloji-kimyanin-esaslari.pdf
https://www.fenehli.com/ortaokul-cevre-egitimi-dersi-uniteleri-
kazanimlari-ve-ongorulen-ders-saatleri/
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MAIN PARAMETERS OF SYSTEM TO INTRODUCE CO;
TO SEE WATER FROM AIR INDEPENDENT PROPULSION
SYSTEMS (AIPS)

One of the important problems is the removal of CO2, which
occurs for different processes in Air independent propulsion systems
(AIPS). In this study, the necessary calculations for the delivery of
CO:z gas, which consists of different processes in (AIPS), to sea water
with certain hydrostatic pressure are included.

These calculations are based on the hydrostatic pressure
of sea water-Bar; the flow rate of CO2 gas formed under normal
conditions-mol/ sec; the power of the back pressure pump to be
used to deliver the COz gas to the sea water-P, kW; the length (m)
and diameter(m) of the pipe used to deliver the COz gas to the sea
water and other parameters are required.

The system essentially consists of 3 parts: The first part
consists of the power pump, the second part is the carrier pipe (with
the selected length and diameter) and last the unit for delivering to
the sea water, this unit consists of the distributor pipes with certain
lengths and diameters.

The following formulas were used in calculations:

AP = A (L.p.w”2)/(D.2)

A= 64/RE

RE = (w.D)/v = (w.L)/v

AP: Pressure drop (Pa); A: Friction coefficient;L: length (m);p:
density; w: velocity (m/s);D: diameter (m)

v: Kinematic viscosity; v of CO2: 7.98*10-6 m2/s; p of COz2:
14.6*10-6 Pa.s; Q: Flow rate (m3/s)

RE: Reynols number Q = ([[.D*2.w)/u
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POLIEFiR HOLQOSINDO iKi DORDLU AZOT SAXLAYAN
OLIQOMER MAKROTSIKLIK BIRLOSMOLORIN SINTEZI

Mioyyon olunmusdur ki, torkibinds kraunefirlor olan lay
sularindan yodid ionlarinin anion kompleksi sokilinde asagidaki
sxem Uzra ayrllma51 liclin ekstragent kimi istifada oluna bilirlar.

O O ,,-O _

Lakin yodidionunun ]3-ekstaksiyasi zamani makroheterotsi-
killor ekstragent kimi mtrakkab torkibli mahlullardan lay sularin-
dan tam ayrilmasina sarait yaratmir. Anionlarin selektiv ayrilmasini
tomin etmak ii¢lin tarafimizdan poliefir halgasinds kvateriniza olun-
mus azot atomu saxlayan kraun efirlor alinmisdir. Kvateriniza olun-
mus markazlar benzilxloriddan istifade etmakls asanligla yaradilir.
Belaki, diazakraunefir [ yliksak ciximla monobezillasmadan istifada

edoarak torkibinda 4 - lii azot atomu saxlayan Il makrotsiklik birlas-
moni yaradir.

O—H OH

r‘—Lﬁ] 1) H =CaHaOH ) Q )
A — CHCl ———— 2Cl
; < & @
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CHNH HNCH: ( ™
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Makro tsiklik halgede monokvaterinizlasmis azotu olan II kra-
un birlesms yodid ionunun 2 markazli birlogsmasi hesabina onun
mirakkab qarisiglardan selektiv ayrilmasina soarait yaradir. Maraqli
fakt birde odurki, diazakraunefir I-in dibenzillasmasi zamani 2 kva-
terinizlasmis azot atomu olan IV makrotsiklik birlasma amals galir.
Bu isa miixtalif sendivi¢ va klab - sendivi¢ quruluslarin yaranmasi-
na sabab olur. Miixtslif anionlarin ayrilmasi zamani digar faktlarda
movcuddur ki, onlar kompleksin strukturnu miiayyanlasdirir.

Beloliklo kraunefir II makrotsiklik IV birlasmaya nisbaton
daha az ¢evikdir va burada III kompleksda qurulusun dayisilmasi
bas vermir. Yodid ionunun tutdugu vaziyyat makrotsikil markazin-
dan miiayyen gadar geriloma va onun efir oksigen atomlar1 arasinda
masafs az olmusolur.

{JH

Ar=—CHs CHy=—Ar

W
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Balnz(Gaz)Ses+ BIRLOSMOLORININ ALINMASI VO BOZi
KIMYQVI-FiZiKi XASSOLORININ TODQiQi

Balnz(Gaz)Ses birlosmalari BaSe va In2Sez(GazSes) binar kom-
ponentlarin garsiligh tasirinden uygun olaraq 1050K ve 1375K tem-
peraturda 5-6 saat miiddatinda sintez edilmisdir. 9vvalcadan cila-
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lanmis niimunalar diizbucagh (2x3x3 mm? oélgiilii) paralelepiped
soklina salinmisdir. Niimunalarin elektrofiziki xassalari kompensa-
siyaiisulu ilo tedqiq edilmisdir. BaGazSes va Baln:Ses birlasmale-
rinin elektrik keciriciliyinin(o) temperatur asililigl 6yranilmisdir.
Yiiksok miiqavimatli bu birlesmalarin elektrik keciriciliyinin dyra-
nilmasi zamani kontakt olaraq indium metal gottrilmusdiir.

Balnz(Gaz)Ses birlosmalarinin elektrik keciriciliyi 223-723K
temperatur intervalinda Oyranilmisdir. Balnz(Gaz)Ses birlasmals-
rinin elektrik keciriciliyi temperatur artdiqca, yarim-kecirici mad-
dalarda oldugu kimi artir. Burada da BalnzSes-iin elektrik keciriciliyi
BaGazSes-iin elektrik keciriciliyinden daha bdyiikdir. Buna sabab
indiumun ion radisunun qalliumun ion radiusundan ¢ox olmasidir
ki, buda elektronlarin kegricilikda istirak etmasini asanlasdirir. Tem-
peraturun asagi giymatlarinda asqar kegiricilik miisahids olunur.
400K- dan yuxarida isa maxsusi keciricilik 6ziini gdstarmaya bas-
layir. 295K temperaturda BaGazSes vo BalnzSes birlagsmalari iigi-
nelektrikkeciriciliyin qiymati uygun olaraq 1,2.10-10-8 va 3,5.10-7
Om-1.sm-1, 360 K temperaturda iss 1,0.10-7 va 5.10-6.

BaGazSes birlosmasinin Liiks ~Amper(LAX) xarakteristika-
st 100 V goarginlikde aparilmisdir. Kicik intensivlikli isiqgda Fer-
mi saviyyasinin rekombinasiyas1 yalniz bir tiplidir, elektronlarin
va desiklorin eyni vaxtda tutulmasi kesismoada bas verir. Ikinci tip
saviyye daha darinda olur ki, onu da saviyyanin rekombinasiyasi
hesab etmak olar. spektrin 300-1000nm dalga uzunlugu intervalin-
da otaq temperaturunda BaGazSes vo BalnzSe4 birlasmalarinin foto-
kegiriciliyi verilmisdir. Fotokeciriciliyin spektral asililiq qrafikinden
gorinduyil kimi bir maksimum amesals galir. Maksimal fotokegiricilik
A=530nm dalga uzunlugunda bas verir. Aparilan tadqiqatlar natice-
sinde miayyan edilmisdir ki, fotokeciricilik maddonin tebiatinden
va eyni zamanda onun alinma texnologiyasindan asilidir.

Baln2Se4 birlagsmasinin A=400 nm dalga uzunlugundan
A=530nm -doakfotokeciricilik 1,5.10-10A-dan 8,50.10-10A -a dak
artmisdir. BaGazSes birlosmasinin da fotokeciriciliyinin qiymati do
BalnzSes birlasmasini fotokeciriciliyinin qiymatine yaxindir.
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